Telefon- und Kommunikationstechnik
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Telefon-Timer

Telefon-Timer TT 12

Der 6- bzw. 12-Minuten-Zeittakt bei Ortsgesprdachen wird auf
einer aus sechs LEDs bestehenden Leuchtdiodenkette
angezeigt. Sie kbnnen damit den Zeittakt optimal nutzen
und Ihre Telefonkosten glinstig beeinflussen.
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Allgemeines

Der bei Drucklegung dieses Artikels im
Oktober 1993 giiltige Zeittakt fiir Ortsge-
spriiche liegt an Werktagen in der Zeit
zwischen 8.00 Uhr und 18.00 Uhr bei 6
Minuten, wiihrend auflerhalb dieser Zeit
sowie an Samstagen. Sonn-und Feiertagen
ein Zeittakt von 12 Minuten gilt. Dies
bedeutet, dal3 pro Zeittakt-Einheit eine Ge-
biihreneinheitin Hohe vonderzeit0.23 DM

von der DBP-Telekom berechnet wird.

Zur Optimierung der eigenen Telefon-
kosten wurde nun der hier vorgestellte
Telefon-Timer entwickelt. Auf einer aus
sechs Leuchtdioden bestehenden LED-
Kette wird die Telefonzeit ausgegeben, so
dal Sie rechtzeitig ein Gesprich beenden
konnen, bevor die niichste Gebiihrenein-
heit fillig wird.

Bedienung und Funktion

Vor dem Einschalten des Telefon-Ti-
mers TT 12 wiihlen Sie mit dem unten auf
der Frontplatte angeordneten Schiebeschal-
ter den Zeittakt zwischen sechs oder zwolf
Minuten aus.

Unmittelbar bei Beginn eines Telefona-
tes, d.h. wenn der angewiihlte Teilnehmer
sich gemeldet hat, betiitigen Sie die Start-/
Stop-Taste. Der TT 12 beginnt zu arbeiten
und signalisiertdies durch Aufleuchtender
ersten (unteren) griinen Leuchtdiode.

Nach Ablauf der ersten Minute erlischt
die untere Leuchtdiode und die zweite dar-
tiber angeordnete LED leuchtet auf. Mit
Beginnderdritten Minute leuchtet die drit-
te und mit Beginn der vierten Minute die
vierte griine LED auf. Es folgt nach Ablauf
der vierten Minute die fiinfte LED, die zur
Vorankiindigung des nahenden Endes des
Zeittaktes gelb leuchtet.

Zu Beginn der sechsten Minute ertdnt
ein kurzer 2 kHz-Signalton, begleitet vom
Aufleuchten der sechsten LED, die rot
leuchtet. Nun steht noch eine Minute Ge-
spriichszeit zur Verfiigung, will man diese
Gebiihreneinheit nicht tiberschreiten.

Nach Ablauf von 6 Minuten erlischt die
rote LED, und der Zyklus beginnt mit dem
Aufleuchten der ersten griinen Leuchtdi-
ode von vorne.

Alternativ zu dem vorstehend beschrie-
benen Ablauf kann auch der 12-Minuten-
Zeittakt vorgewihlt werden, indem der
Schiebeschalter in die rechte Position ge-
bracht wird. Nun erfolgt der Wechsel der
LEDs alle 2 Minuten, d.h. auch der 2 kHz-
Signalton ertont mit Einschalten der roten
LED 2 Minuten vor Ablauf des Zeittaktes.

Durch eine weitere Betitigung der links
unten angeordneten Start-/Stop-Taste
schaltet das Geriit aus.

Aufgrund der Schaltungsausfiihrung in
CMOS-Technologie istdie Ruhestromaut-
nahme vernachlissigbar und liegt unter-
halb der Selbstentladung der eingesetzten
9 V-Blockbatterie. Im Betriebsfall, d.h.
wenn eine der sechs LEDs aufleuchtet,
betriigt die Stromaufnahme ca. 5 mA. ent-
sprechend einer Gesamtbetriebszeit mit
einer Batterie vonrund 100 Stunden. Wenn
Sie damit bei jedem sechs-Minuten-Tele-
fonat durch rechtzeitiges Auflegen eine
Gebiihreneinheit sparen, so kann Thre Ein-
sparung innerhalb der Lebensdauer einer
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einzelnen Batterie bei mehr als 200,- DM
liegen.

Doch kommen wir nun zur Beschrei-
bung der mit preiswerten Standardbauele-
menten ausgefiihrten Schaltung.

Schaltung

Mit IC 4 A, B ist in Verbindung mit
R 1, 3 sowie C 2 und TA 1 eine Toggle-
Funktion realisiert. Im Grundzustand ftihrt
der Ausgang (Pin 4) des IC 4 B High-
Potential, und T 1 ist gesperrt.

DasIC4 wie auch IC 3 liegen permanent
an der 9 V-Blockbatterie, was aufgrund
des minimalen Ruhestromes hinsichtlich
der Batteriebelastung vernachlidssigbarist.

Durch kurze Betitigung der Start-Stop-
Taste TA 1 wechselt der Ausgang (Pin 4)
des IC 4 B aul Low-Pegel und steuert da-
mit tiber R 2 den Schalttransistor T | durch.
Nun werden auch die tibrigen Elektronik-
komponenten der Schaltung mit ihrer Be-
triebsspannung versorgt und konnen ihren
Dienst aufnehmen.

Gleichzeitig wechselt der Ausgang
(Pin 3) des IC 4A auf High-PotentTal und
steuert tiber R 11 die Stromquelle, beste-
hend aus T 3. R 12 sowie den Dioden
D 9, 10,an. Dieerste LED D1 leuchtet auf.
Der Stromfluf} ist dabei in weiten Grenzen
von der Betriebsspannung unabhiingig und
liegt bei ca. 5 mA.

Beim IC | des Typs CD 4060 handeltes
sich um einen 14 Bit Binirzihler mit inte-
griertem Oszillator. In Verbindung mit der
externen Beschaltung und dem Quarz Q 1
arbeitet der Oszillator auf einer Frequenz
vonexakt 32,768 kHz. Je nach Stellung des
Schiebeschalters S 1 gelangt die durch 512
oder 1024 geteilte Frequenz auf den Clock-
Eingang (Pin 10) des nachfolgenden Tei-
lers IC 2. In Verbindung mit 1C 6 A, B
erfolgt hier eine Teilung durch 3840, d.h.
am Ausgang Q 12 (Pin 1) des IC 2 steht

eine Frequenz von 1/60s an, sofernsichder

Schalter S 1 in der eingezeichneten Stel-
lung befindet (entsprechend einem Impuls
pro Minute). In der entgegengesetzten
Schalterstellung verdoppelt sich die Zeit-
spanne, und ein Impuls erscheint alle zwei
Minuten.

Die so generierte langsame Impulsfolge
gelangt auf den Zihleingang (Pin 13) des
nachfolgenden Zihlers IC 3. der an seinen
Ausgiingen eine direkte Ansteuerung der
sechs Leuchtdioden der Reihe nach vor-
nimmt. Beim Erreichen des Zihlerstandes
.67 wird dieser Zihler iiber 1IC 4 C, D
zuriickgesetzt, und der Zihlvorgang be-
ginnt von neuem.

Mit dem Einschalten der Betriebsspan-
nung tiber T I wird gleichzeitig tiber R 9,

Schaltbild des Telefon-Timers

C 6 das IC 2 zurlickgesetzt, wihrend der
Ausgang (Pin 3) des IC 4 A den Reset-
Eingang von IC 3 iiber den Eingang (Pin 8)
des IC 4 C freigibt. Somitist sichergestellt,
dafl unmittelbar mit Betitigung der Start-
Stop-Taste der Zihlvorgang mit den in
Startposition befindlichen Zihlern beginnt.
Die Stellung des internen Zihlers von IC |
spielt dabei keine Rolle, da dessen Aus-
gangsfrequenz hinreichend grof3 ist.

Zur Erzeugung des kurzen 2 kHz-Si-
gnaltons zu Beginn des Aufleuchtens der
roten LED wird am Ausgang Q 5 (Pin )
des IC 3 ein Steuersignal abgenommen,
dasiiber R 6, T 2 durchsteuert. Nach Durch-
laufen des Inverters IC SA erscheint am
Ausgang (Pin 3) ein High-Pegel. der fiir ca.
I Sekunde tiber C 5 die Steuereingiinge Pin
9,12 des IC 5 C,D freigibt. Danach liegen
diese beiden Einginge wieder iiber R 10
auf Low-Potential. Mit Freigabe der bei-
den Eingiinge kann die 2,048 kHz-Fre-
quenz vom Ausgang Q 4 (Pin 7) des IC |
iiber den Inverter 1C 5C und phasenver-
schoben iiber IC 5 B.D auf den Piezo-
Signalgeber PS | gelangen. Dieser wird
gegenphasig mitmaximaler Amplitude zur
Erzielung eines hinreichend lauten Tones
angesteuert.

Eine weitere Betitigung der Taste TA |
verursacht einen Pegelwechsel an den
Ausgiingen Pin 3.4, den Inverter IC 4 A.B
und das Geriit ist ausgeschaltet.
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Nachbau

Samtliche Bauelemente finden auf einer
tibersichtlichen Leiterplatte mit den Ab-
messungen 53 mm x 108 mm Platz.

Wir beginnen die Bestiickungsarbeiten
mit dem Einsetzen der drei Briicken, ge-
folgt von den elf Widerstinden und den
sieben Kondensatoren. Bei den Elkos han-
deltessichum gepolte Bauelemente, deren
korrekte Einbaulage wichtig ist. Es folgt
das Einsetzen der drei Transistoren sowie
der fiinf integrierten Schaltkreise. Auch
hier spielt die Einbaulage eine wichtige
Rolle, wobei die Stirnfliche der ICs auf der
Seite mit dem Anschlufy Pin I durch eine
Einkerbung odereine Punktmarkierung ge-
kennzeichnet ist.

Als niichstes wenden wir uns dem Ein-
bau der Leuchtdioden zu. Die Katode ist
diejenige Seite, in welche die Pfeilspitze
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Ansicht der komplett aufgebauten
Leiterplatte des Telefon-Timers

des Schaltungssymbols weist und die dem
Minusanschlufy entspricht. Bei den hier
verwendeten S mm Leuchtdioden istdieser
Anschlufy durch eine Abflachung an einer
Seite des hervorstehenden Ringes des
Kunststoffgehiduses der LEDs gekenn-
zeichnet. Fiir D [ bis D4 sind griine Leucht-
dioden, fiir D 5 eine gelbe und D 6 eine rote
LED einzusetzen. Der Abstand zwischen
Leiterplattenoberseite und Gehiiuseunter-
seite einer jeden LED sollte 12 mm betragen.
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Der Piezo-Signalgeber PS 1 wird, wie
aus der Abbildung ersichtlich, auf die Lei-
terplatte gesetztund mit zwei Schrauben M
2 x 8 mm und zugehorigen Muttern mit der
Platine verschraubt. Die beiden Anschluf3-
leitungen sind auf ca. 10 mm Linge zu
kiirzen und an den Enden auf 2 mm abzu-
isolieren. Die rote Leitung wird mit dem
unmittelbar vor dem Signalgeber liegen-
den und mit .+ versehenen Anschluf3-
punkt verbunden, wiihrend die schwarze
Leitung mit den daneben angeordneten
.~ gekennzeichneten Punkt zu verloten
ist. Die Leitungen konnen direkt durch die

entsprechenden Bohrungen gefiihrtund auf

der Leiterbahnseite verlotet werden.
Kommen wir nun zum Einsetzen des
Schiebeschalters S | und des Tasters TA 1.
Zuniichst werden in die entsprechenden
Bohrungen 3 bzw. 2 Lotstifte eingesetzt,
umanschlieffend den Schiebeschalter bzw.
den Taster darauf anzuloten. Der Abstand
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Piezo-Signalgeber
Print-Taster, stehend, 15 mm.... TAI
2 Lotstifte mit Lotose
5 Lotstifte, 1.3 mm
| Batterieclip
2 Zylinderkopfschrauben, M2 x 8mm
2 Muttern, M2
|1 Schiebeschalter, 2 x um ........... S
| Softline-Gehiuse, gebohrt

und bedruckt
10cm Silberdraht, blank

zwischen Leiterplattenoberseite und der
Oberkante von Schiebeschalter und Taster
(ohne Berticksichtigung des Knopfes) mul3
genau 14 mm betragen.

Den Abschluf bildet das Einsetzen und
Anléten der Zuleitung des 9 V-Batte-
rieclips. Dierote Aderwirdan ST I (+)und
die schwarze an ST 2 (GND) angeschlossen.

Bevor die soweit fertiggestellte Leiter-
platte in das Gehéuse eingebaut wird, emp-
fiehlt es sich, nochmals eine sorgfiiltige
Uberpriifung der Bestiickungsarbeiten vor-
zunehmen.

Alsdann wird die so entstandene Einheit
in die Gehiuseunterhalbschale eingelegt
und die Batterie angeschlossen.

Die Leiterplatte befindet sich in ihrer
korrekten Position im Gehéuse, wenn die
darin befindliche Bohrung genau iiber dem
mittleren Befestigungszapten des Gehiu-
ses liegt, sodal sie nach dem Aufsetzen der
oberen Gehidusehalbschale mit anschlie-
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Bestiickungsplan der Leiterplatte des
Telefon-Timers TT 12

Bender Verschraubung durch den mittle-
ren Gehiusesteg gehalten wird.

Nach dem Einsetzen der Batterie wird
das Gehiuse mitdem Aufsetzen deroberen
Gehiusehalbschale verschlossen und von
unten mit einer Knippingschraube ver-
schraubt.

Damitistder Nachbau dieses niitzlichen
Telefon-Timers beendet, und das Geriit
kann seiner Bestimmung iibergeben wer-

den.
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