Video- und Fernsehtechnik
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Der Colour-Pattern-Generator CPG 9000 ist ein nach dem neuesten

Stand der Technik entwickeltes High-Tech-Gerét mit sehr groBer Bildvielfalt.

Das Gerét liefert Testbilder in der Fernsehnorm PAL und NTSC in erlesener

Qualitét und verfiigt liber eine Reihe von auBergewéhnlichen Features, wie z. B. einen
Genlock-Eingang zur Synchronisation mit einer externen Videosignalquelle.

Allgemeines

Mit dem CPG 9000 stellen wir Thnen
einen Farb-Bildmuster-Generator der Spit-
zenklasse vor, der speziell auf die Belange
der Radio- und Fernsehwerkstiitten zuge-
schnitten, jedoch aufgrund des sehr giinsti-
gen Preis-/Leistungsverhiltnisses auch fiir
den anspruchsvollen Hobby-Anwender
interessant ist.

Der quarzgenaue Bildaufbau des Gerii-
tes inklusive der Generierung simtlicher
Testbilder erfolgt mit Hilfe eines neuen,
digitalen Video-Encoders der Firma Phi-
lips. Dieser komplexe Schaltkreis wurde
von Philips in erster Linie fiir den Einsatz
im Desktop-Videobereich konzipiert und
verfiigt iiber hervorragende, bisher nicht
dagewesene Moglichkeiten zur Bildgene-
rierung.

Unterstiitzt wird der Baustein intern
durch 3 schnelle DA-Wandler, extern durch
einen speziellen Video-AD-Wandler fiir
den Genlock-Betrieb sowie einen Test-
bildspeicher.

Fiir die umfangreichen, iibersichtlich
gestalteten Bedienmoglichkeiten des Ge-
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rites ist ein Mikroprozessorsystem verant-
wortlich.

Ausgangsseitig liefert das Geriit dann
Videosignale in den Fernsehnormen, PAL-
BG,PAL-M,PAL-N,NTSC-M und NTSC
4,43 MHz.

Neben der professionellen Qualitiit des
Videosignals werden selbstverstindlich
auch in siimtlichen zur Verfiigung gestell-
ten Fernsehnormen, die jeweils erforderli-
chen, normgerechten Synchronimpulse
ausgegeben, d. h. es werden in der vertika-
len Austastliicke auch die Vor- und Nach-
trabanten generiert.

Ein weiteres Feature, das kaum bei Bild-
muster-Generatoren dieser Preisklasse zu
finden ist, stellt die exakte Farbtriger-Zei-
len-Frequenzverkopplung dar.

Das Geriit bietet eine groBe Bildmuster-
vielfalt. So stehen auf Tastendruck zu-
nichstdie 11 Grundtestbilder, Punktraster,
waagerechte Linie, senkrechte Linien, Git-
termuster, Kreis, Rahmen mit Koordina-
tenkreuz, Testbild, Grautreppe, Farbbal-
ken, Schachbrettmuster und ein Multiburst-
Signal zur Verfiigung.

Bei der Fliachendarstellung kann die ge-
samte Bildfliche mit 6 unterschiedlichen

Farben eingefirbt bzw. schwarz oder weif3
dargestellt werden. Durch Kombination
der verschiedenen Grundtestbilder, (z. B.
Farbbalken mit Kreis, mit unterschiedli-
chen Hintergrundfarben, kénnen dann ca.
70 verschiedene Testbilder generiert wer-
den. Besonders hervorzuheben ist, dal3
neben einem komplexen Testbild auch ein
Multiburst-Signal zur Frequenzgangmes-
sung zur Verfligung steht.

2 integrierte Pegelton-Generatoren ge-
benein Stereo-Audio-Signal ab. Dabei sind
fiir den linken Kanal 2 unterschiedliche
Frequenzen (1 kHz, 3 kHz) verfiigbar.

Neben der Standard-Betriebsart kann der
CPG 9000 auch im sogenannten Genlock-
Mode arbeiten.

Der Genlock-Mode ist tiber eine front-
seitige Taste aktivierbar. In dieser Betriebs-
art wirdander BNC-Eingangsbuchse ,,Gen-
lock In” das FBAS-Videosignal einer be-
liebigen Videosignalquelle (z. B. Videore-
corder) zugefiihrt. Der CPG 9000 gene-
riertdann siimtliche Bildmuster zeilen- und
spalten-synchron zur angeschlossenen Vi-
deosignalquelle.

Aneiner mit,,Comp Sync Out” bezeich-
neten Buchse sind normgerechte Synchron-
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Funktions- und Leistungsmerkmale des CPG 9000

11 Grundtestbilder (in Kombination ca. 70 Bildmuster mog-

lich) mit Multi-Burst -Signal und kompl. Testbild (digital

PAL-BG, PAL-M, PAL-N, NTSC-M, NTSC 4,43 MHz

Testbilder:
erzeugt)
Fernsehnorm:
Farbtrigerfrequenz: 4,433618 MHz, 3,579545 MHz
Synchronimpulse:

koppelt)
Signalausgiinge:

normgerecht mit Vor- und Nachtrabanten (Farbtrigerver-

FBAS: Vs an 75 Q, RGB 0,7 V an 75 € (Scart)

FBAS: 0-1,5Vs an 75 €, Polaritit wechselbar (BNC)
Komponentensignal: BAS: [V an 75 Q,

HF-Signal:

Audiosignal:

Sync-Out:
Signaleingiinge:

Chroma: 500mVs an 75 Q (Mini-
DIN)

VHE, UHF, Amplitude regelbar
(Antennennormstecker)
Stereo-Pegel: 2 x 775 mV, Aus-
gangsimpedanz 1 k€ (Scart-Buchse
und 2 Cinch-Buchsen) tiber HF nur
linker Kanal

TTL-Pegel

Extern Video: 1V, Impedanz 75 Q (BNC)

Extern-Audio: 2 x 775mV, Impedanz 47 k€2 (Cinch)
Genlock in: FBAS oder BAS 1 Vian 75 € (BNC)

HF-Modulator:

Kanile: VHF, UHF, Sonderkanile

mit PLL-Synthesizer-Abstimmung

Einstellmoglichkeiten: Videopegel mit Polarititswechsel, Chroma-Pegel,
HF-Pegel, Kanal-Abstimmung mikroprozessorgesteuert
(Frequenz oder Kanal-Eingabe)

impulse verfiigbar und zwar auch dann,
wenn im Genlock-Betrieb nicht normge-
rechte Signale zugefiihrt werden.

Wiihrend an einer auf der Geritertick-
seite angeordneten Scart-Buchse das
FBAS-Signal und das RGB-Signal mit
Normpegeln und Stereoton bereitstehen,
kann an der frontseitigen Buchse ..CVBS
Out” ein FBAS-Signal mit variablen Vi-
deo- und Chromapegeln sowohl mit posi-
tiv als auch mit negativ gerichteten Syn-
chronimpulsen entnommen werden.

Eineriickseitige Mini-DIN-Buchse dient
zum Auskoppeln eines Komponenten-Si-
gnals (S-VHS, Hi 8). Beim Komponenten-
Signal werden das Schwarz-Weil} (BAS)
und Farbart-Signal (F) an verschiedenen
Ausgangspins der entsprechenden Buchse
ausgekoppelt.

An 2 riickseitigen Chinch-Buchsen sind
das 1 kHz- und 3 kHz-Audiosignal des
CPG 9000 verfiigbar. Uber die an der Ge-
riteriickseite angeordnete Buchse ,.Extern
Audio In” kann dem HF-Teil des CPG
9000 das Mono-Audio-Signal einer belie-
bigen Quelle zugefiihrt werden.

Ein besonderes Feature des CPG 9000
stelltderin aufwendiger PLL-Synthesizer-
Technologie aufgebaute HF-Teil dar.

Die Kanal-Abstimmung erfolgt hierbei
quarzgenau im 250 kHz-Raster, wobei
wahlweise die Frequenz oder die Kanal-
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nummer eingegeben werden kann.

Es wird ein HF-Signal im UHF und
VHF-Bereich (einschlielich Sonderkanal)
zur Verfligung gestellt, dessen Ausgangs-
pegel iiber einen PIN-Dioden-Abschwii-
cher in weiten Bereichen einstellbar ist.
Das HE-Signal wird an einem Norm-An-
tenneneinbaustecker ausgekoppelt, so daf3

jedes iibliche Fernseh-Antennenanschluf3-

kabel verwendbar ist.

Des weiteren besteht die Moglichkeit,
ander BNC-Buchse ,.Extern Video In” den
Modulator mit einem externen Videosi-
gnal zu versorgen. Dieses Signal wird dann
tiber den HF-Ausgang des CPG 9000 wie-
der ausgegeben.

Die wesentlichen Funktions- und Lei-
stungsmerkmale dieses, in neuester Tech-
nologie aufgebauten ELV-High-Tech-Ge-
riites sind in einer Tabelle zusammenge-
stellt.

Bedienung und Funktion

Die Funktion des ELV-Farb-Bildmu-
ster-Generators CPG 9000 wollen wir uns
nachfolgend anhand der Bedienung ver-
deutlichen.

Die Stromversorgung des Geriites er-
folgt tiber ein eingebautes 230 V-Netzteil
mit voll vergossenem Netztrafo und ange-
spritzter Netzleitung. Nach dem Anlegen

der Netzspannung wird das Gerit mit dem
links unten auf der Frontplatte angeordne-
ten Taster eingeschaltet, worauf die dar-
tiber befindliche Kontroll-LED die Be-
triebsbereitschaft signalisiert.

Testbild-Funktion

Zur Anwahl des gewiinschten Grund-
testbildes stehen im unteren Bereich der
Frontplatte 7 und in der obersten Tastenrei-
he 5 Drucktasten zur Verfiigung, die zu-
nichst einmal eine Toggle-Funktion besit-
zen, d. h. bei der ersten Tastenbetitigung
wird die Funktion ein und bei einer weite-
ren Betitigung wieder ausgeschaltet.

Wirbeginnen mitder Beschreibungoben
links, wo mit der ersten Taste ein komplet-
tes Testbild mit Gittermuster, Kreis, Farb-
balken usw. aktivierbar ist. Wird bei akti-
viertem Testbild eine beliebige andere
Funktion ausgewiihlt, so wird das Testbild
wieder geloscht und die andere Funktion
automatisch iibernommen. Das gleiche gilt
auch fiir das Schachbrettmuster, wo aller-
dings zusiitzlich der Kreis eingeblendet
werden kann.

Die rechts daneben befindlichen Tasten
dienen zur Anwahl des Farbbalkens, der
Grautreppe und des Multiburst-Testbildes.
Diese Funktionen kénnen auch unterein-
ander gemischt werden, so da3 z. B. das
Farbbalkentestbild und die Grautreppe
gleichzeitig darstellbarsind. Indiesem Fall
wird in der oberen Bildhiilfte das Farbbal-
kentestbild und in der unteren Hilfte die
Grautreppe generiert. Wird jetzt zusiitzlich
noch das Multiburst-Testbild eingeschal-
tet, so teilt sich der Bildschirm in 3 gleich
grofle Bereiche auf. Zusitzlich kann in

jede der sich daraus ergebenden 7 Kombi-

nationsmoglichkeiten noch der Kreis so-
wohlinschwarzerals auch in weiler Zeich-
nung eingeblendet werden.

Des weiteren stehen noch die 7 Tasten
der untersten Tastenreihe zur Testbildaus-
wahl bereit. Sobald eine dieser Tasten be-
titigt wird, erfolgt eine Deaktivierung der
zuvor beschriebenen Testbildfunktionen.
In erster Linie erfolgt mit den Tasten der
untersten Tastenreihe die Auswahl der
iblichen Standard-Testbilder des Bildmu-
ster-Generators, wobei auch hier, in dhnli-
cher Form wie zuvor beschrieben, unter-
schiedliche Kombinationsméglichkeiten
zulissig sind.

Zuniichst besitzen die 4 linken Tasten
eine gegenseitige Auslosefunktion, d. h.
beim Testbildwechsel innerhalb der4 Bild-
muster erfolgt automatisch ein Loschen
des zuvor gewiihlten Testbildes. Derrechts
daneben angeordnete Kreis sowie das Ko-
ordinatenkreuz mit Bildrahmen sind so-
wohl einzeln als auch in Kombination mit
den vier linken Testbildern darstellbar.

Das zuletzt genannte Testbild dieser
Tastenreihe bietet eine Besonderheit. aul
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die wirandieser Stelle kurz eingehen moch-
ten. Bei diesem Testbild wird ein Mit-
tenkreuz mit Randlinien gezeigt, das opti-
mal zur Einstellung der korrekten Bildlage
eines Fernsehgeriites oder Monitors ge-
nutzt werden kann. Das Bild wird dabei so
eingestellt, daf} die Ecken des Rahmens
gerade sichtbar bleiben.

Die Linien und Kreise werden iiblicher-
weise in weiller Zeichenfarbe generiert.
Durch Betiitigen der Taste ,,Invert” erfolgt
die Darstellung der unteren Bildmuster in
schwarzer Zeichnung (z. B. auf weilem
Hintergrund).

Die Farbe des Bildhintergrundes bzw.
die Farbe einer flichenhaften Bilddarstel-
lung kann mit den 8 Tastern der mittleren
Tastenreihe angewihlt werden. Es stehen
6 Farben sowie Schwarz und Weill zur
Verfiigung, wobei die Taster eine gegen-
seitige Auslosefunktion besitzen.

Audioteil

Nach der Beschreibung der verschiede-
nen Bildmuster wollen wir uns als niichstes
mit den Tonmoglichkeiten des CPG 9000
befassen.

2 eingebaute Pegeltongeneratoren stel-
lenein 1 kHz-und

CPG 9000 kann sowohl ein PAL- als auch
ein NTSC-Signal generieren, wobei auto-
matisch die Zeilenfrequenz je nach Norm
zwischen 15625 Hz und 15734 Hz umge-
schaltet wird. Zur Verfiigung stehen die
Normen PAL-BG, PAL-M, PAL-N sowie
NTSC-M und NTSC-4,43 MHz. Default-
miBig wird nach dem Einschalten des Ge-
rites die bei uns gebriuchliche Fern-
sehnorm PAL-BG aktiviert.

Video- und Ein-Ausgénge

Der HF-Modulator des CPG 9000 kann
neben den Testbildern auch mit einem ex-
ternen Videosignal moduliert werden.

Das Videosignal der externen Quelle
wird mitder tiblichen Amplitude von 1 Vs
an der frontseitigen BNC-Buchse ,,Extern
In” angeschlossen. Die Eingangsimpedanz
betrigt 75 Q. Aktiviert wird dieser Ein-
gang mit Hilfe des Tasters ,.Extern Video
In” (mittlere Tastenreihe ganz rechts).

Zur Videosignalauskopplung dienen die
Buchsen ,,CVBS Out” auf der Frontplatte
des Geriites sowie eine Scart- und eine
Mini-Din-Buchse an der Geriiteriickseite.
Wiihrend an der Scart-Buchse das FBAS-
Signal mit 1 Vss an 75 Q und das RGB-

wiinschten Anzeige- bzw. Eingabe-Modus
erfolgt dabei mit einer unter dem Display
angeordneten Taste. Zwei tiber dem Taster
angeordnete Leuchtdioden signalisieren
den jeweils giiltigen Status.

Die Frequenzabstimmung des CPG 9000
erfolgt im 250 kHz-Raster, wobei neben
den drei 7-Segment-Anzeigen noch drei
Leuchtdioden (rechts neben dem Display)
zur Anzeige der Werte 250 kHz, 500 kHz
und 750 kHz dienen.

Die Fernsehbereichsumschaltung VHF,
UHF iibernimmt automatisch der zentrale
Mikroprozessor in Abhingigkeit von der
eingestellten Bildtrigerfrequenz. Die bei-
den Leuchtdioden VHF und UHF zeigen
den aktuell giiltigen Fernsehbereich an.

Die Eingabe der Bildtrigerfrequenz bzw.
der Fernsehkanalnummer erfolgt genauso
einfach wie komfortabel. Zuerst wird mit
Hilfe der Taste Ch./Freq. festgelegt, ob
direkt die Kanalnummer oder die Triger-
frequenz eingegeben werden soll.

Die Vorgehensweise bei der Eingabe
ldBt sich am besten an einem kleinen Bei-
spiel verdeutlichen, wo wir von der An-
nahme ausgehen, daff der HF-Modulator
des CPG 9000 auf die Sendefrequenz von
591,25 MHz ab-
gestimmt wer-

3 kHz-NF-Signal
zur Uberpriifung
der Audiokompo-
nenten eines an-
geschlossenen

Der CPG 9000 leistet wertvolle Hilfe bei der Entwicklung,
Reparatur und Wartung von Gerciten der Fernsehtechnik

den soll.

Zur Frequen-
zeingabe wird
zunichst die Ta-

Priiflings zur Ver-
fligung. Die NF-
Signale werden sowohl an der riickseitigen
Scartbuchse als auch an 2 Cinch-Buchsen
mit Normpegel ausgekoppelt. Uber den
HF-Modulator wird der linke Kanal (Mono)
tibertragen. Des weiteren besteht die Mog-
lichkeit, ein beliebiges externes NF-Signal
tiber den HF-Modulator des CPG 9000
auszusenden. Die Auswahl der NF-Signa-
le erfolgt mit 4 Toggle-Tasten im mittle-
ren, oberen Bereich der Frontplatte.

Genlock-Funktion

Ein besonderes Merkmal, das bei den
meisten Bildmuster-Generatoren nicht zu
finden ist, stellt der Genlock-Mode des
CPG 9000 dar. In dieser Betriebsart wird
an der BNC-Buchse ..Genlock In” das
FBAS- oder BAS-Signal einer beliebigen
Videoquelle (z. B. Videorecorder) ange-
schlossen. Die Testbilder des CPG 9000
werden dann zeilen- und bildsynchron zum
Signal der Videoquelle ausgegeben. Akti-
viert wird diese Betriebsart mit Hilfe der
Taste ,,Genlock-Mode™.

Fernsehnormen

Der CPG 9000 ist in der Lage, die Test-
bilder in verschiedenen Fernsehnormen
auszugeben. Die Wahl der Fernsehnorm
crfolgt mit dem Drucktaster Norm. Der
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Signal mit 0,7 Vss an 75 Q entnommen
werden kann, dient die Mini-DIN-Buchse
zur Auskopplung der getrennten Lumi-
nanz- und Chrominanz-Signale. Auch hier
betrigt bei beiden Signalen die Aus-
gangsimpedanz 75 €.

Ein weiteres FBAS-Videosignal, des-
sen Chroma-Amplitude und Videopegel
individuell einstellbar sind, kann der front-
seitigen Buchse ,,CVBS Out” entnommen
werden.

Mit einem tiber der Buchse angeordne-
ten Pegeleinsteller kann neben der Ampli-
tudeneinstellung gleichzeitig eine Inver-
tierung des Videosignals vorgenommen
werden. Befindet sich das Einstellpoti in
Mittelstellung, so erhalten wir kein Aus-

cgangssignal.
o t=4 &

HF-Modulator

Die Bedienelemente des besonders auf-
wendigen HF-Modulators des CPG 9000
befinden sich in einem separaten Block im
rechten Teil der Frontplatte.

Die Abstimmung des Modulators er-
folgt besonders komfortabel mit einem
PLL-Synthesizer, so dal die Bildtriigerfre-
quenz bzw. die Fernsehkanalnummer
quarzgenau im 3stelligen 7-Segment-Dis-
play angezeigt wird. Die Auswahl des ge-

ste,,Input” beti-
tigt, worauf das
3stellige 7-Segment-Display zu blinken
beginnt. Gleichzeitig werden die Taster
der obersten Tastenreihe miteiner Doppel-
funktion zur Zifferneingabe belegt. Die
einzige Ausnahme bildet in diesem Zu-
sammenhang die Taste 6, die nur zur Ein-
gabe der entsprechenden Ziffer dient.

Doch zuriick zu unserem Beispiel. Nach-
einander werden jetzt die Ziffern 5, 9 und
I eingegeben. Nach der Eingabe der letz-
ten Ziffer ist der HF-Modulator im | MHz-
Raster abgestimmt und sidmtliche Tasten
sind automatisch wieder mitihrer urspriing-
lichen Funktion belegt.

Die Feineinstellung der Frequenz in
Schritten von 0,25 MHz erfolgt mit Hilfe
der beiden Aufwiirts/Abwirtstaster, links
neben dem Display. In unserem Beispiel
ist die Taste ,,T” einmal zu betitigen. Na-
tiirlich kann auch jederzeit die Bildtriger-
frequenz mit diesen beiden Tastern verin-
dert oder langsam ,.durchgefahren” bzw.
die Kanalnummer weitergeschaltet wer-
den.

Beider Eingabe der direkten Fernsehka-
nalnummer ist die Vorgehensweise dhn-
lich. Zuerst wird der Eingabemodus, in
unserem Fall ,,Ch” gewiihlt. Zusitzlich zur
Leuchtdiodenanzeige erscheint in der er-
sten Stelle des 7-Segment-Displays ein C.

ELVjournal 6/93



+2v
- —
Netz +5VA Anzeige Tastatur 1kHz /3kHz o
>— Netzteil p—= Pegelton- =
—ﬂo Generator
°C Bus
i * Audio L
8 Bit Bus
[ il \
Programm- Ustenbus ) N7 HF - PIN-Dioden HF
_ 1 Microcontroller ‘ | -
speicher - Modulator Abschwacher
. \H/ Digitaler- vmeof ros
Video- e
Video Bus ;
Testbild-Speicher e Encoder
(DENC) \
R
/l r7 Bit /‘ I\g Bit Synchronisation
6
8 Bit-BAS g
Zeilenadresse Pixeladresse PAL-Decoder ——_—B
Zahler Zdhler S | i
A
C Res {5 Res. \
Sync
(F) BAS
Takt- 1M3H'15 BAS Genlock in
Steuerung A/D-Wandler Filter Eem—
Pixeltakt Generator

Bild 1: Das Blockschaltbild verdeutlicht die prinzipielle Funktionsweise des CPG 9000

Danach wird die Input-Taste betitigt, und
wenn wir bei unserem Beispiel bleiben,
nacheinander die Ziffern 3 und 6. Damitist
die Kanaleingabe bereits abgeschlossen,
und der Modulatorteil des CPG 9000 ist
auf 591,25 MHz abgestimmt.

Der Anzeigemodus Ch. oder Freq. kann
jederzeit nach der erfolgten Kanalabstim-
mung gewechselt werden.

Ausgekoppelt wird das HF-Signal tiber

einen Standard-Koax-Anschluf3 (rechts
unten). Der HF-Ausgangspegel ist mit Hil-
fe des links neben dem HF-Anschluf ange-
ordneten Pegeleinstellers in einem weiten
Bereich variierbar. Intern erfolgtdie Didmp-
fung mit einem elektronischen PIN-Di-
oden-Abschwiicher, der einen hohen Dy-
namikumfang in bezug auf den HF-Aus-
gangspegel erreichen laBt.

Blockschaltbild

Die prinzipielle Funktionsweise des sehr
komplexen CPG 9000 zeigt das Block-
schaltbild (Abbildung 1). Dabei wollen
wir uns auf die wesentlichen Strukturen
konzentrieren, die in wenigen Funktions-
blocken zusammengefalit sind.

Herzstiick des Farb-Bildmuster-Gene-
rators ist der neue digitale Video-Encoder
(DENC) der Firma Philips (Bildmitte).
Dieser Baustein iibernimmt die komplette
digitale Bildverarbeitung innerhalb des
CPG 9000 und stellt ausgangsseitig ein
analoges FBAS-Signal sowie das Lumi-
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nanz- und Crominanz-Signal an getrenn-
ten Ausgingen zur Verfiigung.

Die Steuerung des Encoders wird vom
Mikrocontroller tibernommen, der neben
seinem Betriebsprogramm auch die Daten
fiir den Testbildautbau aus seinem Pro-
grammspeicher holt.

Die Daten fiir den Bildaufbau werden
vom Prozessor als komplette Testbilder
im Bildspeicher abgelegt. Danach erhiilt
der Encoder den Zugriff auf die Daten,
der dann aus diesen Informationen mit
Hilfe interner ,.Colour-Lock-up-Tables™
(CLUTs) die gewiinschten Testbilder ge-
neriert.

Ein Taktgenerator mit interner PLL-
Schaltung arbeitet mit dem Encoder zu-
sammen und liefert den Pixeltakt (13.5
MHz) fiir die Steuerung des Bildspeichers
sowie das 13,5 MHz-Abtastsignal fiir den
schnellen 8-Bit-AD-Wandler des Genlock-
Eingangs.

Am Genlock-Eingang kann ein beliebi-
ges analoges FBAS oder BAS-Signal zu-
gefiihrt werden, dessen Chroma-Kompo-
nente ggf. miteinem vorgeschalteten Filter
eliminiert wird (im CPG 9000 bereits inte-
griert). Ausgangsseitig steht dann ein digi-
tales 8-Bit-BAS-Signal fiir den digitalen
Genlock-Eingang des DENC zur Synchro-
nisation bereit.

Zur Steuerung des Zeilen- und Pixel-
Adrefzihlers des Bildspeichers (unten
links) wird ebenfalls der 13,5 MHz Pixel-
takt vom Taktgenerator herangezogen. Des

weiteren werden hier die Synchronimpul-
se des Encoders bendotigt.

Jetzt kehren wir noch einmal zum analo-
gen Ausgang des Encoders zuriick. Hier
stehen, wie bereits beschrieben, ein FBAS-
und ein Komponenten-Signal (Y/C) zur
Verfiigung. Diese Signale werden zum ei-
nen direkt ausgekoppelt und zum anderen
intern weiterverarbeitet. So wird das FBAS-
Videosignal zur Modulation des HF-Mo-
dulators mit PLL-Synthesizer-Abstim-
mung herangezogen und die Y/C-Kompo-
nenten versorgen zusitzlich den PAL-De-
coder, der am Ausgang ein RGB-Signal
bereitstellt.

Die Bildtrigerfrequenzabstimmung des
HF-Modulators wird iiber einen I*C-Bus
vom Mikrocontroller vorgenommen. Aus-
gangsseitig liefert der Modulator ein zwei-
seitenband-moduliertes VHF- oder UHF-
Signal, dessen Ausgangspegel iiber einen
PIN-Dioden-Abschwiicher in weiten Be-
reichen einstellbar ist.

Umdie Audio-Komponenten eines Priif-
lings zu testen, wird ein I kHz- und ein
3 kHz-Pegelton (oben rechts) mit Norm-
pegeln ausgegeben.

Siamtliche Bedien- und Anzeigefunktio-
nen des CPG 9000 steuert der zentrale
Mikrocontroller.

Das Netzteil (oben links im Bild) liefert
die Betriebsspannungen+12 V, +5 Vb und
+5 V. Primirseitig wird das Netzteil mit
der iiblichen 230 V-Netzspannung ver-
sorgt. ELV
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