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Regenmelder

Sobald die ersten Regentropfen fallen ,wird dies durch die hier
vorgestellte kleine Schaltung signalisiert.

Allgemeines

Sie werden sofort akustisch oder optisch
informiert, wenn es regnet, um z. B. die

Polster Ihrer Gartenmobel ,.zu retten” oder

die zum Trocknen nach draufen gehiingten
Handtiicher hereinzuholen. Durch die Spei-
cherfunktion wird Thnen auch im nachhin-
ein ein vorangegangenes Niederschlagser-
eignis angezeigt.

Ein kleiner Sensor, der zwei gegenein-
ander isolierte, jedoch ineinander verzahn-
te Leiterbahnziige trigt, dient als , MeB-
wertaufnehmer”. Dabei macht man sich
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die in gewissen Grenzen leitenden Eigen-
schaften der Regentropfen zunutze. So-
bald ni@mlich ein Regentropfen die beiden
Leiterbahnziige miteinander verbindet,
wird hierdurch die Schaltung aktiv.

Miteinem Kippschalter kann wahlweise
auf intermittierenden Signalton oder
Leuchtdioden-Anzeige geschaltet werden.
In Mittelstellung ist die Schaltung desakti-
viert.

Schaltung

In Abbildung 1 ist die mit nur wenigen
preiswerten Bauelementen realisierte

Schaltung dargestellt. Der oben links ge-
zeigte Sensor ist als separate kleine Leiter-
platte ausgefiihrt, die natiirlich auch auf
Wunsch selbst hergestellt werden kann.
Der Vorwiderstand R 1 dient zum Schutz
des Eingangs des Gatters IC | C.

Ohne Niederschlagsereignis bildet der
Sensor eine Trennung, so dafl der hochoh-
mige Widerstand R 2 den entsprechenden
Eingang von IC | C auf Low-Potential
zieht (0 V). Hierdurch ist der Oszillator
gesperrt, der mit IC | C sowie R 3, C 3
aufgebaut ist. Der entsprechende Ausgang
fiihrt permanent High-Potential, entspre-
chend steht am Ausgang von IC 1 D Low-
Pegel an. Hierdurch ist auch der nachfol-
gende Oszillator IC 1 B gesperrt, dessen
Ausgang High-Potential fiihrt, wihrend der
Ausgang des nachgeschalteten Inverters
IC 1 A auf Low-Potential (0 V) liegt. Die
gesamte Schaltung befindet sich im Ruhe-
zustand.

Fillt nun ein Regentropfen, der, wie
eingangs bereits erwihnt, leitende Eigen-
schaften besitzt, auf den Sensor, so wird
hierdurch die Spannung am Steuereingang
von IC 1 C auf annédhernd +Us gezogen, d.h.
der Oszillator IC 1 C ist freigegeben und
schwingt mit einer Frequenz von ca. 2 Hz.

Dieses Signal steht in invertierter Form
am Ausgang von IC 1 D an, so daf} der
nachfolgende Oszillator, bestehend aus IC
I B,R4,C4,impulsartig freigegeben wird
und an seinem Ausgang ein intermittieren-
des 2 kHz-Signal abgibt.

Am Ausgang von IC | A steht dieses
Signal invertiert zur Verfiigung, so daf der
Piezo-Summer PS 1 gegenphasig mit ent-
sprechend hoher Amplitude angesteuert
wird. C 5 dient dabei zur galvanischen
Entkopplung, damit im Ruhezustand kein
Strom flieBen kann und PS 1 auch nicht
gleichspannungsmifig belastet wird.

Indereingezeichneten Stellung des 3stu-
figen Kippschalters S | liegt der Ausgang
des Gatters IC 1 A am Piezo-Summer,
withrend in der unteren Schalterstellung
der Summer ausgeschaltet und die rote
Leuchtdiode D 2 eingeschaltet ist. Die An-
steuerung erfolgt mit einer Blinkfrequenz
von 2 Hz, mit der tiberlagerten 2 kHz-
Frequenz, die jedoch nur fiir die akustische
Signalisierung von Bedeutung ist. In Mit-
telstellung von S 1 ist die gesamte Schal-
tung stromlos, wobei diese Stellung auch
gleichzeitig zum Zuriicksetzen dient.

Mit Hilfe der Diode D 1 wird eine Spei-
cherfunktion erreicht. Sobald der Oszilla-
tor IC 1 C iiber den Sensor ausgeldst wur-
de, erfolgt stindig ein Nachladen des Kon-
densators C 2 iiber D 1, auch wenn das
Regenereignis nicht mehr vorliegt. Auf
diese Weise kann auch im nachhinein fest-
gestellt werden, daf in dem Erfassungs-
zeitraum ein Niederschlag stattgefunden
hat.
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Wird S 1 fiir einige Sekunden in Mittel-
stellung gebracht, nimmt die Schaltung
anschliefend ihren Ruhezustand ein, vor-
ausgesetzt, es fallen keine Regentropfen
mehr auf den Sensor.

Der Regensensor selbst sollte tiber eine
moglichst kurze isolierte Leitung mit der
Schaltung verbunden werden, wobei Lei-
tungsldngen von einigen Metern vertretbar
sind. Aufgrund

Bild 1: Schaltbild des Regenmelders

Regendetektion bestand. Und nicht zuletzt
aus Sicherheitsgriinden haben wir bewuft
auf eine Beheizung verzichtet, so daf un-
ser Regenmelder mit einer Batteriespei-
sung auskommt.

Aufgrund der Realisierung der gesam-
ten Schaltung in CMOS-Technologie, in
Verbindung mit einem Piezo-Summer, be-
triigt die Stromaufnahme im desaktivierten

durch eine sichere Positionierung.

Wir nehmen die Bestiickung in gewohn-
ter Weise anhand der Stiickliste und des
Bestiickungsplanes vor. Zuerst werden die
6 Lotstifte eingesetzt und auf der Leiter-
bahnseite verlotet. Diese Lotstifte finden
fiir die Lotstiitzpunkte ST 1 bis ST 6 Ver-
wendung.

Es folgt der Einbau der 4 Widerstinde,

des Kondensators

der Hochohmig-
keit des Eingan-
ges empfiehlt
sich eine einadri-
ge abgeschirmte

Optische oder akustische Signalisierung eines
Niederschlagsereignisses mit nur 14 Elektronikbauteilen

C 4 sowie des Mi-
niaturkippschal-
ters S. 1.

Alsdann wen-
den wir uns den

Leitung, die
moglichst nicht
in der Nihe von Storquellen verlegt wer-
den sollte.

Wenn auf den Sensor dicke Regentrop-
fen gefallen sind, dauert es im allgemeinen
recht lange bis im Anschluf3 an ein Nieder-
schlagsereignis die Sensorfliche abgetrock-
net ist. Zum einen empfiehlt sich fiir den
Einbau des Sensors eine leichte Schrigla-
ge, damit iiberschiissiges Wasser leicht
ablaufen kann und zum anderen sollte die
Anordnung so gewihlt werden, dal} sie
leichterreichbaristund der Sensor gegebe-
nenfalls abgetrocknet werden kann.

In diesem Zusammenhang soll nicht
unerwiihnt bleiben, daf fiir den stindigen
wartungsfreien Betrieb in professionellen
Anwendungen eine automatische Heizung
und Trocknung des Sensors vorgenommen
wird. Hierfiir ist jedoch alleine eine nicht
ganz unaufwendige temperaturabhingige
Regelung erforderlich, die wir uns im vor-
liegenden Fall ersparen wollen, da unser
Ziel in der Realisierung einer moglichst
kleinen und preiswerten Schaltung zur
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Uberwachungszustand weniger als 1 uA
und liegt somit unterhalb der Selbstentla-
dung einer 9 V-Blockbatterie. Nach der
Auslosung liegt die Stromaufnahme durch
Verwendung eines Piezosummers bei nur
rund 1 mA und belastet ebenfalls die Bat-
terie nur wenig. Wird hingegen auf opti-
sche Anzeige umgeschaltet, steigt die
Stromaufnahme im aktiven Fall auf ca. 3
bis 4 mA an.

Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine iibersichtlich
gestaltete 53,5 mm x 72,5 mm messende
einseitige Leiterplatte zur Verfiigung. Hier-
auf finden bis auf den Sensor sidmtliche
Bauelemente Platz.

Fiir diejenigen, die sich die Platine in
Verbindung mit der ELV-Platinenvorlage
selbst erstellen, sei angemerkt, daf3 links
und rechts eine kleine Einkerbung einzu-
bringen ist. In Verbindung mit den Halte-
nasen im Klarsichtgehiuse ergibt sich da-

gepolten Bauele-
menten zu. Hier
ist zuniichstdie Diode D | zunennen, deren
Katode mit einem Markierungsring ge-
kennzeichnet ist (diejenige Seite, auf wel-
che die Pfeilspitze des Schaltungssymbols
weist). Auf dierichtige Einbaulage ist sorg-
filtig zu achten. Bei der Leuchtdiode D 2
entspricht diejenige Seite, auf welche die
Pfeilspitze des Schaltungssymbols weist
(Katode), dem Minusanschluf3. Beider hier
verwendeten roten 5 mm Leuchtdiode ist
dieser Anschluf durch eine Abflachung an
einer Seite des hervorstehenden Ringes
des Kunststoffgehiuses der LED gekenn-
zeichnet. Der Abstand zwischen
Leiterplattenoberseite und Gehiuseunter-
seite einer jeden LED sollte 6 mm betra-
gen.

Bei den Elkos C 1 bis C 3 handelt es sich
ebenfalls um gepolte Bauelemente, deren
korrekte Einbaulage wichtig ist. Das Mi-
nus-AnschluBbeinchen ist tiblicherweise
durch ein Minuszeichen auf dem Gehiiuse
gekennzeichnet. Von der Leuchtdiode ein-
mal abgesehen, liegen die Gehiuse der
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jeweiligen Bauelemente direkt auf der
Bestiickungsseite der Leiterplatte auf.

Es folgt das Einsetzen des integrierten
Schaltkreises IC 1, dessen Anschluf3 Pin |
durcheinen Punkt odereine Kerbe gekenn-
zeichnet ist. Die korrekte Einbaulage er-
gibt sich aus dem Bestiickungsplan.

Der Piezo-Summer PS | wird mit seinen
beiden Anschlufleitungen an die Lotstifte
ST 5 und ST 6 angeschlossen, wobei die
rote AnschluBlei-

schirmte Leitung mit den Platinenanschluf3-
punkten ST 3 und ST 4 verbunden. Hierzu
istim Klarsichtgehiuse an geeigneter Stel-
le eine 3 mmBohrung einzubringen. Ein
Knoten in der Zuleitung auf der Gehiiuse-
innenseite dient zur Zugentlastung.

Bei der Leiterplatte des Regensensors
selbst ist darauf zu achten, daf die Leiter-
bahnen vollstindig und sorgfiltig verzinnt
werden, damit die Kupferbahnen nicht
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gleichzeitig Reset-Funktion).

Sind alle Uberpriifungen zur Zufrieden-
heitverlaufen, empfiehltes sich, die Schal-
tung nunmehr endgiiltig in das passende
Klarsichtgehduse einzusetzen. Hierzu wird
das Gehiuse in Lingsrichtung auseinan-
dergezogen. Zwar sind beide Halbschalen
einander recht dhnlich, jedoch existiert ein
Unterschied in den beiden Haltenasen, die
zur Fixierung der Leiterplatte dienen. Die-
se befinden
sich ca. 40 mm

tung mit ST 5 und
die schwarze mit
ST 6 zu verbinden
ist. Mit 2 Schrau-
ben M 2 x 8§ mm

Die Stromaufnahme des Regenmelders betriigt im
Uberwachungszustand weniger als 1 NA

von der hinte-
ren Stirnseite
entfernt auf je-
der der seitli-
chen Gehiuse-

und je einer Mutter
M 2 kann der Sum-
mer auf der Leiterplatte fixiert werden,
oder aber zur Erhohung der Lautstiirke mit
seiner Stirnseite spiiter auf der Innenseite
des Gehiuseoberteils verklebt werden. Zu-
voristan derentsprechenden Stelle vor der
Schalloffnung des Summergehiuses eine
4 mm-Bohrung im Klarsichtgehiiuse ein-
zubringen.

Die rote Ader der Zuleitung des 9 V-
Batterieclips wird mit dem Platinenan-
schluBpunkt ST I (+) verbunden und die
schwarze Ader mit ST 2.

Derauseinerkleinen35,5mmx53,5mm
messenden Leiterplatte bestehende Regen-
sensor wird, wie eingangs bereits beschrie-
ben, iiber eine flexible, einadrig abge-

STz 512

Ansicht der fertig aufgebauten
Basis- und Sensorplatine
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durch auftretende Feuchtigkeit oxydieren
konnen.

Nun kann eine 9 V-Blockbatterie ange-
schlossen und der Kippschalter S I in die
Position ,.Piezo™ gebracht werden. Durch
Verbinden von ST 3 und ST 4 miiB3te die
Schaltung einen intermittierenden 2 kHz-
Signalton abgeben. In der entgegenge-
setzten Position von S 1 muf} nach Ver-
binden von ST 3 und ST 4 die rote LED im
2 Hz-Rhythmus blinken. Auch nach Weg-
nahme der Verbindung von ST 3 und ST 4
muf} die Schaltung das Niederschlagser-
eignis weiterhin signalisieren, und zwar
solange, bis fiir einige Sekunden S 1 in
Mittelstellung verharrt (Aus-Zustand und

Stiickliste:
Regenmelder

Widerstéande:
120k€2

IUF/100V
10UF/63V

Halbleiter:
(1D 200105 ST e ST b e LT IC1
INATAS oo sseis e o nemeishairas DI

Sonstiges:
I Miniatur-Kippschalter, 2 x um,
mit Mittelstellung
6 Lotstifte mit Lotose
| Batterieclip
| Piezo-Summer
2 Zylinderkopfschrauben, M2 x 8mm
2 Muttern M2
Im, einadrig abgeschirmte Leitung

kanten. Hier
wird nun die Leiterplatte mit der Bauteil-
seite voran eingesetzt. Zuvor sind, wie
beschrieben, die beiden Bohrungen fiir den
Piezo-Summer und die Sensorzuleitung
einzubringen sowie die 6 mm-Bohrung fiir
den Kippschalter S 1. Letztgenannte Boh-
rung wird 43,5 mm von der AuBlenkante
der Stirnseite entfernt mittig zu den beiden
Lingsseiten angebracht.

Die 9 V-Blockbatterie wird in den noch
freien unteren Raum eingesetzt und die
zweite Gehidusehalbschale in Lingsrich-
tung aufgeschoben.

Damit ist die Leiterplatte im Gehiuse
fest verankert. Der Regenmelder kann nun
seinen Dienst aufnehmen.

| —
Bestlickungsplan der Basis- und
Sensorplatine des Regenmelders
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