Stromversorgungen

ELV-Schaltnetzteil SPS 9000
0-30V/0-20A

Nachbau , Inbetriebnahme und Abgleich dieses exklusiven
primérgetakteten 600 W-Leistungs-Schaltnetzteils beschreibt der
vorliegende abschlieBende Teil dieses Artikels.

Nachbau

Obwohl die Schaltung des SPS 9000
recht komplex ist, geht der Nachbau ziigig
vonstatten. Sdmtliche Bauelemente wer-
den auf 3 tibersichtlich gestalteten Leiter-
platten untergebracht.

Bei der Bestiickung der Bauelemente ist
hchste Aufmerksamkeit geboten. Dies gilt
insbesondere fiir alle Bauelemente, die gal-
vanisch mit dem 230 V-Wechselspan-
nungsnetz verbunden sind. Bei allen Ar-
beiten und auch bei allen Messungen am
Gerit, wie z. B. einer eventuell erforderli-
chen Fehlersuche, ist unbedingt ein Trenn-
transformator (min. 1000 VA) aus sicher-
heitstechnischen Griinden zwischen Netz
und Gerit zwischenzuschalten. Aber auch
aus meftechnischer Sicht ist dieser Trenn-
transformator erforderlich, wenn z. B. mit
einem Oszilloskop am Geriit gemessen
wird.

Grundsitzlich bergen Messungen an ei-
nem Gerit wie dem SPS 9000, bei dem die
Netzwechselspannung in recht komplexer
Weise verarbeitet und an vielen Stellen
und Bauteilen auch direkt beriihrbar ist,
eine gewisse Gefahrin sich. Es ist daher in
jedem Falle besser, es gar nicht erst soweit
kommen zu lassen und durch einen sorg-
filtigen Aufbau Fehler auszuschlieBen.

Beginnen wir zunéchst mit der Bestiik-
kung der Frontplatine. Hierbei ist folgen-
des zu beachten: Die Elkos C 301, C 308,
C 401, C 408 sowie die Spule L 401 sind
liegend einzubauen wie im Bestiickungs-
druck gezeigt. Der Widerstand R 309 wird
hingegen stehend auf der Leiterplatte mon-
tiert. Die Leuchtdiode D 105 wird mit
einem Abstand Platinenoberkante-LED-
Spitze von 7 mm eingebaut.

Die Anschluibeine der vier Einstellpo-
tentiometer (R 124 bisR 127) sind vor dem
Einbau zunichst scharfkantig um den
Kunststoffsockel zur Potiachse hin umzu-
biegen. Alsdann werden die Einstellpotis
von der Leiterbahnseite in die vorgesehe-
nen Bohrungen der Leiterplatte eingesetzt,
festgeschraubt und erst anschlieBend mit
der Leiterplatte verlotet. Eine Sockelung
der ICs ist aus Platzgriinden nicht zulis-
sig, auch muf} beim Einléten der Displays
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auf biindiges Aufliegen auf der Leiter-
platte geachtet werden.

Durch die beiden 1,35 mm-Bohrungen
an den unteren Ecken der Platine sind von
der Bestiickungsseite her 2 Lotstifte einzu-
stecken, und zwar mit der langen Seite
voran. Wenn spiter Front- und Basisplati-
ne zusammengelotet werden, dienen sie
als genaue Ausrichthilfe.

Im niichsten Arbeitsschritt wird die
50 mm x 101 mm messende Steuerplatine
vorgefertigt. Hier ist lediglich anzumer-
ken, daB3 die abgewinkelten Stiftleisten
eventuell in eigener Regie auf die benotig-
ten Lingen von 10 bzw. 15 Anschluf3pins
zu bringen sind. Dieses geschieht am be-
sten mittels eines Seitenschneiders.

Alsdann kommen wir zu der Bestiik-
kung der grofen ca. 185 mm x 335 mm
messenden Basisplatine des SPS 9000. Wir
beginnen auch hier zunidchst mit der Mon-
tage der niedrigen Bauelemente wie Wi-
derstinde, Dioden und Kondensatoren. Die
Widerstinde R 113 bis R 115 sind stehend
einzubauen. Der Widerstand R 119 wird
liegend mit einem Abstand von 5 mm zur
Leiterplatte eingelotet.

Der Netzschalter S 101 mufl mit allen
Auflagepunkten an der Platine anliegen.

Die Steuersignale fiir die Endstufentran-
sistoren T 101 und T 102 gelangen iiber je
eine 65 mm lange Leitungsverbindung vom
Steuertrafo TR 101 auf die besagten Tran-
sistoren. Diese Verbindung wird jeweils
aus zwei Abschnitten starrer Schaltlitze
hergestellt, die zuvor miteinander verdrillt
werden (siehe auch Leiterplattenfoto).

Die Heifleiter NTC 1 und NTC 2 sind
zunichst von der Bestiickung ausgeschlos-
sen. Ihre Montage erfolgt erst nach einer
ersten Funktionspriifung des SPS 9000.
Hierauf gehen wirim Absatz Inbetriebnah-
me und Abgleich noch niher ein.

Der Temperatursensor wird auf Lotstif-
te gelotet. Die AnschluSbeine werden hier-
beinicht gekiirzt, und die abgeflachte Seite
des Sensorgehiuses soll zum hinteren Pla-
tinenrand zeigen.

Die Orientierung der insgesamt 9 Induk-
tivititen bzw. Transformatoren ist entwe-
der durch das asymmetrische Pinning au-
tomatischrichtig gegeben oder die Einbau-
lage ist beliebig. Letzteres gilt fiir L 101

Teil 2

bis L 103 sowie fiir die stromkompensierte
Ringkerndrossel DR 101 und den Steuer-
trafo TR 103. Der Hilfstrafo TR 104 wird
entsprechend den Leiterbahnanschliissen
eingelotet.

Der Stromwandler TR 103 sowie die
Ausgangsdrossel L 105 sind von Hand zu
wickeln. Hierzu erhilt der Ringkern von
TR 103 fiinfzehn Windungen aus 0,25 mm
starkem Wire-Wrap-Draht.

Die Windungen sind gemifl dem Be-
stiickungsfoto sduberlich nebeneinander
aufzubringen, so dal der Kern ungefihrbis
zur Hilfte umschlosssen wird. Der Draht
darf nicht zu fest um den Ringkern gezo-
gen werden, da dies die Isolation beschédi-
gen konnte. Alsdann wird der so vorberei-
tete Ringkern mit einem 20 mm langenSil-
berdraht auf der Leiterplatte befestigt. Die-
ser ,,Befestigungsdraht” dient gleichzeitig
als sekundirseitige Wicklung, die die Mit-
telanschliisse des Trafos TR 102 verbindet.
Der Draht wird zunéchst nur einseitig an-
gelotet, dann mittels einer Zange festgezo-
gen und auf der Gegenseite angelotet, wo-
durch ein fester Sitz des Trafos erreicht wird.

Die Ausgangsdrossel L 105 wird aus
dem 27er-Ringkern und zwei isolierten
Leitungen mit einem Querschnitt von
2 mm? hergestellt. Der Ringkern wird mit
den parallelliegenden Leitungen 5 mal
umwickelt, wobei diese im Kerninneren
sauber nebeneinander liegen sollen (siehe
auch Leiterplattenfoto). Die Enden der
Litzen sind an Punkt 1 und Punkt 3 der
Leiterplatte einzuldten. Die Punkte 2 und 4
werden durch die zweite Windung der Dros-
sel verbunden. Anschlieend wird der Ring-
kern iiber den mitgelieferten Kabelbinder
durch die Bohrungen in der Leiterplatte
mit dieser fest verbunden.

Als nichstes sind die beiden Kiihlkrper
fiir den Einbau vorzubereiten. An dem von
der Geritevorderseite aus gesehenen lin-
ken Kiihlkorper ist der Netzgleichrichter
GL 101 zu montieren sowie die 4 Leistungs-
transistoren T 101 bis T 104. Die Montage
der Transistoren erfolgt mit je einer M 3 x
8 mm-Zylinderkopfschraube, wobei zur
Isolation jeweils eine [soliermanschette und
eine Glimmerscheibe unterzulegen ist. Zur
besseren Wirmekopplung ist die Montage
mit Wirmeleitpaste durchzufiihren. Der
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Gleichrichter GL 101 wird miteiner M 3 x
12 mm-Zylinderkopfschraube an den Kiihl-
korper angeschraubt, wobei eine Glim-
merscheibe hier nichterforderlichist, wohl
aber Wirmeleitpaste zur optimalen ther-
mischen Kopplung.

Sind alle Halbleiter soweit montiert,
sollte mit einem Multimeter die Isolation
zum Kiihlkorper tiberpriift werden. Kei-
nesfalls darf einer der Halbleiteranschliis-
seeinendirekten elektrischen Kontakt zum
Kiihlkorper haben.

Alsdann erfolgt die Halbleitermontage
am rechten Kiihlkorper. Die Transistoren
T 105 und T 502 sowie die Doppeldioden
D 101 und D 102 und der Spannungsregler
IC 101 miissen isoliert montiert werden.
Fiir den Transistor T 502 (TO 126-Gehéu-
se) ist hierfiir keine Isoliermanschette er-
forderlich. Der Shunt-Widerstand PR 101
wird direkt ohne Glimmerscheibe mon-
tiert. Auch hier ist keine Isoliermanschette
erforderlich. Samtliche Bauelemente wer-
den mit M 3 x 8 mm-Zylinderkopfschrau-
ben unter Hinzufiigen von etwas Wirme-
leitpaste befestigt.

Nachdem beide Kiihlkorper soweit mit
den Bauelementen versehen sind, erfolgt
die Montage auf der Basisplatine. Hier-
fiir werden zunidchst die Anschluflbeine
der Bauelemente durch die jeweiligen
Bohrungen der Leiterplatte gefiihrt, bis
der Kiihlkorper biindig aufliegt. Alsdann
sind die Kiihlkorper mit je zwei Knipping-
schrauben 2,9 x 9,5 mm von unten durch
die Basisplatine festzuschrauben. Abschlie-

Bend wird die elektrische Verbindung der
Halbleiter mit der Leiterplatte durch Ver-
16ten der AnschlufSbeine hergestellt.

Aufgrund des hohen Ausgangsstromes
ist die Leiterplatte im Bereich der Verbin-
dung D 101 - L 103 sowie D 102 - L 103
durch Aufloten entsprechender Silber-
drahtabschnitte zu verstérken.

Sollte die Basisleiterplatte im angespro-
chenen Bereich mit Létstopplack iiberzo-
gen sein, so ist dieser mit einem Schrau-
benzieher oder dhnlichem zu entfernen.

Die Silberdrahtabschnitte fiihren von den
Mittelanschliissen der Doppeldioden zu

‘dem relativ groifldchig ausgefiihrten An-

schluf} der Speicherdrossel L 103 und lie-
genbiindig auf, bevor sie unter Zugabe von
reichlich Lotzinn mit den Leiterbahnen
verlotet werden.

Sind alle Platinen soweit vorgefertigt,
wird die Frontplatine mit der Basisplatine
verbunden. Die Frontplatine wird hierfiir
so an die Basispaltine gehalten, daf} beide
zuvor in die Frontplatine eingesteckten
Latstifte in ganzer Linge auf der Bestiik-
kungsseite der Basisplatine aufliegen.

Zunichst werden beide Leiterplatten le-
diglich durch zwei Punktldtungen rechts
und links verbunden. Es ist dabei auf exak-
te Fluchtung der zusammengehorenden
Leiterbahnpaare zu achten. An der Stof3-
stelle darf kein erkennbarer Spalt beste-
hen. Auch muf} vor allem in guter Néhe-
rung ein rechter Winkel zwischen beiden
Platinen zustandekommen.

Ist diese Forderung nicht auf Anhieb
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erfiillt, so konnen durch Losen der Punkt-
16tungen entsprechende Korrekturen leicht
durchgefiihrt werden, bevor dann samtli-
che Leiterbahnpaare unter Zugabe von
reichlich Létzinn zu verloten sind. Diese
Leiterplattenverbindung kann durch einen
mittelgroen Tropfen diinnfliissigen Se-
kundenklebers (z. B. ELV Nr. 8457) im
Fugenbereich weiter verstirkt werden. Halt
man die Leiterplatten hierbei entsprechend
schrig, verteilt sich der Sekundenkleber
blitzschnell im gesamten Fugenbereich.

Es folgt das Einloten der Steuerplatine,
womit das Chassis des SPS 9000 soweit
fertiggestelltist. An dieser Stelle empfiehlt
es sich, eine kleine Schaffenspause einzu-
legen und den Aufbau beziiglich Bestiik-
kung, Polaritit der Elkos bzw. Dioden und
korrekter Létungen zu tiberpriifen.

Nach griindlicher Kontrolle des Ge-
ritechassis wird die Luftleitplatine mittels
4 Knippingschrauben 2,9 x 9,5 mm auf der
Oberseite der Kiihlkorper angeschraubt.

Sodann wird der Liifter mit vier Kunst-
stoffschrauben M 3 x 30 und passenden
Kunststoffmuttern auf der Au3enseite der
Riickwand des SPS 9000 montiert. Die
AnschluBleitung des Liifters wird durch
die von der Geritevorderseite aus gesehe-
nen rechts neben dem Liifter befindliche
Bohrung gefiihrt.

Der Liifter ist nicht mittig an der Riick-
wand montiert und befindet sich damit
auch nicht mittig zwischen den beiden
Kiihlkorpern des SPS 9000. Weiterhin ist
die Liifterbohrung zur Geréteunterseite hin
verschoben.

Die Montage des Liifters erfolgt so, daf3
dieserdie Abluft aus dem Gehiduse des SPS
9000 herausbefordert (siche Pfeilmarkie-
rung am Liiftergehéuse).

Nachdem die Zugentlastung fiir die Netz-
zuleitung eingeschraubt ist, das Netzkabel
hindurchgefiihrt und die duflere Ummante-
lung auf ca. 100 mm entfernt ist, kann die
Riickwand mit dem Geritechassis verbun-
den werden.

Der Schutzleiter (griin/gelb) der Netz-
leitung wird mit dem Lotpunkt ST 103,
Phase und Null mit den Lotpunkten ST 101
und ST 102 verbunden. Die abisolierten
Leitungsenden werden hierfiir zunéchst
durchdie entsprechenden L6tosen gesteckt,
umgebogen und erst dann angelotet.

Die rote AnschluBleitung des Liifters
wird an der Lotose ST 501, die blaue An-
schluBleitung an ST 502 angelotet.

Damitistder Aufbau soweitabgeschlos-
sen, und wir kénnen mit der Inbetriebnah-
me sowie dem anschliefenden Abgleich
beginnen.

Inbetriebnahme und Abgleich

Durch das Fehlen der beiden HeiBleiter
NTC 1 und NTC 2 erhalten die primirsei-
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Stromversorgungen

Stiickliste: Schaltnetzteil SPS 9000

Widerstande
Shunt 0,01Q/10Watt .............. PR 101
L R e s RU122:41923
R ) R I ot s Taaias R 118
O e s R 209, R 210, R 226
3800 R 105,R 107, R 109, R 111
33Q/4Watt ..ccoeeeeeeeennnn. R114,R115
O e e WL L N L R 233
) R 204
) ) P e e an R 104, R 207
150Q/4Watt ........coovvvvveeeeecnvnnenn. R113
DU SWALL vor et enisvi s R 119
S0 e P e R 225
A7) ) BTN S R 120, R 121,
R 305, R 405
S 60 C) N R 404
PleGds s A R 117,R309,R 514
| o R 216
2RO e R 212, R 218,
R 219, R 228, R 230
O e R 116, R 229
3,3kQ.....R 106, R 108, R 110, R 112
4,7kQ.....R 205, R 221, R 227, R 515
6 RIcOY 5 S R 304, R 501, R 503
10k ...... R 201, R 214, R 223, R 235
| A s R 102A-R 102D
R e R 208, R 211
A o e R 303, R 403
47kQ...... R 302, R 308, R 408, R 502
SOk i o R 101A-R 101C, R 506
SAKECY o oeeieiieiaendanesusacinns R 220, R 402
10161 QISR R 202, R 203, R 215,

R 224, R 306, R 307,
R 407, R 505, R 507-R 509

38 (e G e e R 103
BOOKEY . oo o S v e revstanss R 504
ORI ey oo consiiasass sa R 206, R 222
T Ny e R 217
Trimmer, PT10, liegend
O R 301, R 401
Potentiometer, 4,7k,

6 MM ACHSE ..evvssiniseosesss R 124-R 127
INPC TR s, NTC 1, NTC 2
Kondensatoren

100pE/KEr ........cconsenesnenns C 304, C 404
680pF/400V ..o C110
| e e C 206
S O e toes o o ot e C 108
O Y g oA Bt b B e L e O C118
B ONE AN it C 111, € 112

tigen Leistungsstufen des SPS 9000 keine
Versorgungsspannung, und auch die Netz-
elkos C 105 - C 107 werden nicht auf-
geladen. Hierdurch kann relativ risikolos
zunéchstdie Steuerschaltung des SPS 9000
tiberpriift werden, ohne dali die Gefahr
einer Zerstorung der Leistungstransistoren
besteht.

Grundsitzlich ist auf jeden Fall ein ent-
sprechender Trenntransformator fiir die

ELVjournal 5/93

ATNELVS r v St b e C 201
4, 7nF/250V~, Y ............ C 102, C 103
SIOME o SR €503
G T e Ee e C 205
R B s et ry e o €213,C€302
LSRR s viniisn cssvren b C214
AT Lt RRe O N 5 et s C 303
T et et C212,C504

100nF....C 204, C 207, C 209, C 215,
C 305, C 405, C 407, C 402

JOONE/KET - rrates csnmonsnss shsassessnsases C 501
(AT e C 306, C 307, C 406
AT TIVER oot e D e ey Cl117
ATONB/630V ........ooviemsnrnivisesisens C 109
680nF/630V ... C101,C 104
JOWEIOV, - veeiyemaianes C 301, C 308,
C 401, C 408
LOUE/25Vi svsvessseniosesssessusssnmsacs Cc119
Q2O Vi v beeross C 202, C 210,
@ 2111, € 502
LOOUB/I6NVE NS e raes C 505, C 507
2200E/16V. ot tomecr s ouauesnsonesiae C 208
22 R AN s s ey s (EHli )
220[R/BSOVE e, C 105-C 107
2200UB/AI6V s C116
4700UF/40V ... Cl113,C114
Halbleiter
SERS DS i e st s ieens IC 202
SEHGI=G A 8 i IC 201
HEIETANRT f romcotbrronrcoiea IC 301, IC 401
CDAOAO% vk i arsissvvean IC 302
IENIBISES bt e et IC 204, IC 502
ThUB) s Tt s IC 101, IC 203
T B08 vierenris et e o IC 501
KB 66 R S GL 101
B40C1000RD........... GL 102, GL 103
BUZ3260 05 iiersens e T 101-T 104
BIDOTS .o reriionursiiseasssasscssasns T 502
JRUDIAAIRY et b oo B T 105
BEE8TE T 106, T 107, T 201
DI A e s DI 301-DI 303,
DI 401-DI 404
BYV32-150.:.....c00ccvi0es D 101, D 102
A DI e K ey D 202
ZPD3OV ......coveeiniiesisstorsansnsnasen D 204
N OO e e e e avsss D 203
N R et D 103, D 104, D 201,
D 301, D 302, D 501, D 502
|3 21 Dy SN 000018 A1 o e B e D 105
S AN OG D o ot e e TS 501

Inbetriebnahme erforderlich. Soll das SPS
9000 spiter unter Voll-Last am Trenntrafo
betrieben werden, sollte dieser mindestens
iber 1 kW-Ausgangsleistung verfiigen.
Nachdem die Sicherung SI 101 eingesetzt
und der Netzschalter eingeschaltetist, kann
die Netzspannung eingeschaltet werden.
Samtliche auf der Frontplatine befindli-
chen Einstellpotis und Trimmer sind zu-
nichst in Mittelstellung zu bringen. Beide

Sonstiges

Trafo EF16-V1 .........cccceueene.e. TR 101
Trafo ETD49......ccveevveevvennne TR 102
Trafo BI48: ioisevssanvnssavsssnsina TR 104
RIK L OXA Lt o oot soivs s ostoesnmiids TR 103
2XTmH/3,5A ..o DR 101
REID 2T % 20 vvevismniinestossnesosns L 105
Drossel ES5/21-V1 ....ccccceeiivenn. L 103
Stabkerndrossel, 30uH ..L 101, L 102
Spule S TH v st eessns L 401
Schadow-Netzschalter .............. S 101
Sicherung, 4A, trige................. ST 101

| Platinensicherungshalter (2 Teile)
1 Stiftleiste, abgewinkelt, 25polig
1 Axial-Liifter @ 60x60, 12V
(Papst 612)
4 Kunststoff-Zylinderkopfschrauben
M3 x 30mm
4 Kunststoff-Muttern M3
8 Knippingschrauben 2,9 x 9,5mm
11 Zylinderkopfschrauben M3 x 8mm
1 Zylinderkopfschraube M3 x 12mm
2 Kiihlkorper, SPS 9000
| Luftleitplatine
| Schadow-Netzschalter-
Verldangerungsachse
1 Adapterstiick f. Schadow-Netzschalter
1 Druckknopf f. Schadow-Netzschalter
1 Polklemme, 20A, rot
1 Polklemme, 20A, schwarz
8 Isoliernippel
4 Glimmerscheiben TO-3P
5 Glimmerscheiben T0-220
1 Tube Wirmeleitpaste
2 Lotstifte, 1,3mm
5 Lotstifte mit Lotose
| Kabelbinder
16¢m flexible Leitung,
ST 1 x 022mm?, schwarz
16¢m flexible Leitung,
ST 1 x 022mm?, rot
30cm flexible Leitung,
ST 1 x 1,5mm?, schwarz
30cm flexible Leitung,
ST I x 1,5mm?, rot
7cm flexible Leitung,
ST1x2,5mm?, schwarz
7cm flexible Leitung,
ST1x2,5mm?, rot
30 cm Wire-Wrap-Leitung 0,25 mm?
30cm Schaltdraht, blank versilbert

Digitalanzeigen miissen Null anzeigen, und
der Liifter muf3 mit niedriger Drehzahl
laufen.

Im ersten Schritt wird nun mit einem
Oszilloskop das Ansteuersignal fiir die
Leistungsstufe gemessen. Dieses wird am
besten an den Anschlufpins 1 und 4 des
Ansteuertrafos TR 101 abgegriffen. Es muf3
die maximale Pulsbreite erkennbar sein,
denn die eingestellte Sollspannungsvorga-
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be von ca. 15 V (Mittelstellung der Ein-
stellpotis) kann aufgrund der fehlenden
Endstufenversorgung natiirlich nichtreali-
siert werden, so daf der Pulsbreitenmodu-
lator versucht, auf Maximum zu regeln.
Als niichstes wird ein externes regelbares
Netzgeritan die Ausgangsbuchsen des SPS
9000 polrichtig angeschlossen.

Im ersten Schritt sollte die am Netzgeriit
eingestellte Spannung zwischen 5 V und
10 V liegen. Je nach eingestellter Span-
nung am Netzgerit flieflen jetzt ca. 200 -
300 mA in das immer noch eingeschaltete
Chassis des SPS 9000 hinein.

Verursacht wird dieser Strom durch die
eingebaute Stromsenke um T 105 sowie
durch den Widerstand R 119. Die am Netz-
gerit eingestellte und damit an den Aus-
gangsklemmen des SPS 9000 anliegende
Spannung sollte in ungefihrer Grofe auf
dem noch nicht abgeglichenen Display des
SPS 9000 angezeigt werden. Wird nun die
an den Ausgangsklemmen anliegende Span-
nung allmihlich erhoht und der Sollwert
vonca. 15V (Einstellung an der Frontplat-
te des SPS 9000) iiberschritten, so erkennt
die Reglereinheit auf Ist-Spannung > Soll-
Spannung und der Pulsbreitenmodulator
generiert jetzt die minimale Pulsbreite. Am
Oszilloskopistdieses durch den Umschlag
des Signals auf nahezu Nullpegel erkennbar.

Wird das Spannungseinstellpoti R 124
(Grob) im Uhrzeigersinn weitergedreht, so
verschiebt sich der Umschlagpunkt und
bei Uberschreiten der extern zugefiihrten
Spannung muf} das Oszilloskop wieder
maximale Impulsbreite anzeigen.

Dieses Spiel kann durch stiickweises,
alternierendes Hoherdrehen der Spannung
beider Geriite hinreichend tiberpriift wer-
den, danach auch in der Gegenrichtung.
Verlief diese erste Uberpriifung soweit
zufriedenstellend, kann von einer korrek-
ten Funktion der Regel- und Steuereinheit
ausgegangen werden.

Nachdem das SPS 9000 wieder von der
230 V-Versorgungsspannung getrennt wur-
de, sind die beiden Heifleiter NTC 1 und
NTC 2 einzuloten. An den Ausgangsklem-
men des SPS 9000 wird nun ein méglichst
genauer Spannungsmesser angeschlossen
und das Chassis anschliefend wieder mit
der 230 V-Wechselspannung aus dem
Trenntrafo beaufschlagt.

Nun werden beide Einstellpotis fiir Span-
nung (R 124 und R 125) an den Rechtsan-
schlag gedreht, worauf das SPS 9000 eine
Spannung von ca. 30 V - 31 V erzeugen
miifte.

Das Skalierpoti R 301 fiir die digitale
Spannungsanzeige wird nun so eingestellt,
daBl die Spannung an den Ausgangs-
klemmen mit der Displayangabe iiberein-
stimmt.

Es folgt die Skalierung der Stromanzei-
ge, wozu zunichst die Stromeinstellpotis

64

an der Frontplatine des SPS 9000 (R 126
und R 127) auf Null zu drehen sind.

Alsdann wird einentsprechender Strom-
messer an die Ausgangsklemmen des SPS
9000 angeschlossen.

Sofern ein hinreichend genaues Strom-
mefgerit mit einer Belastbarkeit von 20 A
nicht zur Verfiigung steht, empfehlen wir
den Abgleich mit einem Multimeter im
2 A-Mefbereich durchzufiihren, miteinem
Strom zwischen 1,8 A und 2 A. Dieser
MefBbereich ist normalerweise deutlich ge-
nauer als der meist nur kurzzeitig belastba-
re Hochstrom-Bereich, wogegen der Li-
nearititsfehler dereingesetzten AD-Wand-
ler im SPS 9000 vernachlédssigbar ist.

Wir stellen also durch vorsichtiges Hoch-
drehen des Stromes einen knapp unter dem
MeBbereichsendwert des angeschlossenen
Amperemeters liegenden Strom ein und glei-
chen mitR 401 ziigig den Anzeigewert der
digitalen Stromanzeige des SPS 9000 ab.

Damit sind Inbetriebnahme und Ab-
gleich des SPS 9000 abgeschlossen. Bevor
das Gerit seiner Bestimmung iibergeben
werden kann, mufl noch der Gehiuseein-
bau erfolgen.

Gehauseeinbau

Zunichst sind die beiden massiven Pol-
klemmen in die Frontplatte einzuschrau-
ben. Alsdann werden beide Polklemmen
mit je einem 70 mm langen Zuleitungs-
stiick versehen, das an den Lotkontakt an-
gelotet wird, der sich jeweils am Gewinde-
ende befindet. Nach dem Lotvorgang wer-
den die Befestigungsmuttern der Polklem-
men nochmals nachgezogen und die freien
Leitungsenden I6tfertig abisoliert, verdrillt
und verzinnt.

Alsdann wird die so vorbereitete Front-
platte auf das Geritechassis aufgesetzt und
die Anschluflleitungen der Polklemmen in
die Lotaugen der Basisplatine eingesteckt
und verlotet.

Die 53 mm lange Betitigungsstange fiir
den Netzschalter wird durch zweimaliges
Knicken auf einen Versatz von 7 mm ge-
bracht. Die Knickstellen sollen etwa sym-
metrisch zur Stiftmitte liegen und einen
Abstand von ca. 15 mm aufweisen.

Nachdem der Netzschalter mit dem
schwarzen Verbindungsstiick versehen
wurde und die weille Tastkappe auf das
eine Ende der Verbindungsstange aufge-
steckt ist, wird diese durch Frontplatte
sowie Frontplatine gefiihrt und in das
schwarze Verbindungsstiick des Netzschal-
ters eingesteckt.

Nun werden die 4 Gehédusebefestigungs-
schrauben (M 4 x 90 mm) von unten durch
eine der Gehiuseschalen eingesteckt. Die
sovorbereitete Bodeneinheit wird mit dem
Liiftungsgitter nach vorne auf die Arbeits-
platte gestellt.

Im folgenden Arbeitsschritt wird das
komplette Chassis des SPS 9000 einschlief3-
lich der Front- und Riickplatte von oben
tiber die Schrauben gesetzt. Liegen Front-
und Riickplatte korrekt in ihren Nuten,
folgen auf die oben herausstehenden
Schrauben je zwei 40 mm Abstandsrollen.
Sodann wird die obere Gehidusehalbschale
aufgesetzt und die M 4-Muttern eingelegt.
Fiirdie korrekte Funktion der aktiven Kiihl-
vorrichtung muf} das Liiftungsgitter der
oberen Halbschale unbedingt zur Geriite-
frontseite hin orientiert sein.

Das Anziehen der Montageschrauben
erfolgt von unten, wozu das Gerit einsei-
tig liber die Tischkante hervorgezogen
(Schraube darf nicht herausfallen!) und die
jeweilige Schraube festgezogen wird.

Alsdann werden die Potiachsen entspre-
chend gekiirzt und mit den vorgesehenen
Einstellknopfen versehen.

Die Endmontage des Gerites mit Fuf3-
und Abdeckmodulen schlieffen den Auf-
bau des SPS 9000 ab (Gummifiile zuvorin
Fulimodule einsetzen, Abdeckmodule nur
bestiicken, wenn kein weiteres Gerit der
9000er-Serie aufgesetzt werden soll).

Damit ist der Nachbau des SPS 9000
beendet und dieses leistungsfihige Schalt-
netzteil steht fiir die Anwendung in Threm
Elektronik-Labor bereit.

Achtung! Wichtig!

Die lebensgefihrliche Netzwechselspan-
nung wird im Gerit in recht komplexer
Weise verarbeitet und ist an vielen Stellen
und Bauteilen auch direkt beriihrbar. Nach-
bau und Inbetriebnahme diirfen daher aus-
schlieflich von Fachleuten durchgefiihrt
werden, die aufgrund ihrer Ausbildung dazu
befugt sind und mitden einschlidgigen VDE-
und Sicherheitsbestimmungen vertraut sind!

Des weiteren ist zur Inbetriebnahme
grundsitzlich ein Sicherheits-Trenntrafo
vorzuschalten, der eine Leistung von min-
destens 1000 VA besitzen sollte.

Ein Gerit der vorliegenden Leistungs-
klasse kann bei der Inbetriecbnahme im
Fehlerfall ein sehr ernst zu nehmendes
Risiko darstellen, denn mit den auf eng-
stem Raum umgesetzten Energiemengen
ist nicht zu spalen.

Dennoch kann jeder, der zumindest et-
was Erfahrung im Aufbau entsprechend
aufwendiger elektronischer Geriite besitzt,
sich am eigenen Aufbau dieses Geriites
erfreuen, solange das Geriit stromlos bleibt
und nichtandas 230 V-Wechselspannungs-
netz angeschlossen wird.

Anschliefend senden Sie das fertig auf-
gebaute Gerit an unseren technischen Ser-
vice ein, der die Inbetriebnahme und ggf.
Korrekturen ziigig und unter optimalen
Bedingungen durchfiihrt. Sie erhalten das
betriebsfertige Gerit dann kurzfristig zu-
riick.
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