Audiotechnik
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Mittelwellen-
Empfanger

MW-Empfang mit wenigen Standard-Bauelementen
bei ordentlicher Qualitdt erméglicht
die hier vorgestellte kleine Schaltung.

Allgemeines

Dereinfachste Rundfunkempfinger, den
es gibt, triigt die Bezeichnung Detektor-
empfinger. Die wohl den meisten Elektro-
nikern bekannte Schaltung besteht in der
Grund-Konfiguration aus lediglich 5 Bau-
teilen. Obwohl die Signallautstirke nur
gering ist und auch die Selektivitit eher
bescheiden ausfillt, so ist doch der Emp-
fang eines ortsnahen Senders mit dieser
in Abbildung 1 dargestellten Schaltung
moglich. Die Detektorschaltung ist zum
Empfang von amplitudenmodulierten
Rundfunksendern im Mittelwellenbereich
(550 kHz bis 1600 kHz) geeignet.
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Die Funktion sieht wie folgt aus:

Der Parallelschwingkreis, bestehend aus
L 1 und C 1, wird auf den gewiinschten
Sender abgestimmt. Die Einstellung er-
folgt iiber den C-Trimmer C 1. Am
Schwingkreis liegt nun die Trigerfrequenz
mit der iiberlagerten NF (Amplitudenmo-
dulation) an. Die Germanium-Diode D 1
nimmt die Gleichrichtung vor, wihrend
anschlieBend der Kondensator C 2 die Tri-
gerfrequenzanteile eliminiert.

Das verbleibende NF-Signal steht am
Ausgang zur Verfiigung, zum Anschlufl
eines Ohr- oder Kopfhorers mit einer Im-
pedanz grofier als 10 k€.

Eine Stromversorgung ist fiir diesen
Mittelwellen-Detektorempfinger nichter-

forderlich, denn die Schaltung bezieht die
gesamte erforderliche Energie aus dem
Empfangssignal selbst.

Trotz der Forderung, nur handelsiibli-
che preiswerte und fiir jeden Hobby-Elek-
troniker zugingliche Bauelemente zu ver-
wenden, sollte unser ,,Einfach-Mittelwel-
len-Empfiinger” so einfach dann dochnicht
ausfallen. Andererseits scheidet ein Uber-
lagerungs- oder auch Superhet-Empfinger
aus vorstehenden Griinden aus. Das Er-
gebnis unserer Uberlegungen ist ein soge-
nannter ,,Geradeaus-Empfinger”, dessen
Empfangsleistung und Selektivitit durch-
aus brauchbar ist.

Schaltung

Abbildung 2 zeigt die Schaltung des
einfachen Mittelwellen-Empfingers. Auf
der linken Seite des Schaltbildes befindet
sichdie Empfangsantenne mitder Bezeich-
nung AT 1. Hierbei handeltes sichumeine
Ferrit-Antenne. Diese ist mit 2 unterschied-
lichen Wicklungen ausgestattet, die keine
elektrische Kopplung untereinander besit-
zen. Die Wicklung mit der hoheren Win-
dungszahl ist parallel zu dem C-Trimmer
C 1 geschaltet und bildet so den auf der
gewiinschten Empfangsfrequenz abzustim-
menden Eingangsschwingkreis. Die zwei-
te Antennenwicklung ist am Fufpunkt
wechselspannungsmifig durch den Kon-
densator C 2 auf Masse geschaltet. Gleich-
zeitig wird durch den Widerstandsteiler
R 1 und R 2 die Basis-Gleichspannung fiir
den ersten HF-Verstirkertransistor T 1 an
dieser Stelle eingekoppelt.

An der Basis von T 1 liegt nun die
erforderliche Gleichspannung mit dem
iiberlagerten HF-Signal an, welches iiber
die Koppelwicklung aus dem Eingangs-
kreis ausgekoppelt wird. Durch das Win-
dungsverhiltnis zwischen Koppelwicklung
und Eingangswicklung bleibt die hohe Giite
des Eingangskreises weitgehend erhalten,
woraus eine gute Selektivitit resultiert.

Die Basis des zweiten Verstirkertransi-
stors T 2 ist direkt mit dem Kollektor der
ersten Stufe verbunden, d. h. auch dieser

Ohrhorer

Antenne

Bild 1: Detektorschaltung
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Arbeitspunkt wird letztendlich durch R |
und R 2 bestimmt. Beide Emitter-Wider-
stéinde sind mit jeweils 2,2 nF-Kondensa-
toren zur Erzielung einer hohen HF-Ver-
stirkung tiberbriickt .

Mit dem Kondensator C 5 wird das HF-
Signal am Kollektor von T 2 ausgekoppelt
und gelangt anschliefend auf den mit D 1,
R 7 und C 8 aufgebauten AM-Demodula-
tor. Bei der Diode D 1 handelt es sich um
eine Germanium-Diode des Typs AA118,
die fiir solche Demodulatoranwendungen
besonders geeignet ist.

Mit dem Kondensator C 8 werden die
hochfrequenten Signalanteile kurzge-
schlossen, so dafl am oberen Anschluf} des
Lautstirkereglers R 8 nur noch das ge-
wiinschte NF-Signal anliegt. Das am Schlei-
fer des Lautstirkereglers anstehende NF-
Signal wird nun mitdem Kondensator C 11
auf den nicht-invertierenden (+)-Eingang
desIC 1 A geschaltet. Mitdem Operations-
verstirker IC 1 ist ein zweistufiger NF-
Verstirker realisiert, der einen Gesamtver-
starkungsfaktor von 240 aufweist.

Aufgrund der unsymmetrischen Versor-
gungsspannung wird mit den Widerstiin-
denR 10undR 11 der Arbeitspunkt beider
OP-Stufen auf die halbe Betriebsspannung
festgelegt. Die Kondensatoren C 9 und
C 10 garantieren in diesem Zusammen-
hang einen sauberen NF-Massebezug.

Der Eingangswiderstand der ersten OP-
Stufe wird mit dem Widerstand R 13 fest-
gelegt. Die Widerstinde R 12 und R 14
bestimmen die Verstirkung, die sich nach
der Formel

veisR14

R 12

16

berechnet. Durch den Kondensator C 14
wird die obere Grenzfrequenz bestimmt
und gleichzeitig mégliche Schwingneigun-
gen unterdriickt.

Die sich anschlieBende zweite OP-Ver-
stirkerstufe (IC 1 B und Zusatzbeschal-
tung) istam Ausgang mit den komplemen-
taren Emitterfolgern T 3, T4 zur Stromver-
stiirkung versehen. Diese zweite Operati-
onsverstirkerstufe ist als invertierender
Verstirker mit einem Verstirkungsfaktor
von

(@)

R 1

Vi= =15

N

beschaltet. Auch hier wird die obere Grenz-

frequenz durch C 15 bestimmt und gleich-
zeitig eine mogliche Schwingneigung un-
terdriickt.

Durch den Einsatz der Emitterfolger T 3
und T 4 ist der AnschluB von niederohmi-
gen Lautsprechern oder Kopfhérern mog-
lich. Vorgesehen ist der Anschluf} eines
preiswerten Stereo-Kopfthorers fiir Walk-
man (z. B. ELV-Best.Nr.: 8029). der eine
Impedanz von 32 Q aufweist. Grundsiitz-
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Schaltbild
des einfachen
Mittelwellen-
Empfangers
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Ansicht der fertig aufgebauten
Leiterplatte des einfachen

Mittelwellen-Empféangers

lichkonnen jedoch auch Lautspre-
cher oder Kopfhorer mit kleineren
Impedanzen angeschlossen wer-
den, wobei jedoch ein 3.5 mm-
Stereo-Klinkenstecker vorhanden sein
muf, da bei Mono-Steckern in der vorlie-
genden Anwendung das NF-Signal kurz-
geschlossen wiirde.

Durch den Kondensator C 16 wird die
erforderliche Gleichspannungsentkopp-
lung erreicht, bevor das NF-Signal auf die
3,5 mm Klinkenbuchse gelangt.

Die Versorgungsspannung bezieht die
Schaltung aus der an den Létstiitzpunkten
ST lund ST 2 angeschlossenen 9 V-Block-
batterie. Mit dem Schalter S 1 wird der
Empfinger eingeschaltet. Die Kondensa-

Bestiickungsplan der
einseitig ausgefiihrten Leiterplatte

09‘;0

toren C 12 und C 13 dienen der Pufferung
und Storunterdriickung.

Fiir die HF-Stufe ist eine zusitzliche
Entkopplung und Pufferung durch R 9 in
Verbindung mit C 6 und C 7 vorgesehen.

Nach dieser recht ausfiihrlichen Schal-
tungsbeschreibung kommen wir nun zum
Nachbau.

Nachbau

Sémtliche Bauelemente werden auf ei-
ner 96 x 38 mm grofien, einseitig ausge-
fiihrten Leiterplatte montiert. Die Bestiik-
kung erfolgt in gewohnter Weise, indem
zuerstdie niedrigen Bauelemente wie Kon-
densatoren, Widerstinde und Dioden
eingeldtet werden. Die Stiickliste infor-
miert in diesem Zusammenhang iiber den
Bauteiltyp, withrend aus dem Bestiickungs-
plan die Position auf der Leiterplatte her-
vorgeht.

Abschlieffend wird die Ferritantenne
montiert, wobei der Einbau gemifl dem
Foto erfolgt, d. h. der rote und der blaue
Wicklungsanschluf3 weist zur Leiterplat-
tenmitte.

Da die Abstimmung mit dem C-Trim-
mer C 1 erfolgt, empfiehlt es sich, die
Antennenspule mit etwas Universalkleber
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auf dem Ferritstab zu fixieren, damit nicht
durch ein unbeabsichtigtes Verschieben
der Spule sich die Abstimmung veréndert.

Nachdem der Batterieanschluf3clip an-
gelotet und eine Batterie angeschlossen
wurde, ist der einfache Mittelwellen-Emp-
finger einsatzbereit.

Obwohl die Schaltung durchaus ordent-
liche Empfangseigenschaften besitzt, soll-
te die Erwartungshaltung nicht zu hoch
angesetzt werden, denn mit einem Super-

Stiickliste: Einfacher
Mittelwellen-Empfénger

Widerstande:
O T R9
B (G0 B L o R4
L L T e s R5, R6
| e S = o o ool o St R7
O e S e o R17
3. 3RCY Lo isani s re e R3
S O e S B R10, RI1
I T e ok R12,RI15
AT D) ot S S B T R2
1) e o L R13
IS0k R B R14,R16
DP01C e s = o S o it TS S R1
PT15, stehend, 100k ................. RS
Kondensatoren:
(51§ 0 &/ S i ettt e e Cl4,Cl15
) R o) S S o P s C3,C4
QN e e o ot C8,Cl11
100NF/KEr ccocovviiiiiiirrereeeenn. @2, G5,
C7,C9,Cl12
OB/ 2NV e i e, CI10
TOORE/LOV ouvisiisviiievsmnisness Co,Cl16
A ORGSR S CI3
Trimmer. 5-90pF .........occieievieens Cl
Halbleiter:
R e e e daies IC1
BE S () ot oros o oraoanns s Samn LY
T b O T3
B 58 v et civeconshsnatatnenshta s T4
AR oveseeososnennnnsnnsnsinsimnsiesionsiine DI
Sonstiges:

| Ferrit-Antenne

2 Lotstifte mit Lotose

| Batterieclip

| Miniatur-Kippschalter,
print, 90°

1 Klinkenbuchse, print, stereo

het-Empfiinger moderner Technologie
kann dieser Geradeaus-Empfinger natiir-
lich nicht konkurrieren, so daf} wir diese
Schaltung in erster Linie zu Experimen-
tierzwecken und fiir das Verstindnis in
diesem Bereich der HF-Technik konzi-
piert haben. Bevor man sich an den Aufbau
eines Superhet-Empfingers mit seinem
recht komplizierten Abgleich macht, emp-
fiehlt es sich in jedem Fall, mit einfachen
Schaltungen, wie der hier vorgestellten,
seine Erfahrungen zu machen, nicht zu-
letzt, um auch zu sehen (und zu horen), daf3
damit bereits einige bis viele Sender, je
nach 6rtlichen Gegebenheiten, zu empfan-
gen sind.
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