Hobby und Freizeit

Einen zerplatzenden Luftballon fotografieren und dabei

den richtigen Zeitpunkt treffen, ist mit Hilfe dieser Schaltung
leicht méglich. Fiir den engagierten Hobby-Fotografen
erdffnen sich eine Fiille von neuen Méglichkeiten.

Allgemeines

Welcher Fotoamateur macht nicht gerne
einmal Fotos von besonderen Ereignissen,
die eher selten fotografierbar sind und ei-
nenentsprechend hohen Aufmerksamkeits-
wert besitzen? Das Zerplatzen einer was-
sergefiillten Tiite auf dem Boden oder auch
ein platzender Luftballon sind hochst in-
teressante Fotoobjekte. Ein zentrales Pro-
blem stellt allerdings die Kiirze dieser Er-
eignisse dar, dieim allgemeinen nur Bruch-
teile von Sekunden andauern. Hier im rich-
tigen Moment den Ausloser zu betitigen
ist wohl eher ein Zufall und die Menge der
Versuche wird wohl nur einen, nidmlich
den Luftballonhersteller freuen.

Mit Hilfe der Elektronik it sich dieses
Problem jedoch elegant l6sen, wozu wir
Ihnen hier eine kleine Schaltung vorstel-
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len, die in der Lage ist, ein akustisches
Ereignis auszuwerten und ein Steuersignal
abzugeben.

Um nun sehr schnell ablaufende Ereig-
nisse konturenscharf abbilden zu konnen,
istdernormale Ausloser des Fotoapparates
weniger geeignet, da selbst bei kiirzest-
moglicher Belichtungszeit fiir so manches
Ereignis verwaschene Konturen das Re-
sultat sind. Als besonders giinstiges Hilfs-
mittel bietet sich hier der Elektronenblitz
an. Die hier vorgestellte Schaltung setzt
daher das akustische Signal (z. B. Knall
des zerplatzenden Luftballons) in ein Steu-
ersignal um, das direkt jedes handelsiibli-
che Blitzgerit auslost.

Hierzu wird withrend des eigentlichen
Aufnahmevorgangs der entsprechende
Raum abgedunkelt, nachdem die gesamte
Anordnung aufgebaut wurde. Alsdann ist
der Verschlul’ des Fotoapparates zu 6ffnen
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Bild 1: Schaltbild des Akustik-Blitz-Auslosers
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(Dauerbelichtung) und der Luftballon zum
Platzen zu bringen. Durch das Geriusch
wird,in Verbindung mit unserer kleinen
Schaltung, der Blitz ausgelost und die Be-
lichtung ist konturenscharf vollzogen. Das
Objektiv des Fotoapparates wird geschlos-
sen und der Raum kann wieder erhellt
werden.

Durch die extrem kurze Belichtungszeit
mittels eines Elektronenblitzes konnen
dabei auch fiir schnellablaufende Vorgin-
ge Abbildungen mit erlesener Konturen-
schirfe produziert werden.

Der Zeitpunkt fiir das Auslosen des
Blitzes ist variabel, indem der Abstand
des Mikrofons zum Schallereignis verin-
dert wird. Als Faustformel gilt: pro 30 cm
Abstand entsteht eine Verzogerung von
I ms (Schallgeschwindigkeit ungefihr
333 m/s).

Nachdiesen allgemeinen Vorbemerkun-
gen wollen wir uns nun der Schaltungs-
technik zuwenden, die uns diese interes-
santen Aufnahmen ermoglicht.

Schaltung

In Abbildung 1 ist die komplette Schal-
tung des Akustik-Blitz-Auslosers darge-
stellt. Auf eine kurze Formel gebracht,
sieht die Funktionsweise wie folgt aus:

Vom Mikrofon wird das Schallereignis
in ein elektrisches Signal umgesetzt, mit
den beiden Operationsverstirkern IC | A,
B verstirkt, der Schaltstufe IC 2 zugefiihrt,
die daraufhin den Triac TC 1 ziindet.

Doch nun zur Beschreibung im einzelnen:

Die Betriebsspannung, die im Bereich
zwischen 7 V und 15 V liegen darf, wird
der Schaltung an den Platinenanschluf3-
punkten ST 1 (+) und ST 2 (Masse) zuge-
fiihrt. Der Elko C 1 dient zur Pufferung und
Storunterdriickung.

Das Kondensatormikrofon MIC 1 dient
zur Umwandlung der akustischen Schall-
ereignisse in elektrische Signale und beno-
tigt hierzu eine gesiebte Betriebsgleich-
spannung. Diese wird mit dem Vorwider-
stand R 1 in Verbindung mit dem Elko C 2
erzeugt.
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Uber C 3 und R 4 gelangt das NF-Signal
an den invertierenden Eingang des ersten
OPs (IC 1 A). Der Verstirkungsfaktor die-
ser Stufe liegt bei ca. 21fach und wird
durchdas Verhiltnis von R 5 zu R 4 festge-
legt. Es folgt die zweite Verstirkerstufe
mit OP 2 (IC 1 B). Diese Stufe ist mit der
erstgenannten weitgehend identisch, jedoch
mitdem Unterschied, daB sich der Verstir-
kungsfaktor durch den im Riickkopplungs-
zweig liegenden Trimmer R 9 in weiten
Bereichen einstellen liBt. An Pin 7 des
IC I stehtnundas verstirkte NF-Signal zur
Verfiigung.

Die beiden Gatter IC 2 C, D bilden
zusammen ein RS-Flip-Flop, wobei Pin 13
den Reset- und Pin 8 den Set-Eingang
darstellen.

Unmittelbar nach dem Anlegen der Ver-
sorgungsspannung ist der Elko C 5 noch
entladen, wodurch sich ein definierter Zu-
stand des Flip-Flops einstellt, dader Reset-
Eingang (Pin 13) mit einem negativen Im-
puls beaufschlagt wird. Anschliefend ladt
sich C 5 schnell tiber R 10 auf und das Flip-
Flop ist freigegeben. Der Ausgang des IC

Fertig bestiickte Leiterplatte des
Akustik-Blitz-Auslésers

2D (Pin 11) fithrt High-Potential, wihrend
die parallelgeschalteten Ausgénge der Puf-
ferstufen IC 2 A, B auf Low-Pegel (ca.0'V)
liegen. Der Steuereingang (Gate) des Triacs
TC 1 liegt iiber R 12 auf Massepotential
und der Triac selbst ist gesperrt.

Sobald nun ein Schallereignis auf das
Mikrofon MIC 1 auftrifft, werden die elek-
trischen Signale von IC 1 A, B verstirkt
und der Set-Eingang (Pin 8) des IC 2 C
erhilt einen negativen Ansteuerimpuls,
worauthin das Flip-Flop kippt. Der Aus-
gang des IC 2 D (Pin 11) fiihrt nun Low-
Potential, withrend an Pin 3, 4 des IC 2 A,
B ein Pegelwechsel von low nach high
erfolgt. Dieser positive Impuls wird iiber
C 6 auf das Gate von TC 1 gegeben, wor-
aufhin der Thyristor ziindet.

In Verbindung mit dem Briickengleich-
richter D 3 bis D 6 wird nundas an ST 3 und
ST 4 angeschlossene Blitzgeriit geziindet.
Durch den Einsatz dieses Briickengleich-
richters spielt die Polaritidt an ST 3 und ST
4 keine Rolle, wodurch sich ein besonders
einfacher Anschluf} ergibt.
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Nachbau

Der Aufbau dieser kleinen Schaltung ist
recht einfach moglich und in weniger als
einer Stunde bewerkstelligt.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zuniichst die Widerstinde bestiickt und auf
der Leiterbahnseite verlotet. Fiir den Trim-
mer R 9 kann wahlweise ein PT 10- oder
PT 15-Trimmer Einsatz finden. Die Leiter-
platte ist fiir beide Varianten vorgesehen.
Es folgt das Einsetzen der 4 Lotstifte und
des Tasters TA 1.

Bei den weiteren zu bestiickenden Bau-
elementen handeltes sichum gepolte Kom-
ponenten, bei denen die Einbaulage eine
wichtige Rolle spielt. Zunichst setzen wir
die 6 stehenden Elkos ein, deren negativer
Anschlufl miteinem Minuszeichen gekenn-
zeichnetist. IC 1 und IC 2 sind an Pin 1 mit
einem Punkt, einer Markierung oder einer
Kerbe versehen, so dal} auch hier das Er-
kennen der richtigen Einbaulage kein Pro-
blem darstellt. Die Katode der 4 Dioden
D 3 bis D 6 ist mit einem weillen bzw.

silbernen Ring gekennzeichnet (diejenige
Seite, in welche die Pfeilspitze des Schal-
tungssymbols weist). Bei der Leuchtdiode
D 1 ist die Katode durch ein kiirzeres
Beinchen gekennzeichnet. Ebenso kann
die Katode dadurch erkannt werden, in-
dem man das rote, etwas durchsichtige
Kunststoffgehiduse von der Seite betrach-
tet, und den Verlauf des Metallanschluf3-
beinchens innerhalb des Gehiuses verfolgt.
Die Katode stellt den Anschlufl mit dem
deutlich groferen innenliegenden Metall-
teil dar. Eine falsche Einbaulage von D 1 ist
indervorliegenden Anwendung unkritisch,
wobei D I dann nicht aufleuchtet. Die LED
ist wieder zu entloten und in geinderter
Position erneut einzusetzen.

Zu guter Letzt wird das Mikrofon einge-
baut, dessen Position aufgrund der asym-
metrischen Pinanordnung fest vorgegeben
ist, gefolgt vom Einloten des Thyristors
TC 2, dessen Metallfldche in Richtung des
IC 2 weist.

Alle Bauelemente sind bis zum Anschlag
auf die Platine zu setzen, mit Ausnahme
des Thyristors und der Leuchtdiode. Beim
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messenden, einseitig
ausgefiihrten Leiterplatte

Thyristor bleibt ein Abstand von ca. 6 mm
zwischen Leiterplatte und Bauteiluntersei-
te bestehen, wihrend die Leuchtdiode von
der Spitze aus gemessen zur Leiterplatte
einen Abstand von 15 mm besitzen sollte.

Das Kondensatormikrofon kann, falls
gewiinscht, auch iiber eine 2adrige abge-
schirmte Leitung mit einer Linge bis zu
5 m angeschlossen werden, wobei die Ab-
schirmung an der Schaltungsmasse liegt.

Sofern der Baustein in ein Gehéuse ein-
gebaut werden soll, istder Taster sowie die
Leuchtdiode zur Erzielung einer gréfieren
Hohe auf Lotstifte zu setzen.

Die Betriebsspannung wird an die Plati-
nenanschluffpunkte ST 1 (+) und ST 2
(Masse) angelegt (9 V-Blockbatterie),
withrend das Blitzgerit tiber ST 3 und ST 4
mit der Schaltung zu verbinden ist. Hier
spielt die Polaritiit keine Rolle. Zur Ein-
stellung der Ansprechempfindlichkeit dient
der Trimmer R 9, withrend im Anschluf} an
ein aufgetretenes Schallereignis die Schal-
tung durch Betiitigen des Tasters TA 1 fiir ei-
nen erneuten Einsatz ,,geschirft” wird. EX
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