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Mit diesem interessanten
Ausblend-Verstarker kbnnen
Sie den Solo-Interpreten
ausblenden. Nach Durch-
laufen der Schaltung steht
dann das Musiksignal ohne
Gesang zur Verfiigung und
eignet sich zum Mitsingen.
Durch weitere Features wird
ein vollwertiger Karaoke-
Verstarker realisiert.

Allgemeines

Karaoke, vor wenigen Jahren noch vol-
lig unbekannt, findet nach dem grofen
Erfolg in Japan und anderen Fernostlin-
dern auch immer mehr Anhiénger bei uns.

Doch was ist Karaoke? Singen beruhigt
die Nerven und macht Spal. Jedermann
kann singen, die meisten mochten singen,
doch die wenigsten trauen sich. Karaoke
hilft jetzt diese zum Teil recht hohe Hemm-
schwelle durch einen Gesangsverstirker,
an dem mehrere Mikrofone anschlie3bar
sind, abzubauen.

Bei Karaoke kommt die Begleitmusik
tiblicherweise von einem Videoband, wo-
beider Textim Videoclip fiir den Zuschau-
er gut lesbar eingeblendet wird.
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Tabelle 1:
Funktions- und Leistungsmerkmale des ELV-Karaoke-Amplifier KA 7000

AnschluBmaoglichkeiten
Mikrofoneinginge: 4 voneinander unabhingige an der Geritefrontseite ange-
ordnete Mikrofoneinginge zum Anschlufs von Elektret-
oder dynamischen Mikros (Eingangsimpedanz 1 k€2)
Scart-Buchse zur Zufiihrung eines Stereosignals von ei-
nem Videorecorder oder einer anderen beliebigen Signal-
quelle (Videosignal wird durchgeschleift)
Cinch-Eingangsbuchsen zum Anschluf} einer beliebigen
Stereo-Audiosignalquelle wie z. B. CD-Player
Wiedergabemaoglichkeit des gesamten Audiosignals iiber
ein Stereofernsehgeriit oder Aufzeichnung auf einen Vi-
deorecorder

Signal-Ausgang zum Anschluf eines Stereoverstirkers
Niederohmiger Signalausgang an einer 3,5 mm-Klinken-
buchse zum Anschluf} eines Kopthorers oder von Laut-
sprechern mit einer minimalen Impedanz von 16 € (250
mW je Kanal)

Master-Eingang:

Line-Eingang:

Scart-Ausgang:

Cinch-Ausgang:
Kopfhorerausgang:

Einstellmoglichkeiten

- Getrennte Pegeleinstellung fiir Master, Line, Mikro 1, Mikro 2, Mikro 3, Mikro 4,
Kopthorer links und Kopthorer rechts

- BaB- und Hoheneinstellung fiir den Mikrofonsignalweg

Spezialeffekte

Ausblendméglichkeit von aus der Mitte kommenden Solostimmen, wobei entweder
Mikrofonpegel-gesteuert (Auto-Playback-Mode) oder manuell, die Solostimme
durch das eigene Mikrofon-Signal ersetzt werden kann.

Spannungsversorgung:
Eingebauter 230 V-Netztrafo mit direkt angegossener Netzzuleitung
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In Japan und anderen Fernostlindern ist
das Repertoire der angebotenen speziellen
Videobinder geradezu riesig und reicht
von Volksmusik bis zum neuesten Hit, so
dal fiir jedermann das richtige dabei ist.

In Europa hingegen kann dieses Ange-
bot wohl eher als ,,noch entwicklungsfii-
hig” bezeichnet werden. Ersatzweise zu
den Videobindern miteingeblendeten Tex-
ten kann auch ein beliebiges Gesangsstiick
mit einem Solointerpreten herangezogen
werden, insbesondere dann, wenn man den
Text gut kennt.

Als Besonderheit bietet der Karaoke-
Amplifier KA 7000 die Moglichkeit, den
Solointerpreten weitestgehend auszublen-
den. Die so generierte Instrumentalfassung
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ist dann bestens zum Mitsingen geeignet.

Man stellt schnell fest, da3 besonders
das Singen in einer Gruppe Freude macht
und Karaoke ein interessanter Freizeitspal}
ist.

Der von ELV entwickelte Karaoke-
Amplifier KA 7000 besitzt neben der inter-
essanten Ausblendtechnik von Solointer-
preten alle wichtigen Features eines Mehr-
kanal-Mischverstirkers. Die wesentlichen
Merkmale sind in Tabelle 1 tibersichtlich
zusammengefalt.

Bedienung und Funktion

Bevor wir uns detailliert mit der interes-
santen Schaltungstechnik des ELV-Karao-

ke-Amplifiers befassen, wollen wir zuvor
die Bedienung und Funktion des Geriites
niher betrachten.

Sdmtliche Anzeige- und Bedienelemen-
te des ELV-Karaoke-Amplifiers KA 7000
sind auf der Frontplatte iibersichtlich ange-
ordnet. Wiihrend die 4 Buchsen zum An-
schluf3 der Mikrofone ebenfalls frontseitig
angeordnet sind, befinden sich die iibrigen
zur Signal-Ein- und Auskopplung dienen-
den Anschlu3buchsen auf der Geriiteriick-
seite.

Die Spannungsversorgung erfolgt tiber
einen integrierten 230 V-Netztrafo mit di-
rekt angegossener Netzzuleitung, so daf3
selbst bei geoffnetem Geriit keine gefihrli-
che Spannung beriihrbar ist. Durch dieses
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Bild 1:
Hauptschaltbild des ELV-Karaoke-Amplifiers
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Versorgungskonzept ist trotz Netzbetrieb
der Nachbau problemlos durchfiihrbar.

Zwei getrennte Stereosignaleingiinge
erlauben den gleichzeitigen Anschlufl von
unterschiedlichen Musikquellen. Withrend
das Master-Signal tiber eine Scart-Buchse
zugefiihrt wird, dienen 2 Cinch-Buchsen
zur Einspeisung des Line-Signals. Beide
Stereosignale werden spiiter auf einer Sum-
menschiene zusammengefiihrt. Bet Mono-
Betrieb wird jeweils nur der linke Kanal
genutzt.

Ausgangsseitig stehen eine Scart-Buch-
se zum Anschluf} eines Fernsehgerites und
zusitzlich als getrennter Signalausgang
zwei Cinch-Buchsen zur Verfiigung, die
z. B. mit dem Eingang einer Stereoanlage
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verbunden werden konnen.

Ein giinstiger Einschleifpunkt fiir den
KA 7000 ist die Verbindung zwischen Vi-
deorecorder und Fernsehgeriit. In der ein-
fachsten Konstellation werden somit nur
die Signalquelle (iiblicherweise der Video-
recorder), der KA 7000 und ein Stereofern-
sehgeriit zur Wiedergabe der veridnderten
Audiosignale bendotigt.

Zusiitzlich kann das Ausgangssignal des
KA 7000 jederzeit anhand eines an einer
Stereo-Klinkenbuchse anschliebaren
Kopfhorers iiberpriift und optimiert wer-
den. Die beiden Stereokaniile des Koptho-
rerverstirkers sind getrennt in der Laut-
stirke regelbar, und der leistungsfihige
Ausgangsverstirker erlaubt sogar den An-

schluf von Lautsprechern. Beim Anschluf}
von Lautsprechern darf die minimale Im-
pedanz 16 € betragen, wobei dann pro
Kanal eine Leistung von 250 mW zur Ver-
fligung steht.

Des weiteren konnen an der Frontseite
des Geriites tiber 3.5 mm-Klinkenbuchsen
vier getrennte Mikrofone angeschlossen
werden, die auch getrennt in der Lautstirke
einstellbar sind.

Damit sind wir auch schon bei den Ein-
stellmdglichkeiten auf der Frontplatte. Eine
tibersichtliche Gliederung in Hauptfunk-
tionsbereiche erleichtert hier die Orientie-
rung. Anhand der Bedienelemente wollen
wir dann auch gleichzeitig die einzelnen
Geritefunktionen erkliren.
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Wir beginnen links unten mit dem Netz-
schalter zum Einschalten des Geriites, wo-
bei die dariiber befindliche Kontroll-LED
die Betriebsbereitschaft signalisiert.

Die Mikrofonpegel kbnnen mit vier ober-
halb der Mikrofonbuchsen angeordneten
Einstellpotis an die individuellen Bediirf-
nisse angepalit werden. Links daneben be-
finden sich zwei Klangregler, die zur Ein-
stellung der Tiefen und Hohen fiir den

Mikrofonsignalweg dienen. Unterhalb der
beiden Klangeinsteller sind die Potis fiir

die getrennt in der Lautstirke regelbaren
Kanile des Kopfhorerverstirkers zu fin-
den.

Zwei Stereo-Tandempotis (links neben
den Kopfhorerreglern) dienen zur Pegel-
einstellung des Master- und des Line-
Signals. Beide Stereosignale werden an-
schlieend auf einer Summenschiene zu-
sammengefiihrt.

Kommen wir als niichstes zu den beiden
oben links angeordneten Tastern, die eben-
falls fiir die Playbackfunktion des Geriites
zustindig sind. Wihrend mit der linken
Taste der Playback-Mode ein- und ausge-
schaltet werden kann, dient die rechte Ta-
ste zur Anwahl einer Automatikfunktion.

Im Automatikmodus wird, sobald ins
Mikrofon gesprochen bzw. gesungen wird,
die Solostimme sofort aus- und das eigene
Mikrofonsignal eingeblendet. Nach Been-
digung des eigenen Gesangs erfolgt auto-
matisch wieder die Einblendung des Origi-
nal-Interpreten.

Zur Anzeige der automatischen Mikro-
fonaktivierung leuchtet die LED ,,Auto-
Micro On”, wihrend die Tastenaktivie-
rung durch eine jeweils iiber den entspre-
chenden Tasten angeordnete Kontroll-LED
signalisiert wird.

Als nichstes
wollen wir uns
mit den unter-
schiedlichen
und sehrinteres-
santen Effekt-
moglichkeiten
des Geriites befassen. Der besondere Clou
am KA 7000 ist, da3 bei einer Stereoauf-
nahme Solostimmen, die {iblicherweise aus
der Mitte kommen, ausgeblendet und durch
das eigene Mikrofonsignal ersetzt werden
konnen. Wenn man davon ausgeht, daf3 bei
den meisten Stereoaufnahmen die Solo-
stimmen bzw. auch Soloinstrumente aus
der Mitte kommen, ist das Funktionsprin-
zip recht einfach. Beide Signale sowohl
des linken als auch des rechten Stereoka-
nals, haben in diesem Fall die gleiche Am-
plitude und die gleiche Phasenlage. Sub-
trahiert man jetzt beide Kanéle voneinan-
der, so bleibt nur noch die Hintergrundmu-
sik, die weder in der Amplitude noch in der
Phasenlage gleich ist, tibrig.

Die Wirksamkeit dieser Trickschaltung
hiingt nun, wie man sich leicht vorstellen
kann, entscheidend davon ab, ob bei der
Aufnahme der Interpret mittig abgemischt
wurde. Unter dieser Voraussetzung erhal-
ten wir dann ein ideales Playbacksignal.

In den meisten Fillen kommt jedoch
nicht nur die Solostimme bzw. das Soloin-
strument, sondern auch der Bal} aus der
Mitte. Da auch bei unserer Playbackschal-
tung die Biisse nicht verlorengehen diirfen,
werden diese mit Hilfe eines Tiefpalfilters
ausgefiltert, getrennt verstirkt und in einer
nachgeschalteten Addierstufe wieder zum
Playbacksignal hinzugemischt.

Mit Hilfe der beiden auf der Frontplatte
rechts neben den Tastern angeordneten
Effektpotis kann sowohl die Lautstirke
des BalB3-Signals als auch die Lautstirke
des Playbacksignals getrennt eingestellt
werden.
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tiber C 25 (links) und C 26 (rechts) auf die
Eingiinge der beiden Elektrometer-Puffer-
verstirker IC 5 A und IC 5 B.

Nach der Pufferung stehen die Audiosi-
gnale niederohmig zur Verfiigung und
werden auf die Eingiinge des Differenzver-
stirkers IC 6 C sowie der Addierstufe
IC 6 D gegeben.

Im Differenzverstirker IC 6 C mit Zu-
satzbeschaltung werden jetzt die Augen-
blickswerte der Signalspannungen des rech-
ten und linken Kanals voneinander subtra-
hiert, so dafl am Ausgang (Pin 8) nur noch
die Hintergrundmusik iibrig bleibt. Signa-
le mit gleicher Amplitude und Phasenlage
(Solostimmen, Soloinstrumente) heben sich
bei der Subtraktion gegenseitig auf.

Dajedoch, wie bereits erwéhnt, auch die
Bisse in der Regel aus der Mitte kommen,
ist fiir diese Signalanteile ein getrennter
Signalweg erfor-
derlich. Zusiitz-

Ersetzen Sie die Solostimme Ihres Lieblingsinterpreten
durch das eigene Mikrofonsignal

Die Autoplayback-Taste besitzt eine ho-
here Prioritit wie die Playback-On-Off-
Taste, deren Schaltzustand somit fiir den
automatischen Umblendvorgang keine
Bedeutung hat.

Links unten neben dem Netzschalter fin-
denwirden Trigger-Level-Regler, mitdem
die Ansprechschwelle festgelegt wird, bei
der die automatische Playbackfunktion
ausgefiihrt werden soll. Je weiter dieser
Regler nach rechts (im Uhrzeigersinn) ge-
dreht wird, desto lauter muf3 ins Mikrofon
gesungen werden, bevor die Umschaltung
vom Original-Interpreten zu den eigenen
Mikrofoneingingen erfolgt. Wirksam ist
dieser Regler natiirlich nur im Autoplay-
back-Modus.

Zur Schaltung

Trotz der relativ vielen Bedienfunktio-
nendes ELV-Karaoke-Amplifiers héilt sich
der Schaltungsaufwand in Grenzen, wie
das in Abbildung 1 dargestellte Haupt-
schaltbild zeigt.

Die NF-Eingangsspannungen fiir den
linken und rechten Stereokanal werden
entweder an der Scart-Buchse BU 1 oder
an den beiden Cinch-Buchsen BU 6 und
BU 7 zugefiihrt. Natiirlich konnen auch
beide Stereosignaleingiinge (Master, Line)
gleichzeitig genutzt und tiber die Tandem-
potis R 37 und R 38 mit den nachgeschal-
teten Entkopplungswiderstinden R 39,
R 40, R 44, R 45 jeweils auf einer Sum-
menschiene fiir den linken und rechten
Stereokanal zusammengemischt werden.
Anschliefend gelangt das Summensignal

lich werden des-
halb die Audiosi-
gnale des rechten
und linken Kanals
mit Hilfe des
Summierverstir-
kers IC 6 D zu einem Mono-Signal addiert
und aufeinen aktiven Tiefpall zweiter Ord-
nung gegeben, der mit den Bauelementen
R 57,R58,C27,C28und IC 6 B realisiert
wurde.

Das am Ausgang des Filters anstehende
Baflsignal und das von IC 6 C (Pin 8)
kommende Playbacksignal werden einem
weiteren Summierverstirker IC 6 A zuge-
fithrt. Um die Schaltung an die individuel-
len Gegebenheiten (unterschiedliche Mu-
sikstiicke) anzupassen, kann sowohl die
Signalamplitude des Playback- als auch
des BafB-Signals mit Hilfe der Potis R 52
und R 60 getrennt eingestellt werden.

Das mit dem Elko C 30 gleichspan-
nungsmifig entkoppelte Ausgangssignal
wird den beiden CMOS-Analogschaltern
IC 7 A und IC 7 C zugefiihrt, wo dann je
nach Schalterstellung entweder das Play-
back- oder das Original-Stereosignal von
den Ausgiingen der Pufferverstirker IC 5 A
und IC 5 B selektiert wird.

Die selektierten Stereosignale bzw. die
Playbacksignale werden anschlieend tiber
R 62 und R 67 auf die Summationseingin-
ge des invertierenden Verstirkers IC 5 C
und IC 5 D (Pin 9, 13) gegeben. Die Sum-
mation dereben beschriebenen Signale mit
den von IC 4 A kommenden Mikrofon-
Signalspannungen (eingekoppelt iiber
R 61, R 66) nehmen IC 5 C und IC 5 D
vor.

Am Ausgang der beiden Summierver-
stirker stehen die Audiosignale niederoh-
mig zur Verfiigung und werden iiber die
Elkos C 32, C 33 sowie die zur Entkopp-
lung dienenden Widerstiinde R 64, R 65,
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R 69 und R 70 an den entsprechenden
Ausgangsbuchsen ausgekoppelt.
Der Kopfthorerverstirker ist mit einem

IC des Typs TDA 2822M realisiert. Dieser

Baustein kommt mit einem Minimum an
externer Beschaltung bei guten elektrischen
Daten aus. Die Signaleinkopplung erfolgt
tiber die Widerstinde R 71, R 72 sowie die
Potis R 73, R 74, wodurch gleichzeitig die
Pegel fiir beide Kaniile getrennt einstellbar
sind.

Dieinvertierenden Eingiinge werden mit
C 36, C 37 abgeblockt und das Ausgangs-
signal iiber die Elkos C 39 und C 40 gleich-
spannungsmiiBlig entkoppelt der Stereo-
Klinkenbuchse BU 8 zugefiihrt. Die RC-
Kombinationen C 41, R 76 und C 42, R 77
dienen zur Schwingneigungsunterdriik-
kung am Ausgang.

Der Kopfhorerverstirker kann Impe-
danzen bis hinab zu 16 € treiben, d. h. es
diirfen sogar Lautsprecher angeschlossen

in erster Linie durch C 8 bestimmt, und C 7
tibernimmt die gleichspannungsmifige
Entkopplung des Riickkopplungszweiges.

Die Ausginge der 4 Mikrofonvorver-
stirker werden {iber die Widerstinde R 7,
R 13, R 19 und R 25 auf den Summations-
eingang des invertierenden Verstirkers IC
4 B gekoppelt. Dieser Verstirker nimmt
nochmals eine Verstirkung von 33 dB vor,
so daf} das Mikrofonsignal jetzt mit ausrei-
chendem Pegel zur Verfiigung steht.

Das verstirkte Mikrosignal wird {iber
den zur galvanischen Entkopplung dienen-
den Elko C 22 dem mit IC 4 A und externer
Beschaltung aufgebauten aktiven Klang-
einsteller zugefiihrt. Durch frequenz-
abhingige Gegenkopplungen im Riick-
kopplungszweigdes Operationsverstirkers
erreichen wir eine individuelle Klangbe-
einflussung.

Wiihrend der Einstellbereich der tiefen
Frequenzen bei 20 Hz £15 dB betrigt,

vel, so wechselt der Ausgang schlagartig
von High- nach Low-Potential. Dieser Pe-
gelwechsel kann sich jedoch nur dann aus-
wirken, wenn mit TA 3 die automatische
Playbackfunktion eingeschaltet ist.

Damit sind wir auch schon bei den bei-
den Bedientastern mit zugehorigen Anzei-
ge-LEDs angelangt. Zwei identisch aufge-
baute Schaltstufen, die mit D-Flip-Flops
aufgebaut sind, fiihren bei jeder Tastenbe-
titigung eine Toggle-Funktion aus. Die
Flip-Flops werden in der getakteten Be-
triebsart eingesetzt, wobei der Logikpegel
am D-Eingangentscheidet, wohin die Aus-
ginge des Flip-Flops beim Low-High-
Wechsel (positive Flanke) des Taktes kippen.

Wiihrend die Set-Einginge an Masse
liegen, sorgt die externe Beschaltung an
den beiden zusammengelegten Reset-Ein-
gingen (Zeitkonstante ca. | sek.) fiir einen
definierten Anfangszustand beim Einschal-
ten der Betriebsspannung.
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Bild 2 zeigt die Netzteilschaltung des ELV-Karaoke-Verstarkers

werden. Bei einer Lautsprecherimpedanz
von 16 € ist der Verstirker in der Lage,
250 mW pro Kanal abzugeben.

Als niichstes kommen wir zu den vier
oben links im Hauptschaltbild eingezeich-
neten Mikrofonvorverstéirkern, die von der
Schaltung her identisch aufgebaut sind.
Jeweils zwei Mikrofonvorverstirker sind
miteinem rauscharmen Doppeloperations-
verstirker des Typs NE 5532 realisiert.
Durch den vollig identischen Schaltungs-
aufbau kdnnen wir uns bei der Schaltungs-
beschreibung auf die mit IC 2 A realisierte
Stufe beschrinken.

Das vom Mikrofon kommende Signal
wird mit R 2 (1 k&) abgeschlossen und
gelangt tiber den Koppelkondensator C 5
auf den nicht-invertierenden Eingang des
als Elektrometerverstirker arbeitenden
Operationsverstirkers. Wihrend iiber R 3
der Eingang und somit der Arbeitspunkt
auf halbe Betriebsspannung gelegt wird,
dient C 6 zur Rauschunterdriickung.

Die Verstirkung der Stufe wird durch
das Verhiiltnis der Widerstinde R4, R 5 zu
R 6 festgelegt und kann mit dem Poti R 5
zwischen ca. 13 und 32 dB variiert werden.

Die obere Grenzfrequenz der Stufe wird
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konnen die Hohen bei 20 kHz um £12 dB
variiert werden. Das in der Klangfarbe
beeinflufite Mikrofonsignal wird anschlie-
Bend tiber die Widerstinde R 61 und R 66
auf die invertierenden Einginge der ent-
sprechenden Ausgangsverstirker IC 5 C,
D gekoppelt.

Die Audiosignalwege sind damit bereits
beschrieben, und wir kommen als nidchstes
zur Steuerschaltung fiir die automatische
Playbackfunktion, die mit IC 4 D und ex-
terner Beschaltung realisiert ist. IC 4 D
erhilt an seinem nicht-invertierenden Ein-
gang (Pin 12) eine mit R 80 einstellbare
Steuergleichspannung (Trigger-Level). Mit
diesem Poti wird die Ansprechempfind-
lichkeitbeziiglich des Mikrofonpegels vor-
gegeben.

IC 4 C mit externer Beschaltung dient
zur Pufferung der halben Betriebsspan-
nung.

Das an Pin 7 des OPs IC 4 B anstehende
Mikrofonsignal wird auf eine mit D 6, C45
und R 82 realisierte Spitzenwertgleichrich-
tung gegeben, deren Entladezeitkonstante
auf 2,2 sek. festgelegt ist. Ubersteigt jetzt
der Gleichspannungspegel an Pin 13 des
Komparators den eingestellten Triggerle-

Die aktuellen Schaltzustinde zeigen die
Leuchtdioden D 10 und D 12 an, die wie-
derum {iiber die beiden Emitterfolger T 1
und T 2 angesteuert werden.

Das Netzteil des ELV-Karaoke-Ampli-
fiers ist in Abbildung 2 zu sehen. Die von
der Sekundirseite des hermetisch vergos-
senen Netztransformators kommende
Wechselspannung gelangt iiber die Siche-
rung SI I und den Netzschalter S | auf den
mit D 1 bis D 4 aufgebauten Briicken-
gleichrichter.

Nach der Gleichrichtung gelangt die
Spannung auf den Pufferelko C 1, der eine
Glittung vornimmt sowie auf den Eingang
des Spannungsreglers IC 1. C 2 dient in
diesem Zusammenhang zur Stérunterdriik-
kung. Die tiber R 4 mit Spannung versorgte
Leuchtdiode D 5 signalisiert die Betriebs-
bereitschaft des Geriites.

Am Ausgang des Spannungsreglers steht
eine stabilisierte Spannung von 12 V zur
Verfiigung, wobei die Kondensatoren C 3
und C 4 zur Stérimpuls- und Schwingnei-
gungsunterdriickung dienen.

Im zweiten, abschlieBenden Teil dieses
Artikels lesen Sie die ausfiihrliche Be-
schreibung des Nachbaus. ELV

31



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5

