Haustechnik

Melodien-Gong fur
DCF-Uhren

Zu jeder vollen Stunde ertont eine neue Melodie.
Die kleine Zusatzschaltung, die dies ermdglicht,
wird von einer DCF-Uhr angesteuert und

findet in dem gleichen Uhrengehéuse Platz.

Allgemeines

Die 10.000fach bewihrten ELV-Funk-
uhren DCF 90 und DCF 92 lassen sich mit
der hier vorgestellten kleinen Schaltung
um die Funktion des Stundensignals er-
weitern. Es stehen 12 verschiedene, auto-
matisch wechselnde, ca. 10 sek. andauern-
de Melodien zur Verfiigung, die zu jeder
vollen Stunde DCF-gesteuert erténen.

Die Schaltung des Melodien-Gongs kann
grundsitzlich an alle Funkuhren ange-
schlossen werden, die dhnlich wie die DCF
90 und DCF 92 aufgebaut sind. Am Markt
haben sich dabei in den vergangenen Jah-
ren 2 Konzepte durchgesetzt, die sich wie
folgt voneinander unterscheiden:

Das von ELV eingesetzte technische
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Konzept schaltet jede Stunde den Empfiin-
ger ein, und synchronisiert auf diese Weise
24 mal am Tag die interne Quarzuhr. Dar-
tiber hinaus kommt dieses Konzept mit
einer einzigen 1,5 V-Mignon-Batterie 2
bis 3 Jahre aus, wobei der eingesetzte Mi-
kroprozessor eine integrierte Spannungs-
verdopplerschaltung zur kontrastreichen
Ansteuerung des LC-Displays besitzt (fiir
LCDs reicht eine Betriebsspannung von
1.5 V nicht aus).

Das zweite am Markt zu findende Kon-
zeptsynchronisiert nureinmal pro 24 Stun-
den die interne Quarzuhr mit der DCF-
Zeit, und wird mit 2 in Reihe geschalteten
1.5 V-Micro-Batterien betrieben, die zu-
dem nur rund ein Drittel der Kapazitit von
Mignon-Batterien besitzen.

Die nach letztgenanntem Konzept arbei-

tenden DCF-Uhren sind fiir die hier vorge-
stellte Schaltung nicht geeignet, da hier,
wie wir gleich anschlieffend sehen werden,
nicht das entsprechende Signal zur An-
steuerung des Melodien-Gongs vorliegt.

Sowohl die DCF 90 als auch die DCF 92
und bauihnliche Funkuhren sind mit dem
duberst leistungsfihigen Empfingerchip
U2775B ausgeriistet, der zur Stromerspar-
nis nur jeweils einmal stiindlich fiir 65 sek.
eingeschaltet wird, damit eine Synchroni-
sation der internen Quarzuhr mit der DCF-
Zeit erfolgen kann.

Der Empfinger wird vor Ende einer vol-
len Stunde zur Zeit xx : 58 : 45 ein- und zur
Zeit xx : 49 : 50 wieder abgeschaltet. Ob-
wohl kein spezielles Stundensignal zur
Verfiigung steht, kann hier nun der Aus-
schaltvorgang des Empfingers als Auslo-
se-Kriterium fiir das akustische Stundensi-
gnal dienen.

Einen ungestorten Empfang vorausge-
setzt, wird das Signal stets gleichbleibend
10 Sekunden vor dem Stundenwechsel
ausgelost. Diese friihzeitige Auslosung ist
von Vorteil, da die abgespielten Melodien
inder Regel linger als 10 Sekunden andau-
ern, so daf} der exakte Stundenwechsel
tiberstrichen wird. Insgesamt sind 12 un-
terschiedliche Melodien gespeichert, die
in einer festen Reihenfolge abgespielt
werden - zu jeder vollen Stunde eine ande-
re Melodie.

Zum Betrieb des Melodien-Gongs ist
keine separate Spannungsversorgung er-
forderlich. Die Schaltung arbeitet bis hin-
ab zu einer Spannung von 1,3 V, so daf} die
1,5 V-Mignon-Uhrenbatterie zur Speisung
dient. Die zusitzliche Stromaufnahme be-
tragt im Ruhezustand ca. 10 bis 15 A,
wihrend der Abspielvorgang 20 bis 30 mA
erfordert, allerdings nur fiir eine kurze
Zeitspanne. Die zusitzliche Belastung der
Uhrenbatterie bleibt insgesamt in einem
vertretbaren Rahmen, so daf} die Gesamt-
betriebsdauer immer noch bei rund einem
Jahr liegt.

Es sind 2 Schaltungsvarianten vorgese-
hen. In der ersten wird der interne dynami-
sche Signalgeber der Uhr fiir die Wieder-
gabe der Stunden-Melodie herangezogen.
Es braucht hierbei also lediglich die Zu-
satzschaltung eingebaut zu werden, wo-
durch die Nachriistung schnell und einfach
moglich ist.

Bei der zweiten Variante ist ein zusitz-
licher kleiner Lautsprecher erforderlich. In
Verbindung mit der nun aktiven leistungs-
fihigen Endstufe wird eine deutlich hohere
Signallautstirke erreicht, die zudem mit
einem Trimmer auf das gewiinschte Ni-
veau einstellbar ist.

Durch eine kurze Betitigung der Taste
»Snooze” (Licht) ist auch eine manuelle
Auslosung des Stundensignals moglich.
Da mit dieser Tastenbetitigung zugleich
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das Maximum der Batteriebelastung (Stun-
denschlag und Licht aktiv) erreicht wird,
steht hierdurch ein guter Hinweis auf den
Batteriezustand zur Verfiigung. Wenn Stun-
denschlag und Licht einwandfrei arbeiten,
ist in der Regel auch fiir lingere Zeit noch
gentigend Batteriereserve vorhanden.

Geht die Batteriekapazitidt zur Neige,
stellt man dies durch einen in der Tonhohe
schwankenden Melodienablauf fest, der
bei noch weiter absinkender Spannung
aussetzt. Die Funkuhr selbst kann dabei
jedoch noch eine ganze Weile arbeiten, bis
irgendwann das LC-Display zu verblassen
beginnt. Fiir einen ,,sauberen” Melodien-
Gong wird man jedoch den Batteriewech-
sel friihzeitig vornehmen.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt die Schaltung des
Melodien-Gongs. Uniibersehbares, zentra-
les Bauelement ist der integrierte Baustein
IC I des Typs UM3482A. Hierbei handelt
es sich um einen Masken-ROM-program-
mierten Melodien-Schaltkreis. Neben dem
eigentlichen ROM-Speicher fiir 512 Noten |
sind simtliche weiter erforderlichen Kom-
ponenten wie Taktoszillator, Frequenztei-
ler, Steuer-ROM, Ton-Generator, Rhyth-
mus-Generator, Klangfarben-Generator
sowie Modulator, Ablaufsteuerung und
Vorverstirker im IC 1 integriert.

Durch die externen Bauelemente R 8
und R 9, in Verbindung mit C 4 an den IC-
Eingingen Pin 13 bis Pin 15, wird die
Frequenz des Taktoszillators, und damit
die Tonhohe oder auch das Tempo der
jeweils zur vollen Stunde abgespielten Ein-
zelmelodie vorgegeben. Falls gewiinscht,
kann durch Variation von R 9 in weiten

Grenzen eine Anderung vorgenommen
werden, wobei mit der Anderung der Ton-
hohe auch die Abspieldauer im gleichen
Verhiiltnis angepalit wird. Die RC-Kombi-
nation R 4, C 3 legt das Abklingen der
Einzeltone fest. Die Transistoren T3 und T
4 in Verbindung mit der weiteren externen
Beschaltung bilden die leistungsfihige
Endstufe fiir den Betrieb des zusitzlichen
8 Q-Miniatur-Lautsprechers, der an den
Lotstiitzpunkten F und G angeschlossen
wird. Der Kondensator C 8 dient zur Gleich-
spannungsabkopplung des Lautsprechers.
Mit dem Trimmer R 6 in Verbindung mit
den Widerstinden R 5, R 7 sowie dem
Kondensator C 5 ist die Einstellung der
Lautstirke realisiert. Die Steuerung erfolgt
hierbei tiber die in IC 1 integrierte Vorver-
stirkerstufe.

An Pin 9 des IC 1 steht das ,,digitale”
NF-Signal zur Verfiigung, das zusitzlich
tiber den Transistor T 2 auf den Ausgang E
gelangt. Uber diesen Ausgang wird der in
der Uhr vorhandene Signalgeber angesteu-
ert. Der Anschlufl E wird dabei direkt am
Minus-Anschluf3 des internen Signalge-
bers angeschlossen, wodurch der Treiber-
transistor der Uhr und der Transistor T 2
quasi parallel liegen. Durch diese Schal-
tungsauslegung wird die Alarmfunktion
der Uhr nicht beeintréichtigt. Die Stellung
des Reglers R 6 hat fiir diesen Treiberaus-
gang keinerlei Bedeutung, d. h. eine Ein-
stellung der Lautstirke ist hier nicht mog-
lich.

Kommen wir als nichstes zur Ansteue-
rung des Melodien-Gongs. Eine Trigge-
rung, d. h. die Auslosung einer Melodie
erfolgt tiber den IC-Eingang Pin 4. Ein
kurzer High-Impuls an Pin 4 geniigt, um
das Abspielen einer Melodie zu starten.

Bild 1: Schaltbild des Melodien-Gongs
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Ein solcher High-Impuls kann iiber den
Anschluf D sowie die Diode D 1 auf den
IC-Eingang Pin 4 gelangen. Am Platinen-
anschlubpunkt D ist die ,,Licht”-Taste an-
geschlossen, womit zusitzlich auch eine
manuelle Auslosung ermoglicht wird.

Der Platinenanschluf8punkt C bildetden
zweiten Steuereingang, worliber die auto-
matische stiindliche Auslésung einer Me-
lodie realisiert ist. Durch den Transistor T
1, in Verbindung mit den passiven Bauele-
menten R 1, R 2 sowie C I, erfolgt die
entsprechende Aufbereitung des Steuersi-
gnals. Der Widerstand R 3 am IC-Eingang
Pin 4 sorgt fiir einen definierten Low-
Pegel, wenn keine Triggerung erfolgt.

Wiihrend des Abspielens einer Melodie
konnen, bedingt durch den niederohmigen
Lautsprecher, kriiftige Storspitzen auf der
1,5 V-Batteriespannung entstehen, wo-
durch die korrekte Funktion der Uhr nicht
mehr gewiihrleistet wire. Abhilfe schafft
hier der Elko C 2, der parallel zur 1,5 V-
Versorgungsspannung geschaltet ist und
die Storspannungen wirksam unterdriickt.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen, und wir wenden uns dem
Nachbau zu.

Nachbau

Die Montage der Elektronik erfolgt auf
einer einseitig ausgefiihrten Leiterplatte
der GroBe 35 mm x 28 mm. Da das Gehiu-
se der Funkuhr DCF 90 und auch der DCF
92 noch geniigend Freiraum fiir die Nach-
riistung bieten, konnte auf einen Aufbau in
SMD-Technologie verzichtet werden. Um
die Leiterplatte dennoch nichtunnétig grof3
zu gestalten, sind simtliche Widerstinde
stehend montiert.

Wir beginnen die Bestiickung mit den
passiven Bauelementen wie Widerstéinden
und Kondensatoren. In diesem Zusammen-
hang informiert die Stiickliste tiber das
einzulotende Bauelement, und der Bestiik-
kungsplan gibt die genaue Position an.

Nachdem alle genannten Bauelemente
eingebaut sind, folgen die Halbleiter T 1
bis T4, die Diode D 1 und schlieB3lich auch
dasIC 1. Istdie Bestiickung der Leiterplat-
te abgeschlossen, alle Bauteile verlotetund
tiberstehende Drahtenden gekiirzt, wen-
den wir uns dem Einbau in das jeweilige
Uhrengehiiuse zu.

Einbau

Fiir die Verdrahtung zwischen Zusatz-
und Uhrenplatine wird einen diinne isolier-
te Leitung verwendet. Abbildung 2 und 3
zeigen die Anschlupunkte auf den Uhren-
platinen der DCF 90 und der DCF 92. Auf
beiden Leiterplatten ist nur ein einziger
Eingriff notwendig, der im ,,Anzapfen”
der Steuerleitung fiir den Empfingerchip
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Links:

Bild 2 zeigt die
AnschluBpunkte
auf der DCF 90-
Leiterplatte

Rechts:

In Bild 3 sind
die AnschluB-
punkte auf der

DCF 92-Platine -

ersichtlich = =T

besteht. Der richtige Anschluf3 hierfiir ist
jeweils der Pin 13 des Empfingerchips
IC 1 (siehe auch Schaltbilder der DCF 90/
DCF 92). Bei beiden Modellen ist die an-
zuzapfende Leitung fiir herstellerseitige
Priifzwecke miteinerentsprechenden Kon-
taktflache versehen, wodurch diese Arbeit
leicht moglich wird.

Mit einer geeigneten Mini-Bohrmaschi-
ne wird vorsichtig im Zentrum dieses Priif-
punktes eine | mm-Bohrung eingebracht.
Beider DCF 92 mul3 zuvor die Leiterplatte
aus dem weillen Kunststofftriger ausgera-
stet werden, damit der unter dem Display
befindliche AnschluBpunkt zuginglich
wird.

Die entsprechend abisolierte Anschluf3-
leitung wird nun von der Bestiickungsseite

Foto und Bestiickungsplan der
nur 28 x 35 mm groBen Leiterplatte

her eingesteckt und auf der Ltseite ange-
lotet.

Ist die Wiedergabe der Stunden-Melo-
die iiber den in der Uhr vorhandenen Si-
gnalgeber geplant (Variante 1), so ist ein
zweiter Anschluf3 auf der Lotseite der Pla-
tine erforderlich. Der richtige Anschluf3-
punkt hierfiir ist wiederum aus Abbildung
2 bzw. 3 ersichtlich.

Nach dem Anloten der Leitung auf der
Leiterbahnseite kann sie bei der DCF 92
durch die in der Ecke der Leiterplatte be-
findliche Bohrung auf die Bestiickungssei-
te gefiihrt werden. Bei der DCF 92 ist
hierfiir eine zweite Bohrung erforderlich,
die neben dem Signalgeber einzubringen
ist, wobei hierdurch keine Leiterbahn be-
schidigt werden darf (siehe auch Abbil-
dung 2).

Sind die Einbauarbeiten soweit fortge-
schritten, wird die Uhrenplatine wieder
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eingebaut und auch die Uhr selbst bis zum
Aufsetzen des Gehidusedeckels zusammen-
gesetzt. Es empfiehlt sich, an dieser Stelle
eine kurze Funktionskontrolle vorzuneh-
men, um sicherzustellen, daf} die Uhr den
Eingriff unbeschadet iiberstanden hat.
Alsdann ist die angebrachte Zusatzlei-
tung mit der Zusatzplatine zu verbinden,
wobei zur genauen Ermittlung der Lei-

tungslinge zuvor die Einbauposition der

Zusatzplatine festzulegen ist.

Die Befestigung der Zusatzplatine kann
z. B. mit doppelseitigem Klebeband erfol-
gen. Bei der DCF 90 bietet sich hierfiir der
Bereich zwischen Batteriefach und Ferrit-
Antenne am Gehidusemittelsteg der Bo-
dengruppe an. Der optimale Einbauort in

der DCF 92 ist der Bereich links neben der
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Beleuchtungslampe, direkt auf der Leiter-
platte.

Der Anschlu3punkt D der Zusatzplatine
ist mit der ,,.Snooze”-Taste zu verbinden.
Da diese Taste nicht so einfach zugéinglich
ist, bietet sich hier der Abgriff an der Be-
leuchtungslampe an, dadie Anschlu3drih-
te der Lampe direkt zuginglich sind. Bei
der DCF 92 ist der lingere AnschluBBdraht
der Lampe zu wiihlen, wobei die Zuleitung
direkt am Lampendraht anzul6ten ist. Der
richtige Anschluf3draht bei der DCF 90 ist
der Draht der Lampe, der sich neben der
Taste ,,H” befindet.

Die Versorgungsspannung wird in bei-
den Fillen direkt an den Batteriekontakten
abgenommen und mit den Platinenan-
schluBpunkten A und B der Zusatzplatine
verbunden. Auf die richtige Polaritit ist zu
achten.

Wird die Variante 2 mit der hoheren
Lautstirke und dem Miniatur-Zusatzlaut-
sprecher bevorzugt, so ist der 27 mm-
Lautsprecher an die Lotpunkte F und G
anzuschlieflen. Fiir den Einbau ins Gehiiu-
se sind bei beiden Uhren mehrere Moglich-
keiten denkbar, wobei der Lautsprecher
jedoch nicht in unmittelbarer Nihe der
Ferrit-Antenne montiert werden sollte.

Die Aufenseite des Mittelsteges in der
Bodengruppe der DCF 90 bietet sich als
Einbau fiir den Lautsprecher an. Der Ma-
enetdes Lautsprechers wird mit doppelsei-
tigem Klebeband am Gehiusesteg ange-
klebt. Diese Befestigungsweise ist auch
bei der DCF 92 moglich. Hierbei wird der
Lautsprecher neben dem Signalgeber riick-
wirtig auf die Leiterplatte geklebt.

Eine Steigerung der Lautstirke wird er-
reicht, wenn das Uhrengehduse auch als
Resonanzkorper genutzt wird. Beider DCF
92 braucht hier der Lautsprecher nur auf
der Gehiduseinnenseite {iber die neuen Ge-
hiusebohrungen geklebt zu werden. Da-
durch, dafl die Gehidusebohrungen jetzt
verschlossen sind, wird das Alarm-Weck-
signal allerdings etwas geschwiicht, diirfte
tiblicherweise jedoch noch ausreichen. Bei
dem Gehiuse der DCF 90 sind keine geeig-
neten Gehidusebohrungen vorhanden, hin-
terdemder Lautsprecher Platz finden kénn-
te. Hier besteht die Moglichkeit, z. B. neun
2mm-Bohrungen (3 x 3 Bohrungen) in
eigener Regie einzubringen. Die obere
Gehiuseseite ist dafiir besonders geeignet.

Nachdem der Einbau soweit durchge-
fiithrtund die Leiterplatte an der vorgesehe-
nen Stelle festgeklebt ist, folgt das Einset-
zen der Batterie und das Verschlieen des
Gehduses. Die erste Melodie kann jetzt
durch Driicken der ,Licht”-Taste abge-
spielt werden. Ansonsten ertont die erste
Melodie, wenn die Synchronisation der
Uhr abgeschlossen ist. Fortan wird jede

volle Stunde durch eine Melodie angekiin-
digt.
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