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Anti-Collision-
System ACS 2
Kfz-Abstandsmessu ng
mit Digitalanzeige 	 TO 3
Die ausführliche Nachbaubeschreibung und
die Er/a uterung zur Montage am PKW hat der
abschlie8ende Tell dieses Artikels Ober das digital
arbeitende Abstandsme8system zum Inhalt.

Kfz-E!ektronik

Nachbau

Sieht rnui sich die 4 Einzelschalihildcr
des Anti-Collision-Systenis ACS 2 an, so
hilt aul, dai3 der schaitunstcchnische

AuIwand nicht gerade gcring isi. Dennoch
halten sich die Kosten in cinern gUnstigen
Rahnien, da uberwiegend prciswerte Bau-
ciemente zuni Einsatz kornnien.

Das Chassis des ACS 2 ist für den Em-
hau in das ELV-Kfz-EinhauichLiuse odcr
alternativ in das entsprechende Auihaugc-
hLiuse vorcsehien. Din eine so koniplexe
SCIIZI[tLI11 11 nut insucsarnt 18 ICs und ciner
nicht unerhehijehen ZahI an cxternen Bau-
cienienten in cineni kleinen Gehhuse Un-
terzuhringen, ist ciii Au luau in SM D-Tech-
nologie unverzichtbar. Insgesarnt 3 Leiter-
p!atten sind für die Aufnahrne der Bauele-
niente zu hestUcken. Darnit die Handha-
hung der kicinen. zurn TciI sugar win/igen
Bauclernenie nicht unndtie crschweri wiid,
bendtiet nian ,uniindest einc Pin,.ettc nut

feiner Spiizc turn Positionieren soWic ci-
nen Feinstidtkolben nut ,underfrcicr Spiizc
oder altcrnativ cinc Elektronik-Lotstation.
dcrcn Lhtkolhcn eine Bleisti ftspitrc hesitzt.

Die SM D-Bautcile Sind ,.unLichst rnit
der Pinicite zu position i e en u nd dan ii
miticis des feinen LOtkoIhens sorgtaltig
anzuldten. Niihere Informationen turn The-
Ina SM D- Lhten kOnnen Sic dern A it ike!
,,LOttechnik - die Kunst richtig zu ldtcn"
atis ELV 2/93 entnehrnen.

Griindsatziich ist anzuiiuerken, dal3 für
den Aufbau Erfülurungcn i in Elektronik-
i3crcich crfordcrliclu sind, gepaart rnit ci-
ncr ruluigen Hand und cineni guten Sehver-
inhgen. Keinesfalls solite dci Aufwand
u ntersc luattt werden A Is ..Loh n der Mu-
hen" wird illan neben dci Freude heirn
Erstellen eines in dieser rnoderncn Tech-
nologie realisierten Gcrhtes anschlieOend
ein Ahstandsrnel3systenu sein eigen ncnnen
kOnnen. das mit heachtIichen Dawn auf-
warten kann, das so preisert in dieser
Qualitiit seinesgieiclucn sLiChit.

Bestuckung der Leiterplatten
Wi r begi nticn den Nachhau mit der Be-

stuckung der einzelncn Plat inen. Die 55 innu
x 28 mm rnesscnde FrontpIatine triigt aul'
dci Vorderseitc die Anzeigeelernente. Hier-
zu gehören neben den drei 7-Segment-
Anzeigen zwei weitere 3 rnrn-LEDs.

ZLierst werden die 7-Scgrnent-Anzeigen
cingelOtet. Es foigen die heiden Leuchtdi-
oden . wobci darauf zu aehten iSt, dal3 die
Einhauticfe(Ahstandzwischen Platine und
Spiii.e der Diode) dern dci 7-Segment-
Anteigen (8 111111) entspricht. Ahschlie-
[.lend werden (lie SM!)- Bauclemente, he-
ginnend nut den Widerstanden. Lmd sclulieLt-
hich auch die ICs 9, 10. Ii aufder Rücksci-
te der Leiterpiatte aufgeldtet.

Bedingt duich die hul3erst engen P)atz-
vcrhiiltnisse rnhsscn die oheren AnschluB-
heinc dci drei 7-Segnuent-Anzeigen nach
denu VerlOten so kurt ais muglichu abgc-
sclu ni tien wcrden . Diese M aOnah inc ci-
lauhi sphtcr cm korrektes ZLisaiumen iugcn
(icr I eiicrplaticn. olune (1a13 Cs zu einer
Beruhrung zwischcn denu Gehhuse des Pie-
zo-Suniniers und den Anschlul3pins koninul.

Irn niichstcn Arheitsschritt wenden wir
uns der Basisplatinc zu. Hier ernpfiehlt es
sich, nut der Bestuckung zunhclust bei den
passiven SMD-BaLielcincnten zu begin-
nen. Bei den Kondensatoreiu C 16, C 20
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Foto und Bestuckungsplan
der Basisplatine
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Ansicht der fertig bestückten Dachplatine mit zugeharigem Bestückungsplan

Stückliste: Anti-Collision-System ACS 2

uiid C 35 handeit es sich Liii) Tantal- Kon-
dcnsatoren. deren positiverAnschlul3 durch
den Spitienanschlu131)oi gekennzeichnet 1st.

Nachdem die BestOckung soweit tortge-
schritten ist, sind die SMD-Halbleiter aLif-
zuidten. mi Anschlul$ daran loigen die

tibrigen konvent ionel len Bautci Ic. H ierzu
gehoren der Quart Q I der Spannungsreg-

icr IC I die heiden Trimmer R 9 und R 10
sowie die Koniponenten L I. C I. C 11
C 14. Alle diese Baucleniente Sind stehend
in nionhieren Lind mussen ails Platzgrun-
den SO I el ' wie niOelich in die Leiterpialte

eingesettt wercien. Dies gilt im besonderen
fill . den Spannungsregler IC I Lind die Spu-
Ic L 1. Das GehbLIse des Spannungsreglers

Widerstände:
220c)/SMI) .................................. R47. R55
560c)/SMI) .......................................... R38

((2/SM!) ..............RI R4. RIO. R41. R59
I,5k(/SMI) ...............................R 17- R37
2,2(t2/SM!) ........................................... RI
3.9(t)/SM!) .................................R42. R50
4(7(t)/SM!) ............. ..k-tO. R48. R54. R56
8.2kt2/SMI) ......... ......... ..................... RI4
I (IIA2/SMD ... R5 - R8. R40, R44. R49. R52
47kt2/SMD ..........................................R79
1O0kt2/SMD ........................................RIO
I 80kt2/SMD ..............R43. R45. R5 I. R53
680k(.2/SMD ............................. ........... RI2
1Mt2/SMD ..................................R60. R61
IOMQ/SMD ...........................................R2
OTt ft stehend .5(t) .............................R 15
0!! ft stehend, I 011(t) ...........................R9

Kondensatoren:
IOpF/SM!) .................('22. ('24. C29, C31
ISpO/SMI) ...................................C37. C38
liiSM!) .............................................C!9
((nO/SM!) ...................................C23. C3()

I ()OnF/SMI) .........C2. ('4 - ('II. Cl 5, C  7.
C!8. C21. ('26. ('28. C33. ('36

! IJF/!OV / Tanial/SMD ......C16. C20, C35
33ttF/16V / SMD ..............C3°. C25. ('27.

C32. C34
lOOnF/ker...................................C! 2 - C14
l00iF/16V .............................................CI

Halbleiter:
CI)400!/SMD ..............................CS. IC IS

Iiegt hei richtiger Montage direkt aul der
Leilerplatte auf.

Daniit ist auch die Basisplatine soweit
fertiggestellt.unclwirwenclen unsderDach-
platine in. Genau wie bei den vorangegan-
genen Leiterplatten, erlolgt auch bier in-
niichst die Montage der passi yen SMDs,
ge lolgt von den Halbleiter-Bauelementeii.
Ahschliei3end wii'd der Piezo-Su III nier PZ I

eingehaut. Zuniichst ist der Summer mit-
tels zweier M 2 x 8 mm Zylinderkopf-
schrauhen so\vie passenden N'Iuttern aLil
der Bestuckungsseite der Leiterpiatte auC
zuschrauben. Das Oherstehende Schrau-
hen(,ewinde, das zur GehLiuseinnenseite
weist. ci. h. auf der BestOckungsseite her-

('1)40 I I/SM!) .......................................!C6
('1)4017/SM!) .......................................!C3
('1)4049/SMI) ...............................1C7. CS
('1)4066/SM!) .......................................1C2
(.1)4510/SM1) .........................1C12 - !C14
('t)4528/SMI) .......................................1C4
CD4543/SMI) ...........................1C9 - IC! I
TLO$2/SM 1) ............................IC 16 - IC IS
7809 ......................................................IC!
1N4145/SMI) ..........................D2. D4. D5.

D7 - D17. D19
1N4001/SMD ........................................Dl
HDS135501 .................................. DII - D13
(0!), 3mm. rot ................................D3. DO

Sonstiges:
Quati, 4,433619M!!, ............................ QI
!j!truschatl-Wajidler 0111 (Jelihuse

and AIlschIuOkubeI ....................... .I. S2
liitJ!traschaIl-hnip6tner i! Cehause

LI nd A nIic lu Okabe I ....................... ..I , E2
Pic/.o .................................................... Pzl
Spule.	 1-(pH ...........................................LI
2 Zy I ndeikopfschraubcn. M2 x Sian
8 Z\ I i Ilderkop iseh 'au hen M4,\ 10ni1)
2 Muitern M2
I OOcni flexible Leitung. 2 ,x 0.40iilni
31 cm Silbcrdraht
I Kfi-Gehhuse
I Froniplane
I Kabelbi idei' 80 01111

I Ltisierkleminenleisie, I 2polig

ffi
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Bestückungspläne der
beidseitig bestückten Frontplatine
mit Foto der Frontansicht

ausragh. wiLl nut emem gecignelen Seiten-

schneider ahgeschnitten. Anschliel3end
vvird die rote Zulcitung mit dcm LOtpunkt
..+'' und (lie schwarze LeitLnlg nut deni
Punkt auf der Leiterplaue verhunden.

Somit Sind nun alle drei Leiterplatten für
die Endmontage des ACS 2-Chassis vor-
gefertigi.

Endmontage
ZLir Endmontage xxird ais erstes die

Frontplatine im rcchten Winkel an die Ba-
sispiatinc angelotet. Hicrbei is! daraut /n
achten, dal!) zwischen heiden Leiterplatten
ciii rechter Winkel en!steh! und (lie Front-
p1 at inc 1,5 111111 ii n Ic rh al b der Le i te rbah ii-

scite der Basisplatine hervorsteht. Es enlj)-
I chIt sich, zLlniiellst nurzwci Verhindungs-
Ldtpunk!e anzibringen, hevor nach konek-
ter Positional Ic Lotverhindungne unter Zn-
gahe von reichlich Lötzinn in verloten sind.

Im folgenden Arheitsschritt werden (lie
Zulei!ungen für die 4 Sensoren angelOtet.
Bei den Zuleitungen für die Ultraschall-

Enipfiinger handel! es sich jeweils urn eine
I adnge. abgeschirnite Leitung. Für die
Li Itrasehall-Sender wird eine 2adrige. ali-
geschirmte Leilung verwendet.

LJm den Ei nhau i in PKW in erleichtern,
ist die Trennstelle der Leitungen ca. 50 cm
vom Grunclgerat entl 'ernt vorgesehen.
Selhstverstiindhch kann die Trennung an
nahezu jecler Stele in den 5 in langen
Vei'hindungsleitungen vorgesehen werden.
Zur \'erhindung der zueinandergehoren-
den Leitungen dient eine I 2polige Luster-
klemmeni'eihe. (lie natür lich auch clurch
entsprechende Steckverhinderersetzhar is!.

Die ca. 55 cm langen Zuleitungsabsehnit-

ELV journal 4/93	 19



Hu
.	 (

Kfz-Elektronik

te (jewei Is von den SensorIeitunen ahzu-
schneiden) werden nun einseitig aul' 10
mm Lunge von der aulSeren Ii mmantel ung
hetreit Lind die I nnenader auf 5 min Luinge
ahisoliert. Alsdann Sind die Zuleitungen an
den vorgesehenen Ldtpunkten der Dach-
platine anzulöten. Die LiuUeren Absehir-
mungen sind zu verdrillen und all vorge-
sehenen Masse-Lötpunkten anxLischalten.

Cher die Ldtpunkte ST I und ST 2 wird
die Versorgungsspannung xugeldhri. Hier-
für w ird an den aufder B asisplat ne hefi nd-
lichen Lütpunkten die I in rot/schwar-
xc Zulei tung angelütet.

Die AhsehirmLine der heiden Senderzu-
Ieitunen werden iLisanimengedri lIt u id
an den gemeinsamen MassepLinkt zwisehen
ST 4 und ST 5 angeldtet. Suimtliche ZLiIei-
tungen sind so anzuldten, daB siC ZLinaChst
zur Geriltefront weisen.

Da die Ldsterklemmenreihe fiber 12
Klemmen verfUgt. kann hei Bedarf auch
eine Trennstel Ic in der Versorgungsspan-
nungsiuleitung vorgesehen werden.

Als niichstes eri'olgt die Verhmdung der
Platinen miteinander. Die Dachplati ne and
die Basisplatine sind Ober I I Silherdraht-
hrdcken elektrisch ii dci nander verhLinden.
Diese I I VerbindringspLinkte befinclen sich
jeweils mi rUckwuirtigen Bereich der hei-
den Leiterplatten. Hier werden 28 trim lan-
ge Si Iherdrahtahsehnitte eiiigeldtet. Neben
dieser elektrischen Verhindung sind in]
vorderen Platinenbereich ,usiitxlich 2 Lot-
verhindungen i.wischen Front- und Daeh-
platine vorgesehen. Hierdurch \virl eine
ausreichende mechanische Stahi IiiLit er-
reicht.

In diesern Zusamnienhang ist daraLil iLl
achten, daB zwischen den Leiterplatten ciii
Ahstand von genau 22 mm entsteht (ge-
niessen an den Platinen innenseiten ).

Beim Einbau in ein GehLiLise mit Fhh-
rungsnulen ( ELV-Kfz-Finhaugehiiuse). das
von sich aus hereits eine sichere niechani-
sciie Fixierung der Platinen gevuiIirIeistet,
kann die elektrische Verhindung auch mit
flcxiblen isolierten Leitungen erh)Igen. Die
tusiitzliche niechanische Verhindung im
vorderen Platinenbereich kann dann hier
cntfiillen.

Soil das ACS 2 in das ELV-Kfz-Aut -
haugehuiuse eingebaut werden, so muB hier-
für im hinteren Platinenbereich (wo die
eleLtrische Verhindung vorgenommcn
vird ) ciii Abstand von IS mm iwischen

den Leiterplatten erreicht werden.
Die erlorderliche mechanische Stahili-

hit wird wiederum dutch die LOtverhi n-
dungen zwi schen Dach- rind Frontplati ne
hergesteilt. Bei dieser Aufbauvariante ist
die Dachplatine nun ieicht schriig nach
hinten abfallend aul dciii Grundehassis
lion tie rt

Suimtiiche, nach aLiBen ldhrencien Lei-
tungen sind mit eincm Kahelhinder zu ci-

nem Kaheihaum zusamnientLihinden. Lind
mar so, daB dieser Kaheistrang an deni
linken dci Lieren Plati nenrand nehen dciii
Spannungsregler nach hinten weggefdhrt
werden kann rind tier Kabeibinder gleich-
zeitig als Zugentlastung client.

Damit ist tier Nachhau ties ACS 2 soweit
fertiggestellt. Bevor nun der Einbau im
PKW erfolgen harm, ist die Inbetriehnah-
me und tier Abgleich der genauen Sende-
trecluenz durchzufdhrcn.

1st ti icgenauc Einhauposition tier Sell-
Soren an PKW rind dam it auch tier einzu-
stellende Oulset-Ahstand hereits hekannt,
so kann auch these EinstcllLing schon hier
durehgetdhrt werden.

Inbetriebnahme

Zur PrUfung tier korrekten FLiliktlon ties
ACS 2 sinci zunuichsi the 4 Ultraschali-
Sensoren anzuschlieBen. Alsdann sind die
zuci nandergehOrentien Sell sorpaarc mit
einem Ahstand von 50cm aufeine Arbeits-
platte ía legen, so daB cine Becin tIussung
zwischen den Scnsorpaaren ausgeschlos-
sen ist. Der Abstand tier beiden Scnsorcn
cines Sensorpaares soilte tlabei 5 c hetra-
gen.

Nach diesen Vorhereitungen wirti the
Vcrsorgungsspannung (12 V his IS V

(lcichspiiincmig I angelegt. Betintict sich
kcin Gegenstand mi ErIassLingshercich tier
Sensorik. ci. h. siimtliche Anici(len tier
Frontplatine Sind crloschen, hewegt sich
the Stromiautnahme bei runci 20 niA. Im
Faiie einer GegcnstandserfassLing Iicgt the
Stromaufnahnieje nach Anzahl der einge-
schalteten Segmcntc in tier GrOBenorti-
nimig von ca. 100 mA. Lie-en the Al nies-
scnticn Stromwcrte mi angcgcbcnen Be-
reich, so kann heieits an theser Stelle von
einer wcitgchcnti korrcktem Funktion aus-
gegangem wcrdcm. Einc Sicherheit crlangt
nianjetioch crst, wenn mit cinem gceigne-
ten Gegenstamti the MeBfunktion heider
Sensorpaare gcprdft wirti. Bei Distamien
tinter 39 cmi muii this akustische Warnsi-
gnal ertOnen, wiihremd the rechts mmd links
mehem tiem Display angeordmetem Leucht-

thoden anzeigen. weiches Sensorpaar Kon-
takt in cinem Gegenstand hat. Is! the Funk-
tionspru lung soweit zufriedensteliend ver-
Ian len. koinmen wit 1mm Ahgleich.

Abgleich

Der eigentliche AhgIeich ties ACS 2
heschriinkt sich auf die Einstcllung tier
Sendefrequent. Liii eine niaximale Emp-
findlichkcit ties Systems in erlangen,is[
tiieser Ahgleich hcsonders sorgfiiltig durch-
zutdhren. Die grOBte Reichweite wird cr-
reicht. wenn die Sendetrcqucnt gcnau tier
Resonantirequenz derSensoren entspricht.

Stein cin Osziiloskop tar Verldgung,
wirti this Sendesigmal eincs liitraschalisen-
ders an ST 7/ST 8 hzw. ST 9/5T 10 genies-
sen. Um die maximale MeBrate xci errei-
chen. sollte sichergestellt scm, daB hem
Gegenstand ertaBt wird.

mi ersten Schritt wirtl nun das Ansteucr-
signal korrckt ant tiem ()szi I loskop darge-
sielIt, wohei mi hesontleren auf eine kor-
rektc TriggerLmg tu acliten ist. Alstianm
wirti the Empfintilichkcit ties Oszilloskops
soweit erhOht ( Messung mit I : I -Tasttei-
Icr), his this Ausschwingen tics Sensors
sichthar wird. DerTrinimer R IS ist so em-
zustellen, daB the maximale Ausschwing-
amplitutle gegehen ist, wociurch tier Sen-
sor dann auf tier Resonanzfrequenz arhci-

Front-, Dach- und
Basisplatine zum

ACS 2-Chassis zu-
sammengesetzt.

Zurbesseren
Ubersicht-

Iichkeit sind die
Zuleitungen

nicht angelotet.

)szi I loskop zur Veridgung.
luii3t sicii tticscr Ahgleich audi duich Be-
trachtung tier MeBreichweite cines Scm-
sorpaarcs tlLmchidhrcn. H icr/u hringt man
zuniichst cinen geeigneten Gegenstand vor
das ausgewuihite Sensorpaar. his eine ex-
Ate Ertassung tier Entfernumg geg eben ist.
liii iolgcndcm Scliritt wirti nun diesel-Ge-
genstanti weiter vom Sell sorpaar cmtfernt
positioniert umd mit dciii Trimmer R IS
vcrsucht, cine Anicigc in crlangen ic mach
GrOBe des rellekticicnden Gegenstamdcs
sol itc the max i male Rcichwcitc hei rtmti
3 in

Der Offset-Einstellheieich Iiegt twi-
schen ca S cmi rind SOcm mmd wirti mit dem
Trinimer R 9 eingestelll. lstz. B. em Offset
von 20 cmi erfordcrhch, da die StoBstaiige
am diesen Betrag weiter hcr\orstcht als die
Sensorpaaie, so ISt zuiiiichst tier ausge-
wiihlte Gegenstanti 20 cm vomi Sensorpaar
eiiticrnt xci positiomieren. Sotiaiim wiiti nOt
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R 9 die Anzeige des ACS 2 aul ..000"
emesteiii. womil die Einsteiiarbeiien ab-

eschIossen sind.

Gehäuseeinbau

Wie bereits angesprochen, stehen für
den Gehduseeinhau zwei unterschiedliche
GehLiuse zLir VerfUgung. wohei tier Einbau
seibsi denkbar einiach dLlrchldhrhar is!.

Zur Montage im ELV-Kfi-Auibatige-
hiiuse werden iunLichsi die Leitungsver-
hindunizen issisehen Geriitechassis und dcii
Sensoren aulgetrenni. Aisdann verden die
Leitunsenden des Chassis dutch die nick-
wLirti2e Gehduse-
hohrung ties Aul-
haugehituses ge-	 LVIII 28 x
tuhrt —Id soweit
d irc h g e z o g en,
his den zur Zug-
etiti astung die-
nende Kaheihinder an der Innenseite des
Gehliuses anliegt. Bei diesem Vorgang 1st
ClaraLlf /u achten . daB this Gerdtechassi s
entsprechend mitgethhrt wiid, his auch
dieses an tier Gehiiuserhckwand anhcgt.

Ahschi ie[tend wiid die Fronipiatte ant-
gesetit and vorsichtig gleichniiii3ig einge-
preit, voniit denGehauseeinhau hienschon
ahgeschiossen ist.

Die Gehdusemontage im ELy - KIz-Ein-
haugehiiuse erloigt in ähnlicher Weise,
wohei die Endmontage hien ersi im PKW
durchfUhrban ist.

Zuniichst wenden aiich hier die Anschiui3-
ieitLingen des Chassis dunch die Gehäuse-
hohrung gethhrt and soweit dunchgezo-
gen. his Chassis und Kaheihinder im Ge-
hauseinneren anhegen. Dach- und Basis-
piatine wenden hierhei dutch the seithchen
Führungsnuten ties Gehduses geFhhri. Die
weitere Montage entoigt mi PKW.

Einbau im PKW

Das hereits lertig montierte Aufbauge-
hduse hietet sich neben der Montage auf
dciii Armaturenhrett auch für die Montage
aulder Htitahlage an. Da in den Re-el beini
ruckwiirtigen Einparken nach hinien gese-
hen wirti, hat man dann gieichzeiiig die
Anzeige ties ACS 2 im Bhckield.

Die Gehiiusehefesti g un g entoigi durch
the heiiiegende Metaiipiatte, die eintach
an die gewdnschte Position ml PKW ange-
kiehi wind. Mit den im GehtiuseiiB em-
gehatiten Magneten wird this Gehiiuse aul
die Metai ipiaue au Igesetzt. wodurch eine
ausneichende Befestigung gewiihnieistet
is!.

Das Kfz-Einhaugehiiuse ist fündie Mon-
tage in einen 52 mm ø-Normalsschnitt der
Arniaturentalel vorgesehen. Hierzu wird
this heneits nut tiern Geriitechassis hestück-
te Gehduse hinter tier vorgesehenen Boh-

rung tier instrumenteniaiei gehaiten. Von
vorne her tier Montagerahmen auigesetzt
and the Einheit niitteis zweier M 4 x 20
in ni-Zy ii nderkopischrauben verschraubt.

AbschheI3enti wind auch hier the Front-
Platte aufgesetzt rind vorsichtig eingepneSt.

Nach dem Einhau der Anzeigeneinheit
werden die Sensoren am Heck des Fahn-
zeuges montiert. Die optimaie Montage-
position am PKW wurde beneits im ersten
Teii theser Artikelserie in Ahbiitiung I
autgei.eigt. Hierhei kOnnen the heitien Sen-
soren eines eden Paanes sowohi nehenein-
ander, ais auch dheneinander montient wer-
den. tJni eine threkte Koppiung zu venmei-

den, emptiehit sich ein Abstanti von 20 min
zwischen Sender unti Empfdngen eines
Paanes nichi zu untenschreiten. Die tentig
montienten Sensonen verlügen zur univer-
seiien Betestigung am PKW ühen 2 M4-
Gewintiebohnungen. die einen Abstanti von
34 mm zueinantieraufweisen. Bestehi nicht
die Mdghchkeit. these Sensoien threki an
the Kanossenie ties PKWs anzuschnauben,
SO muB die Montage üben entspnechende
Metaliwinkel erfoigen.

Die Sensonkahel sind aufkünzestern Weg
in den Fahrzeuginnennaum ia Iühnen. Nach
Moghchkeit soliten hienhei vorhandene
Dunchführungslocher venwentiet werden,
wobei das Kabel den Sensoren durch en!-
spreehende KaheltiunchtUhnungstüllen ge-
gen DLlrchscheuern zu schützen is!.

Achtung: Die Sensoien dhrien nicht
uhen the FahnzeugauBenkante hinausnagen
und keine Signal iampen vendecken, sonst
enhscht the ABE ties Fahnzeuges (S!VO)!

Autgnund den massiven Ausfühnung den
ants Aiuniininmi hestehenden Schal lirich-
ten wenden dunch the Befestigung am PKW
die akustischen Eigenschatien nun unwe-
senthch beein!niichtigt, wodunch jede nun
denkbare BeIes!ignnig enlaubt is!, solange
das Innere ties Schailtnichiens nicht y en-
spernt wirti. Eine Integration den Sensoren
in den StoBIdngen Oder tien Spoiler ist
dahen ebenlalls moghch, solange eine ants-
reichentie Stabi I itLit von StoOtuinger oder
Spoiler erhalten hleiht.

Für die Spannungsversongung ties ACS
2 giht es grundsLitzhch 2 MOglichkeiten.
Zuni einen kann einfach eine Betniebs-
spannung abgegrilfen werden. the mit deni
Einschalten der Zünduiig aktivient wind.
Durch these AnschlLiBniOghchkeit ist das
Anti-Collision-System ACS 2 autoniatisch
eingeschalte!. wenn das KIi gestartet wind.

Der Nachteil theser Ldsung besteht tiar-
in, daB auch vlihrend tier ..normalen" Fahrt

the Anzeige ties ACS 2 tiuich Ret]ektionen
an vorhe i fah ne ntien otier von ü bcrhoi en -
den Fahrzeugen ausgeiost werden kann.

Diese Prohieme sind zu unigehen, wenii
tier AnschluB ühen den Rückfahrschein-
werler enlolgi.

Die entsprechende Leitung wind hei em-
geschalteter Zündung tinti eingelegtem
RückwLirtsgang am hesten nut eineni PrüI-
gerd! otier deni Multi meter ausgenies-
sen.

Zur Kontrolle tier Funktionsbereitschatt
g ihi this ACS 2 hei jedem Einlegen des
Rückwiirtsganges einen kurzen Signalton
ab, wohei gleichzeitig die Anzeige akti-
____________________________ 	 viert wird.

Die iechts lic-
hen tier 3stelli-
11e11 7-Segnie 11 t-
Anzeige befind-

________________________ hche LED soil
tiabei den Kon-

takt des nechts am Fahnzeug angeortineten
hrenti theSensorpaares signalisieren. wd 

hnke 3 mm-LED einen Kontakt ties h nken
Sensorpaares anzeigt. Die Zuortinnmg tier
zLir Anzeige cities Hintiernisses tlienentien
LEDs kann einfach dutch Tauschen tier
Sensorpaare gedntlert ssertien.

Sicherheitshinweise

Folgende Sichenheitshinweisc sind bei m
Einsatz des ACS 2 zu heachten:
- Den FahnzeugfUhrer hat sich heim RUck-

wiintsfaiireii so zu verlialten, daB eine
Gefitlirtiutig antienerVerkehrsteilnehmer
ausgesch!ossen is!.

- Das ACS 2 ist eine Llnterstütiung unti
en!hintiet den Falinzeugtühter nicht von
seiierbesonderen Vorsichtsptiicht helm
R tick wdrtsfalinen.

- Eine rechtzeitige Warnung ist nun hei
langsamer Rückwdr!sfalint ( Rangierge-
schwintligkeit) rnogl ich.

- ZLir Funktionsbeeintntichtigung kann es
durch Schnee, Eis oder Schmutz von dcii
Sensoren koninien.

- Knitische Hindernisse werden tinter
Umstiiiitien aLifgrund physikalischer
Refiexionseigenschalten nicht Oder nun
ungenau erkaiiiit.

- Wie jedes technische Gerdt kaiin auch
das ACS 2 aLislallen Oder eine Feiilaii-
zeige ausgeben. Den Falirzeugltiiirertiarf
sich beim Rückwdrtsfahren tialier nie-
mals uiieingeschriinkt rind aussciilieB-
lich auf die Anzeige ties ACS 2 verlassen
uiiti nutiB sich grundsiitzlich so verhalten.
daB auch ml Stortuill des ACS 2 keineniei
Schddeii aut!ieteii kdniieii.

- Die hieraufgelührten Sicherheitshinwei-
se sinti soiglal!ig zu heachien undjetleni
Fahrzeugtührer zugiinglich zu maclien
Lind mittutei len. tier ciii Fahizeug nut
eiiigehanteiiu ACS 2 Iülirt.

55 x 64 nun auflersi koinpakie Abmessungen
du rch Einsat7, inoc/erner SMD- Techn 1k
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