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Drucker-Expander PE 1000

Den Einsatz eines Druckers an mehrere PCs erméglicht die hier vorgestellte
Schaltung. Besonders interessant fiir Laserdrucker, Plotter usw.

Durch das flexible Konzept des PE 1000 ist die Erweiterung zu einem System
mit bis zu 32 PCs méglich, die auf bis zu vier Drucker zugreifen kénnen.

Teil 1
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Allgemeines

Kostenintensive Ausgabegerite wie La-
serdrucker, Plotter usw. lassen sich in her-
kommlicher Weise nur mit einem Parallel-
kabel direkt an den Computer anschliefien.
Hierdurch ist eine Nutzung dieser Ausga-
begerite an mehreren PCs, die unter Um-
stinden auch rdumlich getrennt sind, fast
nicht moglich.

Abhilfe konnte z. B. ein lokales Netz-
werk (LAN) bieten, welches aber neben
denrelativ hohen Anschaffungskosten und
dem Installationsaufwand zusétzlich noch
zu Problemen fiihrt, wenn verschiedene
Computertypen wie IBM-PCs, Atari, Ami-
gausw. auf ein oder mehrere Peripheriege-
rite ihre Daten ausgeben sollen.

In diesen Fillen, aber auch wenn ein

Drucker in weiterer Entfernung (bis tiber
1000 m) betrieben werden soll, bietet sich
der Einsatz des ELV-Drucker-Expanders
an. Er ermoglicht den Anschluf3 von bis zu
32 PCs an bis zu 4 Peripheriegeriite.

Die Einstellung des Ausgabegeriites er-
folgt bedienerfreundlich iiber jeweils ei-
nen 4fach-Umschalter, wobei iiber ein Zu-
satzmode auch eine softwaremifBige Um-
schaltung moglich ist. Weiterhin 1dBt das
System auch das gleichzeitige Drucken
von verschiedenen PCs auf jeweils eines
der 4 Peripheriegerite zu.

Zum Betrieb des Drucker-Expanders ist
keinerlei Zusatzsoftware fiir den Compu-
ter notwendig. Dieser druckt seine Daten
in gewohnter Weise iiber die Parallel-
Schnittstelle aus. Dabei wird eine Daten-
tibertragungsrate von mehr als 5-10 kByte
pro Sekunde erreicht.
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Bild 1: AnschluB und Verdrahtung
eines Minimalsystems

max. 1000 m

= — P Transmitter

Das Konzept des PE 1000

Grundidee des PE 1000 ist es, die vom
Drucker parallel ankommenden Daten se-
riell zu tibertragen und anschlieBend die
Daten wieder parallel auszugeben. Damit
ist die Dateniibertragung fiir den Drucker
transparent. Die Umsetzung in das serielle
Datenformat iibernimmt hierzu der Sen-
der- (Transmitter) Baustein (PE 1000 S),
withrend die Umsetzung zuriick in das pa-
rallele Datenformat vom Empfinger
(Receiver) tibernommen wird (PE 1000
E). Ferner steht noch ein 1 MB-Spooler
(PE 1000 SP1) zur Verfiigung.

Fiir den Betrieb des PE 1000 wird fiir
jeden PC ein Sender und fiir jeden Drucker
ein Empfinger benotigt. Fiir die Minimal-
konfiguration benétigt man also minde-
stens einen Sender, einen Empfinger, ein

Steckernetzteil und eine 4polige Verbin- .

dungsleitung, die auch mit normalem Te-
lefonkabel auf bis zu 1000 m verldngert
werden kann.

Diese Minimalkonfiguration ist ausbau-
bar auf bis zu 32 Sender und maximal 4
Empfinger.

Weiterhin besteht die Moglichkeit, beim
Anschluf3 von relativ langsamen Periphe-
riegerdten die Daten in einem | MB-Druk-
ker-Spooler zwischenzuspeichern und so-
mit den PC nachhaltig zu entlasten.

Die Spannungsversorgung dieses Druk-
kernetzwerkes erfolgt tiberein Steckernetz-
teil, welches an einem der Sender oder
Empfinger angeschlossen wird. Die Ver-
sorgung der anderen Sender und Empfin-
ger erfolgt iiber die gemeinsame 4adrige
Verbindungsleitung.

Die Verkabelung ist recht unkritisch und
1aBt sich den gegebenen baulichen Anfor-
derungen in weitem Rahmen anpassen.
Dadurch ist eine fast beliebige Verkabe-
lung wie Stern-, Bus- oder Y-Verdrahtung
moglich. '

Installation

Die Verkabelung des Drucker-Expan-
ders ldBt sich auf einfache Weise vorneh-
men. Abbildung | zeigt den Anschluf} ei-
nes einfachen Systems. Der Sender (Trans-
mitter) besitzt eine 36polige Centronics-
Einbaubuchse. Da diese ebenfalls in den
meisten Druckern eingebaut ist, ldBt sich
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das Druckeranschluffkabel vom Periphe-
riegerit abnehmen und an den Sender an-
schlieen.

Die Verbindung von Sender (PE 1000S)

|
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und Empfinger (PE 1000 E) erfolgt mit
einem einfachen 4poligen Telefonkabel,
welches jeweils mit einem 4poligen We-
stern-Modular-Stecker ausgeriistet ist. Der
Empfinger (Receiver) hatfiirden Drucker-
anschluf} eine 25polige Sub-D-Buchse, so
daf diese mit einem Standard-Druckerka-
bel direkt mit dem Peripheriegerit, z. B.
Drucker, verbunden wird.

Fiir die Spannungsversorgung des Sy-
stems wird ein Steckernetzteil mit einer
Ausgangsgleichspannung zwischen 8,5 V
und 13 V verwendet. Dessen 3,5 mm-Klin-
kenstecker wird entweder in die dafiir vor-
gesehene Buchse am Sender oder Empfin-
ger eingesteckt.

Das Telefonkabel
1aBt sich auf bis zu
1000 m ohne weiteres
verlidngern und er-
moglicht somit ein
breites Einsatzgebiet
des PE 1000.

Die Installation
aucheines komplexe-
ren Druckernetzwer-
kes gestaltet sich recht
einfach, wenn einige
Grundregeln Beach-
tung finden. Die ein-
zelnen Sender und
Empfinger besitzen
jeweils 2 parallelge-
schaltete 4polige We-
stern-Modular-Ein-
baubuchsen. Diese
konnen, wie in Abbil-
dung 2 gezeigteinfach
tiber4polige Telefon-
kabel mitangeschlos-
senen Western-Mo-
dular-Steckern ver-
bunden werden.

Je nach Gebiude-
erfordernis lassen sich
auch Sternverteilun-
gen (iiber entspre-
chende Verteilerdo-
sen) vornehmen.

An die Sender
(Transmitter) werden
die Gerite mit einer
parallelen Ausgabe-
schnittstelle  wie
Computer, IBM-PC,

e

wle

[

[r]

1 MB Atari, Amiga usw.,
Spooler aber auch Melgerite

T: Sender parallel (Transmitter)
R: Empféanger parallel (Receiver)

Bild 2: Beispielverdrahtung eines komplexen Systems
mit unterschiedlichen Computer- und Druckertypen

wiez.B.die ELV WS
7001, WS 9000 oder
auch das DMM 7001
angeschlossen.

Die Empfinger
(Receiver) sind je-
weils mitden Periphe-
riegeriten wie Matri-
xdrucker, Laserdruk-
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ker oder auch Plotter verbunden.

Der 1 MB-Druckerspooler i3t sich an
beliebiger Stelle im Netzwerk einreihen.

Die Versorgung des Druckernetzwerkes
sollte von einem zentral gelegenen Punkt
aus vorgenommen werden, damitder Span-
nungsabfall zu den angeschlossenen Peri-
pheriegeriten {iber die Leitung moglichst
gering bleibt.

Der Stromverbrauch fiir jeden Sender
bzw. Empfinger liegt bei ca. 80 mA, wo-
raus sich dann die Dimensionierung des
Netzteiles ergibt. Besteht das Erfordernis,
mehr als 500 mA fiir die Versorgung be-
reitzustellen, so sollten entsprechend ab-
geschlossene Bereiche eine eigene Versor-
gungsspannung erhalten, damit die Verlu-

Tabelle 1: Funktion der DIP-Schalter
des Senders (Transmitters)

DIP-Schalter 1..5: Transm.
5 4 3 2 | Adresse
Offs BOfE | 1O Ot LOff 1
Off Off Off Off On 2
Oft | “Off  =Off " “On" [ Off 3
Off Off Off On On 4
Off Off On Off Off 5
Off Off On Off On 6
Ooff Off On On Off 7
Off Off On On On 8
Offf 2On- O SO LOff 9
Off On Off Off On 10
Off On Off On Off 11
Off On Off On On 12
@ffs FOn " L OnY EOffS LOfF 13
Off On On Off On 14
Off On On On Off 15
Off On On On On 16
On Off Off Off Off 17
On; ~Off Off |- Off " - On 18
@On SO LOff ) NOn' s LOfF: 19
On Off Off On On 20
On Off On Off Off 21
On Off On Off On 22
On Off On On Off 23
On Off On On On 24
On On Off Off Off 25
On On Off Off On 26
On On Off On Off o7
On On Off On On 28
On On On Off Off 29
On  On On Off On 30
On On On On Off 31
On On On On On 32

DIP-Schalter 6:

Off: Init Printer Off
On: Enable Init Printer
DIP-Schalter 7
Receiver Adress select
Off: Disable

On: Enable

DIP-Schalter 8:
Off: Disable Spooler
On: Enable Spooler
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ste auf den Leitungen klein bleiben.

In diesem Fall ist die Versorgungsspan-
nung zwischen den einzelnen Gruppen
aufzutrennen, damit beim Ausfall oder Ab-
schalten eines Netzteiles kein unnotiger
Querstrom flieit. Diese MaBinahme sollte
ebenfalls getroffen werden, falls die zu
tiberbriickende Entfernung je nach Lei-
tungsquerschnittdie 100 bis 500 m-Grenze
iiberschreitet. Fiir die Uberbriickung gro-
ferer Distanzen reicht dann auch ein 3ad-
riges Verbindungskabel.

Bedienung

Bis aufeine Grundeinstellung ist keiner-
lei Bedienung des Drucker-Expanders not-
wendig. Die Grundeinstellung besteht le-
diglich darin, die Schiebeschalter auf den
Frontplatten vom Sender und vom Emp-
finger in die oberste Stellung zu bringen
und die DIL-Schalter auf der Riickseite des
Senders alle auf Stellung ,,Off”” zu schal-
ten. Damit ist das System bereits ohne
Einschrinkungen voll funktionsfihig.

Am Sender lassen sich iiber 2 Schiebe-
schalter noch weitere Funktionsmerkmale
einstellen. Uber den rechten Schiebeschal-
ter 1dBt sich direkt die Adresse des Emp-
fangers (Druckers) einstellen. Hierfiir ist
jeweils eine der moglichen 4 Ausgabege-
rite anwihlbar.

Der zweite Schiebeschalter am Sender
bestimmt die Time-Out-Zeit. Die Zeit be-

ginnt mit der Ubertragung des letzten Zei-
chens. Ist nun diese Zeit abgelaufen, so
wird das angeschlossene Peripheriegerit
fiirden Zugriff von einem anderen Compu-
ter aus freigegeben.

StandardmiBig ist diese Zeit auf 5 Se-
kunden eingestellt. Ist nun ein Programm
auf dem Computer aktiviert, das die Daten
fiir den Drucker in groleren Abstinden zur
Verfiigung stellt, so ist es sinnvoll, die
Time-Out-Zeit auf einen groferen Wert
einzustellen. Dies empfiehlt sich, damit z.
B. withrend eines Listenausdruckes keine
Unterbrechung durch einen anderen Com-
puter erfolgt.

Andererseits ist die Time-Out-Zeit mog-
lichst kurz zu wiihlen, damit die Wartezeit
fiir die anderen Computer sich nicht unnd-
tig verldangert. Als giinstig hat sich erwie-
sen, die Time-Out-Zeit fiir Standard-
ausdrucke relativ kurz einzustellen, wih-
rend fiir Plotter o. 4. groere Werte giinstig
sind.

Auf der Riickseite des Senders ist ein
8fach-DIP-Schalter untergebracht, woriiber
sich verschiedene Einstellungen vorneh-
men lassen. Wie aus Tabelle 1 ersichtlich
ist, 1dft sich mit den ersten 5 Schaltern die
Senderadresse einstellen. Das Druckernetz-
werk identifiziert hierdurch die einzelnen
Sender. Die eingestellte Adresse wird auch
spiter beim Banner-Ausdruck mit darge-
stellt.

Fiir den Betrieb des Netzwerkes ist es

Program Umschaltung; { Software gesteuerte Umschaltung der Druckerzuordnung

fiir den ELV-Druckerexpander

(c) 1993 ELV H.Albers }

uses Printer; { fiir die Druckerausgabe }
Const Zeichenkette :Array [0..8] of Char = (#1,#2,#3,'E','L','V', #3,#2,#1);
Var I :Byte;

Begin

Writeln ('Software-gesteuerte Umschaltung der Druckerzuordnung');

If (ParamCount <> 1) Then
Begin

Writeln ('Progammaufruf mit nur einem Parameter (1.
Writeln ('Programm abgebrochen...

End;
If (ParamStr (1) <

{ Fehlermeldung, wenn keine oder zu viele

'l') or (ParamStr (1)

o

{ Parameter angegeben werden
-4)')i
Ly Hale. (1) { Programmabbruch }

> '4') or

(Length (ParamStr (1)) <>1) Then { Fehlermeldung, wenn kein giiltiger }

Begin

Writeln ('Umschaltung nur auf Drucker 1.
Writeln ('Programm abgebrochen...

End;

Write (Lst,ParamStr(1l));

Writeln ('Umschaltung auf Drucker-Nr.

end. { Programm-Ende }

10 REM Basic-Programm fiir die Druckerum-
20 REM schaltung iiber den ELV-Drucker-

‘); _Halt (1);

{ Parameter angegeben wird }
.4 méglich');
{ Programmabbruch

}
For I := 0 to 8 do Write (lst,Zeichenkette [i]);{Ausgabe des Erkennungs-}
{ Drucker-Selektierung } }

{ Strings
' ,ParamStr(l),' vorgenommen');

Bild 3 (oben): Pascal-Pro-
gramm zur softwaremaBigen
Druckerumschaltung

30 REM expander (c) 1993 ELV H.Albers

40 LPRINT (CHR$(1));
60 LPRINT (CHR$(2));
70 LPRINT (CHR$(3));
80 LPRINT ("ELV");

90 LPRINT (CHR$(3));
100 LPRINT (CHRS$(2));
110 LPRINT (CHRS$(1l)); REM werden
120 REM Es folgt die Druckernummer
130 LPRINT: (*1%);* s REM. 1%,

REM lnsgesammt
: REM miissen genau
: REM 9 Zeichen in
: REM der richtigen
: REM Reihenfolge
: REM {ibertragen

Bild 4 (links): Basic-Pro-
gramm zur softwaremaBigen
Druckerumschaltung

."4" méglich

140 PRINT ("Druckerumschaltung beendet ");

150 END : Programm-Ende

11
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nicht notwendig, daf} die angeschlossenen
Senderadressen in liickenloser Reihenfol-
ge eingestellt werden. Wichtig ist ledig-
lich, daf} die Adressen der einzelnen Sen-
der unterschiedlich eingestellt sind. Ande-
renfalls wiirde bei der Inbetriebnahme eine
entsprechende Fehlermeldung erscheinen.

Mit dem sechsten Schalter wird festge-
legt, ob beim Zuriicksetzen des Senders
derentsprechende Empfingerausgang (Init)
den angeschlossenen Drucker neu initiali-
sieren soll. Ist diese Initialisierung freige-
geben, so wird z. B. beim Einschalten des
Rechners oder auch bei einem Warmstart
der angeschlossene Drucker mit initiali-
siert, sofern dieser nicht gerade Daten von
einem anderen PC empfingt.

Der siebte Schalter gibt die softwarema-
Bige Selektierung des Druckers frei. Stan-
dardmiBig wird die Selektierung des Peri-
pheriegerites iiber einen Schiebeschalter
an der Frontplatte vorgenommen. Ist nun
der DIP-Schalter 7 eingeschaltet, so be-
steht die Moglichkeit, iiber eine entspre-
chende Initialisierungszeichenfolge die
Druckerumschaltung softwaremifig vor-
nehmen zu konnen.

Abbildung 3 zeigt ein kleines Pascal-
Programm, wihrend Abbildung 4 ein Ba-
sic-Programm zeigt, das die softwarema-

ger muf unterschiedlich sein. Natiirlich
konnen withrend des Betriebes diese auch
umgestellt werden, um z. B. die Ausdruk-
ke fiir einen reparaturbediirftigen Drucker
auf einen anderen kurzzeitig umleiten
zu konnen.

Der zweite Schiebeschalter ermoglicht
die Einstellung der Druckfunktionen (Print-
Mode). In der ersten Schalterstellung wird
keinerlei Beeinflussung der iibertragenen
Daten und Informationen vorgenommen.
Inderzweiten Schalterstellung (Form Feed)
wird nach Ablauf der Time-Out-Zeit ein
Seitenvorschub am Drucker ausgelost, so
dal der nichste Ausdruck wieder an einem
Seitenanfang beginnt.

In der dritten Schalterstellung (Banner)
wird vor jedem Druckauftrag eine Banner-
(Informations-) Seite geschrieben. Auf die-
ser Seite wird vom Drucker-Expander ver-
merkt, von welchem Sender (Adresse) der
folgende Ausdruck veranlaf3t wurde. Dies
ermoglicht z. B. eine sehr rationelle Zu-
ordnung der Ausdrucke, die beispielswei-
se von einem gemeinsamen Listendrucker
erstellt werden. Nach dieser Kennzeich-
nung wird ein Seitenvorschub vorgenom-
men, so dal} der eigentliche Ausdruck im-
mer am Seitenanfang beginnt.

In der vierten Schalterstellung wird ne-

so blinkt diese Leuchtdiode im Sekunden-
rhythmus. Liegt ein Konfigurationsfehler
vor (doppelte Sender- oder Empfinger-
adresse), so blinken alle 3 Leuchtdiodenim
Sekundenrhythmus auf.

Blockschaltbild

Abbildung 5 zeigt das Blockschaltbild
des Senders (Transmitter). Die iiber die
Parallel-Schnittstelle vom Computer an-
kommenden Daten werden in dem zentra-
len Mikroprozessor des Senders (PE 1000
S) zwischengespeichert und anschlieend
blockweise iiber die serielle Schnittstelle
zum adressierten Empfianger tibertragen.

In umgekehrter Richtung iibertrigt der
Empfinger (PE 1000 E) aber auch Status-
informationen, die im Sender empfangen
und ausgewertet werden miissen. Weiter-
hin sind am Mikroprozessor noch die Kon-
figurationsschalter sowie die Statusleucht-
dioden angeschlossen.

Abbildung 6 zeigt das Blockschaltbild
des Empfingers (Receiver). Die iiber den
Bus blockweise empfangenen Daten wer-
den zunichst im zentralen Mikroprozessor
zwischengespeichert und iiber das paralle-
le Druckerinterface zum angeschlossenen
Peripheriegerit byteweise iibertragen.

Programmspeicher Programmspeicher
Mikroprozessor I: - - [: Mikroprozessor
Centronics- [ - <] < - - Centronics-
D PC- Busankopplung Busankopplung PC- >
interface interface
(o) o) o) o)

Bild 5: Blockschaltbild des Senders (Transmitters)

Bige Umschaltung vornimmt. Diese Pro-
gramme lassen sich dann jeweils auch au-
tomatisiert (Batchverarbeitung) aufrufen.
Dadurch wird eine komfortable automati-
sierte Druckerumschaltung ermoglicht.

Uber den achten DIP-Schalter 1Bt sich
einoptional am Netz angeschlossener Spoo-
ler (1 MB) freigeben. In Schalterstellung
,On” werden die auflaufenden Daten zu-
nédchst in dem am Netz angeschlossenen
Druckerspooler zwischengespeichert und
von dort aus dem angeschlossenen Peri-
pheriegeriit zugefiihrt. Istder Spooler nicht
im Netz vorhanden, so werden die Daten
nach wie vor direkt zum angeschlossenen
Peripheriegerit iibertragen.

Uber den rechts auf der Frontplatte an-
geordneten Schiebeschalter it sich die
Druckeradresse (1 bis 4) einstellen. Die
Einstellung der angeschlossenen Empfin-
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ben dem Ausdruck des Banners zusiitzlich
am Ende des Ausdrucks ein Seitenvor-
schub angefiigt, damit der nidchste Aus-
druck wieder ganzseitig beginnen kann.

Die 3 Leuchtdioden am Sender und Emp-
finger geben Statusinformationen beziig-
lich der Datentibertragung wieder. Die er-
ste LED ist jeweils aktiv wihrend einer
Datentibertragung. Die zweite ,,Paper Emp-
ty”-Leuchtdiode ist an, sobald das Papier
im angeschlossenen Drucker zu Ende ge-
gangen ist.

Die dritte Leuchtdiode ,,Online™ ist ak-
tiv, sobald das angeschlossene Peripherie-
gerit bereit ist, Daten zu empfangen. Ist
diese Leuchtdiode erloschen, so ist das
Peripheriegerit nicht Online geschaltet.

Ist ein Fehler im Peripheriegeriit aufge-
treten (z. B.Papierstau, Druckkopfiiberhit-

zung, allgemeiner Hardwarefehler usw.),

Bild 6: Blockschaltbild des Empfangers (Receivers)

In umgekehrter Richtung werden aber
auch Status- und Kontrollinformationen
iber den Bus zum Sender zuriickiibertra-
gen. Auch hier sind die Konfigurations-
schalter sowie die 3 Leuchtdioden direkt
am Prozessor angegliedert.

Schaltung

Zur besseren Ubersicht sind die Schalt-
bilder vom Sender PE 1000 S und vom
Empfinger (PE 1000 E) getrennt aufge-
fithrt. Wihrend Abbildung 7 das Schaltbild
des Senders zeigt, ist in Abbildung 9 das
komplette Empfingerschaltbild dargestellt.
Wir beginnen die Beschreibung mit dem
Sender.

Transmitter (Sender)
Abbildung 7 zeigt das komplette Schalt-
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Bild 7
zeigt das komplette

Schaltbild des
PE 1000 Senders
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bild des Senders. Zentraler Bestandteil ist
der Mikroprozessor IC 6 vom Typ 80 C 31.
Dieser erhilt sein Betriebsprogramm iiber
den AdreB-Zwischenspeicher IC 7 vom

Typ 74HC373 aus dem Programmspeicher

IC 8 (ELV9352).

An der 36poligen Centronics-Einbau-
buchse BU 2 liegen direkt die von der
Parallel-Schnittstelle des Computers kom-
menden Daten an. Bei der Ubertragung
eines Bytes werden zuniichst die 8 Daten-
bits der Parallel-Schnittstelle auf die Da-
tenleitungen D 0 bis D 7 gesetzt. Anschlie-
Bend aktiviert der Computer kurzzeitig die
Strobe-Leitung.

Mit der steigenden Signalflanke iiber-
nimmt der Zwischenspeicher IC 3 vom
Typ 74HC574 die am Datenbus anliegen-
den Informationen in dessen Zwischen-
speicher. Gleichzeitig tibernimmt der Q-
Ausgang des D-Flip-Flops IC 2 A das am
D-Eingang anliegende High-Potential.
Hierdurch wird zum einen dem Prozessor
tiber Pin 12 mitgeteilt, daf ein Datenbyte
tibernommen wurde. Zum anderen wird
tiber den Treiber IC 5 die Busy-Hand-
shake-Leitung der Parallelschnittstelle ak-
tiviert (Bild 8).

Ist das Zeichen vom Mikroprozessor

Strobe LN
DO..D7 N
Busy ([_L

Bild 8: Timing der Handshake-Leitun-
gen der Parallelschnittstelle des Senders

ibernommen worden, so legt dieser an
seinen Ausgangspin | ein kurzes Low-
Signal an. Damit setzt dieser das Flip-Flop
IC 2 zuriick, womit gleichzeitig die Busy-
Handshake-Leitung zuriickgesetzt wird.

Uber den Prozessorausgangspin 2 kann
das D-Flip-Flop auch wahlweise gesetzt
werden. Dies wird beispielsweise notwen-
dig, wenn der zugeordnete Empfinger ei-
nen Fehler am angeschlossenen Periphe-
riegerit detektiert. o

Die Drucker-Statusleitungen ACK, Pa-
per Empty, Error und Online werden direkt
vom zentralen Mikroprozessor generiert
und iiber den Buffer IC 5 getrieben. Die
Steuerleitungen Auto-LF und Select-In
werden {iber den Treiber IC 5 unmittelbar
dem Mikroprozessor an Pin 6 und 7 zuge-
fiihrt. e

Die Initialisierungssteuerleitung Init (Pin
31 von BU 2) wird zuniichst ebenfalls tiber
IC 5 getrieben, dann aber iiber das NAND-
Gatter IC 12 an die Reset-Leitung vom
Mikroprozessor weitergefiihrt. Der Sinn
liegt darin, dafl beim Neustart des ange-
schlossenen Computers dieser Steuerpro-
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zessor ebenfalls mit zuriickgesetzt wird,
damit ein definierter Anfangszustand ge-
wiihrleistet ist.

Der Zwischenspeicher IC 4 vom Typ
74HC273 ist direkt am Datenbus ange-
schlossen und wird tiber die Schreibleitung
(Pin 16) von IC 6 beschrieben. Dessen
Ausgiinge treiben zum einen die 3 Status-
leuchtdioden und die Steuerleitung TE von
IC 9 und weiterhin die beiden CMOS-
Multiplexer IC 10 und IC 11 vom Typ CD
4051. Hiertiber werden die Auswahlschal-
ter S 1 bis S 3 ausgelesen.

Die Eingéinge A bis C (Pin 9 bis 11) von
IC 10undIC 11 selektieren jeweils eine der
8 Eingangsleitungen, wihrend die vierte
Steuerleitung durch den Inverter IC 12 D
entweder IC 10 oder IC 11 iiber dessen
Freigabesteuerleitung aktiviert. Hierdurch
liegt an Pin 3 der Pegel des selektierten
Eingangs, der wiederum direkt an Pin 15
von IC 6 angeschlossen ist. Der hier inte-
grierte Pull-up-Widerstand sorgt dafiir, daf3
bei offenem Schalter ein High-Pegel an-
liegt.

Der Differenzspannungstreiber und
Empfinger IC 9 vom Typ 75176 setzt die
vom Mikroprozessor Pin 11 kommenden
Signale auf eine Differenzspannung an Pin
6 und 7 um. Freigegeben wird dieser Sen-
deteil durch die Steuerleitungen TE (Pin
3). Die umgekehrt empfangenen Diffe-
renzspannungssignale an Pin 6 und 7 wer-
den iiber den Ausgang Pin 1 dieses ICs
direkt dem seriellen Eingang Pin 10 von
IC 6 zugefiihrt.

An BU 3 und 4 liegen neben den beiden
Differenzspannungssignalen noch die Ver-
sorgungsspannungsmasse und die positive
Versorgungsspannung an. Wiirde also bei-
spielsweise der vorliegende Sender aus
dem Netzwerk versorgt, so gelangt die dort
anliegende Spannung iiber D 2, C 1 und
C 2 zum Spannungsregler IC 1 vom Typ
7805, der hieraus eine stabilisierte Gleich-
spannung von 5 V generiert.

Wird andererseits zur Versorgung des
Senders ein Steckernetzteil angeschlossen,
so versorgt dieses tiber D | das Netz und
tiber D 2 und nachgeschaltete Bauteile die
Elektronik.

Receiver (Empfanger)

Abbildung 9 zeigt das komplette Schalt-
bild des Empfingers (PE 1000 E). Auch
hier ist der zentrale Bestandteil der Mikro-
prozessor IC 4 vom Typ 80C31, der iiber
den Zwischenspeicher IC 5 vom Typ
74HC373 und IC 6 vom Typ ELV9353
sein Betriebsprogramm erhélt.

Die vom Prozessor empfangenen Daten
werden von diesem nacheinander in den
Zwischenspeicher IC 3 vom Typ 74L.S273
hineingeschrieben. Anschlieffend gibt der
Prozessor iiber Pin 4 einen kurzen Impuls
auf die Strobe-Leitung. Das iiber die 25po-

lige Sub-D-Buchse BU 2 angeschlossene
Peripheriegerit tibernimmt damit die an
den Datenleitungen anliegenden Informa-
tionen. Kann dieses Peripheriegerit dann
keine weiteren Daten mehr annehmen, so
setzt es von sich aus die Busy-Handshake-
Leitung (Bild 10), um den Datenfluf} zu
stoppen.

Die Error, ACK, Busy und Paper-Emp-
ty-Handshake-Leitungen werden dem Bus-
treiber IC 2 zugefiihrt, von dem aus der

Strobe I |
PRDZ X
Busy r-—--

Bild 10: Timing der Handshake-
Leitungen der Parallelschnittstelle des
Empfangers

Mikroprozessor iiber den Datenbus die
Pegel dieser Leitungen einliest. Uber die
weiteren 4 Datenleitungen wird der Zu-
stand des Auswahlschalters S | eingele-
sen.

__Die Strobe-, Auto-LF-, Selct-In- und
[nit-Steuerleitungen werden von Pin 1 bis
4 von IC 4 kommend iiber die Treiber IC 8
dem Steckverbinder BU 2 zugefiihrt.

Die Schalterstellung von S 2 wird iiber
die Eingangsleitungen Pin 6, 7 und 8 von
IC 4 ausgelesen, wihrend der Ausgangs-
pin 5 die Schreib-Lese-Umschaltung des
Differenztreibers IC 7 vornimmt.

Die von IC 4 kommenden Sendedaten
werden tiber die Kombination R 3 und C 8
dem Differenztreiberbaustein IC 7 zuge-
fiihrt, der wiederum eine Umsetzung in ein
Differenzspannungssignal an seinen Aus-
gingen Pin 6, 7 vornimmt. Die Freigabe
erfolgt tiber Pin 3 dieses ICs.

In umgekehrter Signalflufrichtung wer-
den die an IC 7 anstehenden Differenz-
spannungssignale iiber Pin 1 von IC 7 dem
Eingangspin 10 von IC 4 zugefiihrt.

Auch hier sind, wie bereits beim Sender
beschrieben, die Western-Modular-An-
schluBbuchsen BU 3 und BU 4 parallelge-
schaltet, an denen zusitzlich auch die Mas-
se und die positive Versorgungsspannung
anliegen.

Die optional an BU | angeschlossene
Versorgungsspannung versorgt zum einen
tiber D I das Druckernetz und zum anderen
tiber D2, C | und C 2 den Spannungsregler
IC I vom Typ 7805, der daraus wiederum
die positive Versorgungsspannung von5 V
fiir die Schaltung generiert.

Im zweiten Teil dieses Artikels stel-
len wir Thnen die ausfiihrliche Beschrei-
bung von Nachbau und Inbetriebnahme
vor.
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