MeBtechnik

Elektronik-Toggle-Taste

Schaltung zur Erzeugung der Toggle-Funktion (ein-aus-ein...) mit gleichzeitiger Entprellung.

Allgemeines

In der modernen Elektronik werden zu-
nehmend Taster eingesetzt als Ersatz fiir
Kipp- und Schiebeschalter. Im Bereich der
Mikroprozessortechnik kann die Weiter-
verarbeitung und Entprellung vom Prozes-
sor selbst direkt vorgenommen werden,
wiihrend im Bereich konventioneller Digi-
talschaltungen die Tastfunktion zunichst
umzusetzen ist. Der Entprellung, speziell
in Ziahlersystemen, kommt dabei eine wich-
tige Bedeutung zu.

Im vorliegenden Artikel stellen wir Ih-
nen zwei kleine Schaltungen vor, die, ba-
sierend auf dem preiswerten Standard-
CMOS-IC des Typs CD4049, diese Auf-
gaben iibernehmen.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt die Grundschaltung,
bestehend aus 2 Invertern, 2 Widerstin-
den, einem Kondensator und dem Taster.
Da im CD4049 insgesamt 6 Inverter zur
Verfiigung stehen, kann mit einem IC die
Schaltung gleich dreifach realisiert wer-
den.

Im Grundzustand, d. h. unmittelbar nach
dem Einschalten ist der Kondensator C 1
zunidchst entladen, d. h. iiber R 2 gelangt
die anndhernd auf Massepotential liegende
Spannung auch auf den Eingang (Pin 3)
des IC 1 B. Darauthin fiihrt der Ausgang
(Pin 2) ,,High”-Potential, das iiber R 1 auf
den Eingang (Pin 5) des IC 1 A gelangt,
dessen Ausgang (Pin 4) daraufhin ,,Low”-
Potential fiihrt. Der Kreislauf ist geschlos-
sen, und die Schaltung befindet sich in
einem stabilen Zustand, d. h. Q 1 fiihrt
,High”-und Q 1, Low”-Pegel. Wird nun
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die Taste TA 1 betdtigt (die Linge des
Tastendruckes spielt dabei keine Rolle), so
gelangt die an C 1 anstehende Spannung
(im vorliegenden Fall derzeit 0 V) auf den
Eingang (Pin 5) des IC 1 A, dessen Aus-
gang (Pin 4) daraufhin auf ,,High” wech-
selt. Dies wiederum hat zur Folge, daf der
Ausgang des IC 1 B (Pin 2) Low-Potential
annimmt, und der Kreislauf tiber R 1 zum
Eingang (Pin 5) ist geschlossen.

Zwar versucht nun der Stromfluf} tiber

R 2, bedingt durch ,High”-Potential an
Pin 4, den Kondensator C 1 aufzuladen,
jedoch gelingt dies nicht, solange der Ta-
ster TA 1 gedriickt bleibt, da der gednderte
Pegelzustand von IC 1 A, B iiber den
niederohmigeren Widerstand R 1 zuriick-
gefiihrt und festgeschrieben ist. Der Aus-
gang Q 1 fiihrt nun ,,Low” und der Aus-
gang Q 1 ,High”-Pegel.

LaBt man die Taste TA 1 los, kann der
Kondensator C 1 mit einer Zeitkonstanten
von 0,1 sek. iiber R 2 aufgeladen werden.
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beiden weiteren zu TA 2 und TA 3 geho-
renden Schaltungsteile ist identisch zu der
vorstehend beschriebenen Schaltung.

Abbildung 2 zeigt eine weitere Variante
dieser Elektronik-Toggle-Taste, deren
Grundfunktion identisch zu der vorstehend
beschriebenen ist.

Schauen wir uns die linke Hilfte der
Abbildung 2 an, erkennen wir als einzigen,
jedochwesentlichen Unterschied neben den
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Foto und Bestiickungsplan der
Elektronik-Toggle-Taste mit 3 Tasten

beiden zur Toggle-Funktion bendtigten
Invertern IC 1 A, B den dritten Inverter IC
1 C. Dieser Inverter iibernimmt den jewei-
ligen Pegelzustand und treibt iiber R 3 die
Kontroll-LED D 1. Sobald der Ausgang
Q1 ,High”-Pegel und Q 1 ,,Low”-Pegel
fiihrt, leuchtet die LED auf. Andernfalls ist
sie erloschen.

Da bei dieser Schaltungsvariante pro
Taster 3 Inverter erforderlich sind, konnen
pro IC nur 2 Taster angeschlossen werden,
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Bild 2: Schaltblld der Elektronik-Toggle-Taste mit LED-Anzeige

jedoch mit dem Vorteil der zusitzlichen
optischen Signalisierung.

Zum Abschluf} seinoch kurz angemerkt,
dafB3 bei kurzen Spannungsausfillen auf-
grund der hochohmigen Abfrage des Kon-
densators C 1 iiber den Widerstand R 2
auchbei Wiederkehr der Betriebsspannung
der zuvor festgeschriebene Pegelzustand
erhalten bleibt. Erst bei lingeren Span-
nungsunterbrechungen startet die Schal-

Stiickliste:
Toggle-Schaltung 1

Widerstande:
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100kQ i ol S heal R2, R4, R6

LI ONE 055 i i C1-C3

Halbleiter:
@DAQ49 A IC1

Sonstiges:
PrntElasten o e i TA1 - TA3
11 Lotstifte 1,3mm

Stickliste:

Toggle- Schaltung 2
Widerstande:

{1 e o e e R R3, R6
110] 4 QI e B Ry R e R1, R4
711 DT R s R2, RS
Kondensatoren:

(116 1 (S C1,C2
Halbleiter:

(@I e L L i S I1C1
EEDSmMmtot i D1, D2
Sonstiges:
PrinteTasteriiaiiia it s, TA1, TA2

8 Lotstifte 1,3mm

tung miteinem ,,High”-Pegel an Q 1, unab-
héngig vom vorhergehenden Zustand. Dies
ist sicherlich ein durchaus wiinschenswer-
tes Verhalten, da man bei kurzzeitigen
Unterbrechungen iiblicherweise den glei-
chen Schaltzustand beibehalten mochte,
wihrend ldngere Spannungsausfille zu ei-
nem definierten Einschalten fiithren.

Nachbau

Fiirjede der beiden Schaltungsvarianten
steht ein separates Platinenlayout zur Ver-
fiigung. Hierbei konnen die Leiterplatten
einen eigenstindigen Einsatz finden oder
das Platinenlayout kann in eine bestehende
Schaltung mit integriert werden, da sich
das Leiterbahnbild mit auf den ELV-Plati-
nenvorlagen befindet.

Bei der Bestiickung gehen wir in ge-
wohnter Weise anhand des Bestiickungs-
planes vor. Zunichst werden die Lotstifte,
gefolgt von den Widerstinden, Kondensa-
toren und dem IC auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlotet. Es
konnen wahlweise die vorgesehenen Ta-

Foto und Bestlickungsplan der
Elektronik-Toggle-Taste mit 2 Tasten
und LED-Anzeige

ster direkt auf die Leiterplatte gesetzt und
verlotet werden oder aber es sind auch
andere iiber Leitungen anschlieBbare Ta-
ster verwendbar.

Ein Abgleich ist nicht erforderlich, so
daf die Schaltung unmittelbar nach Fertig-
stellung und abschlieBender Uberpriifilzr!lﬁ
ihren Dienst aufnehmen kann.
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