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ElektronikmTogglemTaste
Schaltung zur Erzeugung der Toggle-Funktion (ein-aus-ein ...) mit gleichzeitiger Entprellung.

Aligemeines

In der modernen Elektronik werden zu-
nehmend Taster eingesetzt als Ersatz für
Kipp- und Schiebeschalter. Im Bereich der
Mikroprozessortechnik kann die Weiter-
verarheitung und Entprel lung vorn Prozes-
sor selhst dirckt vorgenommen werden,
während irn Bereich konventioneller Digi-
talschaltungen die Tastfunktion zuniclist
umzusetzen ist. Der Entprellung, speziell
in Zählcrsysternen, kommt dabei eine wich-
tige Bedeutung zu.

Im vorliegenden Artikel stellen wir Iii-
nen zwci kleine Schaltungen vor, die, ba-
sierend auf dem preiswerten Standard-
CMOS-IC des Typs CD4049, diese Auf-
gahen ühernehmen.

Schaltung

Abbildung I zeigt die Grundschaltung,
bestehend atis 2 Invertern, 2 Widerstän-
den, einem Kondensator und dem Taster.
Da im CD4049 insgesamt 6 Inverter zur
Verfügung stehen, kann mit einem IC die
Schaltung gleich dreifach realisiert wer-
den.

Im Grundzustand, d. h. unmittelbar nach
dem Einschalten ist der Kondensator C I
zuniichst entladen, d. h. fiber R 2 gclangt
die annähernd auf Massepotential liegende
Spannung auch auf den Eingang (Pin 3)
des IC I B. Darauthin führt der Ausgang
(Pin 2) ,,High"-Potential, das Ober R I auf
den Eingang (Pin 5) des IC I A gelangt,
dessen Ausgang (Pin 4) darauthin ,,Low"-
Potential führt. Der Kreislauf ist geschlos-
sen, und die Schaltung befindet sich in
einem stahilen Zustand, d. h. 0 1 führt
,,High"- undO 1 ,,Low"-Pegel. Wird nun

die Taste TA I hethtigt (die Lange des
Tastendruckes spielt dahei keine Rolle), so
gelangt die an C I anstehende Spannung
(im vorliegenden Fall derzeit () V) auf den
Eingang (Pin 5) des IC 1 A, dessen Aus-
gang (Pin 4) darauthin auf ,,High" wech-
selt. Dies wiederum hat zur Folge, daB der
Ausgang des IC I B (Pin 2) Low-Potential
annimmt, und der Kreislauf Qher R 1 zum
Eingang (Pin 5) ist geschlossen.

Zwar versucht nun der StronifluB üher
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R 2, hedingt durch ,,High"-Potential an
Pin 4, den Kondensator C I aufzuladen,
jedoch gelingt dies nicht, solange der Ta-
ster TA I gedrückt hleibt, da der geanderte
Pegeizustand von IC 1 A, B über den
niederohmigeren Widerstand R I zurück-
gefuhrt und festgeschrieben ist. Der Aus-
gang 01 führt nun ,,Low" und der Aus-
gang Q-1 ,,High"-Pegel.

LäBt man die Taste TA I los, kann der
Kondensator C I mit einer Zeitkonslanten
von 0,1 sek. fiber R 2 aufgeladen werden.
Fine erneute Betätigung von TA 1 giht die
Spannung des aufgeladenen Kondensators
C 1 (high) auf den Eingang (Pin 5) des IC
1 A, was wiederum zu einem Pegelweehsel

führt, mit gleichzeitiger Spei-
Q I	 cherung. Jede erneute Tasten-

hetätigung, ob kurz oder lang,
fuhrt unrnittelbarzu einem Pe-

F1
gelwechsel an den Ausgän-
genO I Und Q I,entsprechend
der Toggle-Funktion. Durch
die gewähltc Dimensionie-
rung, in Verhindung mit dem

15	 02	 Kondensator C 1
• und der Speicher-

funktion der Schal-
tung, wird gleichzei-
tig eine zuverlässi-
ge Entprellung des
Tastenkontaktes er-
reicht.
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Bud 2: Schaltbild der Elektronik-Toggle-Taste mit LED-Anzeige
beiden weiteren zu TA 2 und TA 3 gehö- jedoch mit dem Vorteil der zusätzlichen
renden Schaltungsteile ist identisch zu der 	 optischen Signalisierung.
vorstehend beschriebenen Schaltung. 	 Zurn AbschluB sei noch kurz angemerkt,

Abbildung 2 zeigt eine weitere Variante daB bei kurzen Spannurigsausfallen auf-
dieser Elektronik-Toggle-Taste, deren grund der hochohmigen Abfrage des Kon-
Grundfunktion identisch zu der vorstehend densators C I fiber den Widerstand R 2
beschriebenen ist.	 auch hei Wiederkehr der Betriebsspannung

Schauen wir uns die linke Hälfte der der zuvor festgeschriehcne Pegeizustand
Abbildung2 an, erkenncnwiralseinzigen,	 erhalten hlciht. Erst bei Iängcrcn Span-
jedochwesentlichen Unterschied nehen den	 nungsunterhrechungen startet die Schal-
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tung mit einem ,,High"-Pegel an 0 1, unab-
hängig voni vorhergehenden Zustand. Dies
ist sicherlich ciii durchaus wünschenswer-
tes Verhalten, da man hei kurzzeitigen
Unterhrechungen üblicherweise den glei-
chen Schaltzustand beihehalten möchte,
während langere Span nungsausfalle zu ci-
nem definierten Einschalten führen.

Nachbau

StUckliste:
Toggle-Schaltung 1

Widerstände:
IOkQ ............................... R1,R3,R5
1 OOkQ.............................R2, R4, R6

Kondensatoren:
11iF/16V .............................. CI-C3

Haibleiter:
CD4049 ......................................id

Sonstiges:
Print-Taster ...................... AI - TA3
11 Lötstifte 1,3mm
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Foto und Bestückungsplan der
Elektronik-Toggle-Taste mit 3 Tasten

beiden zur Toggle-Funktion bcnotigten
Invertern IC 1 A, B den dritten Inverter IC
1 C. Dieser Inverter bbernimmt den jewei-
ligen Pegeizustand und treibt fiber R 3 die
Kontroll-LED D 1. Sobald der Ausgang
Q I ,,High"-Pegel und 01 ,,Low"-Pegel
führt, leuchtet die LED auf. Andernfalls ist
sie erloschen.

Da bei dieser Schaltungsvariante pro
Taster 3 Inverter erforderlich sind, können
pro IC nur 2 Taster angeschlossen werden,

Für jede der beiden Schaltungsvarianten
steht ciii separates Platinenlayout zur Ver-
fügung. Hierhei können die Leiterplatten
einen cigcnständigen Einsatz finden oder
das Platinenlayout kann in eine hestehende
Schaltung mit integriert werden, da sich
das Leiterbahnbild mit auf den ELV-Plati-
nenvorlagen befindet.

Bei der Bestuckung gehen wir in ge-
wohnter Weise anhand des Bestuckungs-
planes vor. Zunächst werden die Lötstifte,
gefolgt von den Widerständen, Kondensa-
toren und dem IC auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterhahnseite verlötet. Es
können wahiweise die vorgesehenen Ta-
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Foto und Bestückungsplan der
Elektronik-Toggle-Taste mit 2 Tasten
und LED-Anzeige

ster direkt auf die Leiterplatte gesetzt und
verlötet werden oder aber es sind auch
andere Ober Leitungen anschlieBbare Ta-
ster verwendhar.

Ein Abgleich ist nicht erforderlich, so
daB die Schaltung unmitteiharnach Fertig-
stellung und ahschlieBender Uberprhfun
ihren Dicnst aufnehmen kann.

Stückliste:
Toggle- Schaltung 2

Widerstände:
1k....................................... R3, R6
IOkQ..................................... RI, R4
lOOkQ ...................................R2, R5

Kondensatoren:
1g/16V ................................ C1,C2

Haibleiter:
CD4049 ......................................Id
LED 5mm rot .......................Dl, D2

Sonstiges:
Print-Taster ...................... TA1, TA2
8 Lötstifte 1,3mm
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