Durch drahtlose Bedienung, ohne die Installation

einer Tastatur, 6ffnen Sie das hier vorgestellte CodeschloB.
Die Mikroprozessortechnik und ein handelstiblicher
MFV-Telefon-Signalgeber machen dies méglich.

Allgemeines

Basierend auf dem 1987 im ,,ELVjour-
nal” Nr. 50 vorgestellten und inzwischen
10.000fach bewihrten Mikroprozessor-
CodeschloB, ist in der ELV-Entwick-
lungsabteilung ein neues Codeschlof
entstanden, das in Verbindung mit den
weitverbreiteten und preiswerten MFV-
Telefon-Signalgebern arbeitet.

Fiir die Eingabe der Zahlenkombination
ist am neuen Mikroprozessor-Codeschlof3
nicht, wie allgemein iiblich, eine Zehnerta-
staturvorhanden, sondern lediglich ein klei-
nes Miniaturmikrofon, das iiberall leicht
installierbar ist und nur eine winzige 1 mm
groBe Schalloffnung benotigt.

Mit Hilfe eines handelsiiblichen MFV-
Gebers, wie er z. B. auch zur Fernabfrage
von Anrufbeantwortern oder zum Wihlen
inentsprechenden Telefonanlagen Verwen-
dung findet, erfolgt nun auch hier die Ein-
gabe des Codes.

Bei einem MFV-Geber ist jede Ziffer
auf der Tastatur (1, 2....9, 0 sowie * und #)
einem Signalton zugeordnet. Fiir jede Zif-
fer wird hierbei ein NF-Signal, bestehend
aus 2 in der Frequenz unterschiedlichen
Sinusschwingungen, erzeugt. Es kommen
hierbei Signalfrequenzen im Bereich von
697 Hz bis 1633 Hz zum Einsatz.

Jede Tastenbetdtigung des MFV-Gebers
wird in die entsprechende Toninformation
umgesetzt und iiber den eingebauten klei-
nen Schallwandler abgestrahlt.

Das Mikrofon des Mikroprozessor-Co-
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deschlosses des Typs MFV 12 nimmt diese
Toninformation auf und verarbeitet sie
in einem speziellen Decoderbaustein, um
hierdurch die zugehorige Ziffer zu erken-
nen.

Durch die Art der Code-Eingabe kann
das Mikroprozessor-Codeschlo MFV 12
an einer beliebigen, giinstigen Stelle im
Haus plaziert werden. Es ist lediglich eine
diinne Mikrofonleitung bis zur Eingangstiir
zu fithren und an das Elektret-Mikrofon
anzuschlieffen. Das Mikrofon selbst braucht
dabei zu Schallaufnahmen nicht einmal
auflen montiert sein. Es reicht aus, wenn
die Montage auf der Innenseite der Tir
unmittelbar hinter einer kleinen Offnung
(Bohrung 1 bis 2 mm) erfolgt. Hierdurch
ergibt sich ein wirksamer Schutz vor Be-
schddigung und Witterungseinfliissen.

Ein weiterer Vorteil der Code-Eingabe
iber einen MFV-Geber besteht darin, daf3
diese in der Regel iiber einen Nummern-
speicher verfiigen. In Verbindung mit dem
MFV 12 besteht nun die Moglichkeit, den
entsprechenden Zahlencode abzuspeichern
undsobeispielsweise die Eingangstiir durch
Betitigen einer Speicherabruftaste zu 6ffnen.

Das ELV-MFV 12 kann wahlweise als
Zahlenschlo mit der Eingabe iiber das
Zehnertastenfeld des MFV-Gebers, oder
aber als Morseschlof mit Eingabe iiber nur
eine zusitzlich anzuschliefSende Taste be-
triecben werden.

Im Anschluf an die vorstehenden allge-
meinen Spezifikationen kommen wir nun\
zum eigentlichen Betrieb dieses innovati-
ven Codeschlosses.

Sicherheitstechnik

' Bedienung und Funktion

Zur Spannungsversorgung des MFV 12
dient eine externe Gleichspannungsquelle
von 7 V bis 20 V, wobei die Stromaufnah-
me nur ca. 25 mA betrigt. Es stehen 3
Schaltausginge in Form von Open-Kol-
lektor-Transistorstufen zur Verfiigung, mit
denen Tiirdffner und Licht aktiviert wer-
den konnen, sowie ein Alarmausgang.

ZahlenschloBbetrieb

Ob sich das MFV 12 im Morse- oder im
ZahlenschloBbetrieb befindet, wird durch
die Briicke BR 2 bestimmt. Ist die Briicke
eingebaut, so arbeitet das Codeschloff im
Morsebetrieb. Um in den ZahlenschloBbe-
trieb zu gelangen, wird also BR 2 nicht
bestiickt bzw. aufgetrennt.

In diesem Betriebsmodus sind Zahlen-
kombinationen zwischen 1 und 9.999.999
moglich, d. h. auch die Linge der Zahlen-
folge ist zwischen 1 und 7 Stellen wiéhlbar.

Die Codierung, d. h. die Vorgabe der
geheimen Offnungszahl, erfolgt hardwa-
remifBig im BCD-Code auf der Platine und
istdadurch besonders storsicher. Auch nach
einem Versorgungsspannungsausfall liest
der zentrale Mikroprozessor wieder die
korrekte Codezahl ein. Der Code kann
somit weder durch externe Eingaben noch
durch Stoérimpulse auf der Versorgungslei-
tung beeintrichtigt werden.

Auf die hardwaremiaBige Codierung ge-
hen wir im Verlauf dieses Artikels noch
niher ein. Zum Offnen des Codeschlosses
wird die gewihlte Zahlenkombination, z. B.
6254 in der iiblichen Reihenfolge, also
beginnend mit der hochstwertigen Stelle
(hier: ,,6”), eingegeben.

Bei Anschluf eines Sound-Transducers
(Lotpunkt C und D) wird jeder Tastdruck
durch einen kurzen 4 kHz-Signalton quit-
tiert. Bei Eingabe der letzten korrekten
Ziffer entféllt dieser Signalton zur Erken-
nung der korrekten kompletten Zahlenfol-
ge, und der Tiir6ffner-Ausgang des Code-
schlosses wird fiir 3 Sekunden aktiviert, d. h.
der entsprechende Ausgangs-Schalttransi-
stor steuert durch. Es kann ein Relais bzw.
eine Last mit einer Stromaufnahme bis zu
200 mA angeschlossen werden.

Ist bei der Eingabe der Zahlenfolge ein
Fehler unterlaufen, muf die ,,#”-Taste be-
tatigt werden, damit das System in den
Grundzustand zuriickkehrt.

Da man grundsitzlich nie ganz sicher
sein kann, ob nicht zuvor schon irgendeine
Taste betitigt wurde, empfiehlt es sich,
jeweils vor der Eingabe der geheimen Co-
dezahl die ,,#”-Taste zu betitigen bzw. mit
abzuspeichern, d. h. der im MFV-Geber ein-
programmierten Codezahl voranzustellen.

Die Anzahl der zuldssigen Versuche zur
Eingabe der korrekten Zahlenfolge ergibt
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sich aus der Zahl der codierten Stellen +1.
Im vorliegenden Fall wurde eine 4stellige
Zahl gewihlt, so daf insgesamt 4 + 1 =5
Versuche zur Vertiigung stehen. Wurde auch
beim fiinften Versuch eine falsche Zahlen-
folge iiber das Tastenfeld des MFV-Ge-
bers eingegeben, wird der Alarmausgang
(zusitzlicher Transistorschaltausgang mit
max. 200 mA Belastbarkeit) fiir ca. 10 Sekun-
den eingeschaltet. Gleichzeitig sind weite-
re Eingaben intern fiir 5 Minuten gesperrt.

Werden wiihrend dieser Zeit (10 Sekun-
den bzw. 5 Minuten) Tasten betitigt, so
verlangert sich die Alarm- bzw. Sperrzeit
um die Zeitspanne, die eine beliebige Taste
betitigt wurde. Wihrend der Sperrzeit rea-
giert das Gerit duf3erlich vollig normal auf
weitere Tasteneingaben. Diese werden je-
doch intern ignoriert. Verzichtet man auf
den Anschluf} eines Alarmgebers, so be-
merkt ein Unbefugter nicht die bereits vor-
handene Sperre.

Fiir einen Auflenstehenden ist es somit
nahezu unmoglich das Codeschlofl zu
,knacken”, selbst wenn nicht die maximal
moglichen 10 Millionen Kombinationen
ausgeschopft werden.

Fiir die Aktivierung des Tiiroffners gibt
es 2 unterschiedliche Moglichkeiten, die
mit der Briicke BR 1 wihlbar sind. Befin-
det sich BR 1 in der Position ,, Tiir sofort auf”,
so wird der Tiiroffner unmittelbar nach Ein-
gabe der letzten korrekten Ziffer aktiviert.

Die Sicherheit, insbesondere bei kiirze-
ren Zahlenfolgen, gegeniiber Unbefugten
kann erhoht werden, indem die Briicke
BR 1 in die ,,Tir-auf-Taste”-Stellung ge-
setzt wird. Hierbei erfolgt die Zahlenein-
gabe, genau wie bereits beschrieben, je-
doch wird der Tiir6ffner-Ausgang erst dann
aktiviert, wenn unmittelbar nach Eingabe
der korrekten Zahlenfolge die Taste ,,*”
betitigt wird.

Damit ist die grundsitzliche Funktion
des ZahlenschloBbetriebes bereits beschrie-
ben, und wirkommen zur Morsebetriebsart.

MorseschloBbetrieb

Um in diesen Betriebsmodus zu gelan-
gen, ist die Briicke BR 2 einzusetzen. Der
Alarmausgang ist jetzt nicht mehr nutzbar.
Eskonnen nun beliebige Impulsfolgen zwi-
schen 1 und 23 Tastenbetétigungen zum
Offnen herangezogen werden, wobei der
Prozessor eine Unterscheidung zwischen
einer kurzen und einer langen Tastenbeti-
tigung vornimmt.

Der Vorteil dieser Betriebsart liegt dar-
in, daf nur eine einzige Taste zur Ansteue-
rung erforderlich ist. Im einfachsten Fall
kann dies ein Relais, das parallel zur
Tiirglocke geschaltet ist, sein.

Grundsitzlich besteht jedoch auch die
Moglichkeit, die Morsezeichen iiber die
Taste 6 des MFV-Gebers einzugeben. Ub-
licherweise wird dies jedoch iiber eine zu-
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sitzliche Taste (siche Schaltbildanschluf3
E und F) erfolgen.

Jede Tastenbetitigung wird durch die
Kontroll-LED sowie durch einen entspre-
chenden Signalton angezeigt. Wird die Ta-
ste linger als 0,25 Sekunden gedriickt,
ertont ein langer Signalton, und die Kon-
troll-LED erlischt. Dies wird vom Prozes-
sor als ,,lang” gewertet. Bei kiirzerer Beta-
tigungszeit (kleiner als 0,25 Sekunden)
ertont ein kurzer Signalton unmittelbar nach
dem Loslassen der Taste. Der Prozessor
wertet dies als , kurz”. Die Programmie-
rung der geheimen Impulsfolge erfolgt wie
beim ZahlenschloBbetrieb hardwareméBig
auf der Platine.

Waurde z. B. die Impulsfolge ,,--+-” (kurz,
lang, kurz, lang) gewdhlt, so ist die Taste
erst einmal kurz, dann einmal lang, dann
wieder kurz und anschlieBend nochmals
lang zu betdtigen. Die Zeitspanne zwi-
schen den einzelnen Tastenbetitigungen
darf dabei 2,5 Sekunden nicht iiberschrei-
ten. Jeweils 2,5 Sekunden nach der letzten
erfolgten Tastenbetatigung setzt sich der
Prozessor automatisch in den Grundzu-
stand zuriick.

Bei einer falschen Impulsfolge miissen
mindestens 2,5 Sekunden verstreichen, be-
vor die neue Impulsfolge eingegeben wer-
den kann. Die Wiederholung der Versuche
kann beliebig oft erfolgen.

Lichtautomat

Alszusitzliches Feature besitzt das ELV-
Codeschlof die Funktion eines Treppen-
lichtautomaten. Sobald eine beliebige Ta-
ste betatigt wird, schaltet ein zusitzlicher

Codeschloss MFV 12

MFV 12-Codeschlosses beschrieben, und
wir kommen als nichstes zur Hardware-
Programmierung.

Programmierung des Zahlen-
schlosses

Damit das ELV-Codeschlo auch nach
einem ldngeren Stromausfall, und insge-
samt mit hoher Storsicherheit bei Versor-
gungsspannungseinbriichen zuverlissig
arbeitet, wurde bei der Codierung der ge-
heimen Zahlenfolge eine Hardware-Lo-
sung vorgesehen. Hierdurch istsowohl eine
Manipulation durch dufiere Eingaben aus-
geschlossen, als auch eine Stérung nach
einem Versorgungsspannungsausfall. Der
Prozessor ist so programmiert, daf3 er in jedem
Fall sofort nach Einschalten der Versorgungs-
spannung, als auch nach dem Offnen sowie
nach Freigabe der Sperrzeit die hardware-
miBige geheime Codezahl neu einliest.

Die Vorgabe der geheimen Codezahl
erfolgt auf bis zu 7 Dezimalstellen. Jede
Dezimalstelle wird hierbei durch einen
4stelligen Dualcode dargestellt, d. h. es
stehen maximal 7 x 4 = 28 Codierplitze zur
Verfiigung.

In der Grundausstattung des ELV-Co-
deschlosses sind fiir die Programmierung
entsprechende Drahtbriicken vorgesehen.
Eine eingesetzte Drahtbriicke bedeutet hier-
bei eine logische ,,1”, wihrend in dem Fall,
daf keine Drahtbriicke eingebaut ist, dies
vom Prozessor als logische ,,0” gewertet wird.

Das Layoutdes MFV 12 istso ausgelegt,
daB fiir die Drahtbriicken auch DIP-Schal-
ter (4fach) einsetzbar sind, wodurch die
Programmierung auch im Hinblick auf

on S (S (PR (T (P

/——-8421 8421 8421 B421 B421 B421 8421
Wertigkeit 17 J6 Jb Ja J3 J2 J10O
Eingecs:deellter' O O 6 4 3 7 8

Bild 1: Codierbeispiel fiir die Ziffernfolge 64378 im ZahlenschloBbetrieb

Ausgang den entsprechenden Endstufen-
transistor mit offenem Kollektorausgang
durch. Dieser kann zur Ansteuerung eines
Relais dienen, das zum Schalten der Trep-
penhausbeleuchtung geeignet ist. Die Ein-
schaltdauer, gerechnet ab der letzten Ta-
stenbetitigung, kann von 15 Sekunden bis
zu 4 Minuten vorprogrammiert werden.
Die genaue hardwareméaBige Programmie-
rung wird im Zusammenhang mit der Zah-
lenprogrammierung im weiteren Verlauf
dieses Artikels noch ausfiihrlich beschrie-
ben. Damit sind die grundsitzlichen Be-
triebsarten sowie weitere Featuresdes ELV-

eventuelle Anderungen recht komfortabel
moglich ist.

Abbildung 1 zeigt die Zuordnung und
Wertigkeit der einzelnen Codierplétze an-
hand des Leiterplattenausschnittes mit ein-
gesetzten DIP-Schaltern. Als Codierbei-
spiel ist die Ziffernfolge ,,0064378” darge-
stellt.

Die maximal mogliche Zahlenfolge, die
der Prozessor auswerten kann, besteht aus
7 Ziffern. Soll hingegen eine Zahlenfolge
mit weniger als 7 Stellen codiert werden,
so sind die hoherwertigen, nicht benutzten
Stellen mit fithrenden Nullen zu belegen,
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d. h. die DIP-Schalter sind hier auf ,,OFF”
zu schalten bzw. an den entsprechenden
Positionen sind keine Briicken einzubauen.

In unserem Zahlenbeispiel wurde durch
die beiden Nullen am Anfang die Ziffern-
folge auf 5 begrenzt, d. h. zum Offnen des
Codeschlosses ist lediglich die Ziffernfol-
ge ,,64378” einzugeben.

Schaltet man den DIP-Schalter J 1 auf
,,OFF”, entspricht dies auf der Einer-Dezi-
malstelle einer ,,0”, d. h. die Eingabe zum
Offnen des Codeschlosses muB jetzt
,,04370” lauten. Lediglich fithrende Nul-
len werden unterdriickt.

In der Betriebsart ,,ZahlenschloB” sind
nur Dezimalzahlen (0, 1, 2 ... 9) codierbar.
Wird eine Codierung eingegeben, die einer
grofleren Zahl (z. B. 15 entsprechend alle
vier DIP-Schalter eines Viererblocks auf
,»ON”) entspricht, gibt der Prozessor un-
mittelbar nach Anlegen der Betriebsspan-
nung einen intermittierenden Signalton ab
zur Erkennung einer unzuldssigen, hard-
waremafigen Zahlenvorgabe.

Mit der niederwertigsten (Einer) Dezi-
malstelle (J1) wird gleichzeitig die Ein-
schaltdauer des Schaltausganges fiir den
Lichtautomaten festgelegt.

Die auf der Einerstelle codierte Zahl
steht somit in direktem Zusammenhang
zur Einschaltdauer des Treppenlichtes.
Aufgrund der Doppelfunktion der Einer-
Dezimalstelle ist man in der Wahl dieser
Zahl eingeschrinkt, sofern die Treppen-
lichtfunktion zum Einsatz kommt. Zeiten
zwischen 2,5 min und 3,75 min sind nicht
programmierbar, da Bindr-Codierungen fiir
eine Dezimalstelle, die grofer sind als ,,9”,
vom Prozessor im ZahlenschloBmodus
nicht akzeptiert werden.

Tabelle 1 zeigt die Zuordnung zwischen
eingestellter Ziffer und Einschaltdauer des
Lichtausganges.

Programmierung des Morse-
schlosses

Wird das ELV-Codeschlof} als Morse-
schlof betrieben, sind bis zu 23 Tastenbe-
titigungen zum Offnen erfaBbar, d. h. jede
Impulsfolge zwischen einer und 23 Betiti-
gungen ist programmierbar.

Codeschloss MFV 12

Dip- 1(0n)
schalter
0 (0ff)
Dezimal | 8 4 2 1 | Einschaltdauer
Licht
(Minuten)
0 0000 4
1 0001 0, 25
2 0010 0,5
3 0011 0, 75
4 0100 1
5 0101 1,25
6 0110 1.5
7 0111 1,75
8 1000 2
9 1001 2,25
10 7010 2,5 o
(K 7011 275 | .
]
12 1100 3 Eﬁ
13 17101 3,256 |8
=1
14 17110 3,5 C:O.
15 17111 3,75 =

Tabelle 1: Zuordnung zwischen dem
eingestellten Code und der Einschalt-
dauer des Lichtausganges

Die Abfrage des Prozessors beginnt mit der
hochstwertigen Stelle, d. h. mit Platz 28,
gefolgt von Platz27,26 ... bis hin zu Platz 1.

Die 4 hochstwertigen Stellen (28,27, 26,
25) legen hierbei die Einschaltdauer fiir
den Lichtautomaten fest, wobei die gesam-
te Codierung, entsprechend den Dezimal-
zahlen 0 bis 15, (Tabelle I) moglich ist
(0,25 bis 4 Minuten).

Beginnend mit Platz 1 legt jetzt der erste
DIP-Schalter die Anzahl der codierten
Zeichen fest, wobei dieser erste Schalter
nicht als Zeichen, sondern nur als Begren-
zung beriicksichtigt wird.

Zur Codierung der maximal moglichen
23 Stellen im Morseschlomodus muf3 so-
mit auf Platz 24 der DIP-Schalter auf,,ON”
geschaltet sein. Das erste vom Prozessor
erwartete Zeichen entspricht dem Platz 23,
das zweite dem Platz 22, das dritte dem
Platz 21 ... und das 23. Platz 1.

Sind auf den Plétzen 23 bis 1 alle DIP-
Schalter auf ,,OFF” geschaltet, so miissen
23 kurze Tastenbetédtigungen zum Offnen
des Codeschlosses eingegeben werden.
Zwischen den einzelnen Tastenbetétigun-
gen diirfen maximal 2,5 Sekunden liegen,
daanschlieBend der Prozessor automatisch
zuriickgesetzt wird.
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24232221 20191817 16151413 1211109

8765
J2

4321

J4 U3 J10)|

Lichteinschaltdauer |
= 4,25 Minuten

Begrenzung /7

kurz, lang, kurz, lang, lang, lang, kurz, kurz

Bild 2: Codierung einer 8stelligen Impulsfolge und einer
Lichteinschaltdauer von 1,25 Minuten fiir den Morsebetrieb
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Als weiteres Beispiel soll eine 8stellige
Impulsfolge der Form ,,e-+---++ ” (kurz, lang,
kurz, lang, lang, lang, kurz, kurz) einge-
stellt werden.

Abbildung 2 zeigt hierfiir die erforderli-
che DIP-Schalter-Stellung. Weiterhin ist
hier der Lichtausgang auf 1,25 Minuten
eingestellt.

Auf den Stellen 25 bis 28 sind die DIP-
Schalter 27 und 25 eingeschaltet. Laut Ta-
belle 1 entspricht dies einer Einschaltzeit
fir den Treppenlichtausgang von 1,25
Minuten.

Beginnend mit Platz 24 trifft der Prozes-
sor auf Platz 9 auf den ersten DIP-Schalter,
der in Stellung ,,ON” steht.

Hierdurch wird die Impulsfolge auf 8
Impulse begrenzt. Die weiteren DIP-Schal-
ter (1 bis 8) zeigen jetzt die einzugebende
Impulsfolge an. Schalterstellung ,,ON”
entspricht einem langen Zeichen (>0,25
Sekunden), wihrend die Stellung ,,OFF”
fiir eine Zeichenlidnge kiirzer als 0,25 Se-
kunden steht.

Nach dieser ausfiihrlichen Beschreibung
der Bedienung und Funktion kommen wir
nun zur Schaltung des ELV-Codeschlos-
ses MFV 12.

Schaltung

Abbildung 3 zeigt die Schaltung des
Mikroprozessor-Codeschlosses. Zentrales
Bauteil ist der CMOS-Single-Chip-Mikro-
prozessor IC 1, der alle wesentlichen Auf-
gaben iibernimmt.

Die hardwaremafige Eingabe der gehei-
men Codezahl erfolgt in der 7 x 4 Matrix
zwischen den Prozessoranschliissen 12 bis
18 und 21 bis 24. Die Dioden D 1.1 bis
D 7.4 dienen in diesem Zusammenhang
zur Entkopplung.

Durch die interne Oszillatorschaltung in
Verbindung mit dem extern angeschlosse-
nen Quarz Q 1 sowie den Kondensatoren
C 1 und C 2 wird die Taktfrequenz auf 11
MHz festgelegt.

Uber den AnschluB Pin 24 des Prozes-
sors wird der Transistor T 1 angesteuert,
der seinerseits iiber den Widerstand R 11
die Leuchtdiode D 1 treibt. Sie dient zur
optischen Kontrolle einer jeden Tastenbe-
tatigung.

Durch die Beschaltung des Prozessor-
Pin 4 mit der Diode D 2 und dem Konden-
sator C 3 wird ein definierter Reset-Impuls
nach einem Stromausfall generiert.

Uber die AnschluBpins 6, 19 und 27 bis
35 sowie 39 wird dem Prozessor die vom
MFV-Geber kommende Zahlenfolge ein-
gegeben. Im Morsebetrieb kann die Einga-
be iiber die zusitzlich anschlieBbare Mor-
setaste (PlatinenanschluBpunkte E und F)
erfolgen.

Eine weitere akustische Kontrolle einer
jeden Tastenbetitigung ist durch den An-
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schluf eines Sound-Transducers an den
PlatinenanschluBpunkten C und D mog-
—l—za < ) lich. Die Ansteuerung erfolgt vom Prozes-
= Qﬁ sor-Pin 35 iiber den Vorwiderstand R 11
sowie den Transistor T 6.
f ] Pin 36 gibt das Signal fiir den Tiir6ffner
IC IE ab. Nach Durchlaufen der beiden Verstir-
Elﬂﬂﬂﬂl kerstufen T 4 und T 5 kann am Kollektor
von T 5 ein Relais oder eine andere Trei-
berstufe angeschlossen werden, die zur
Betitigung des Tiiroffners geeignet ist. Das
Relais wird hierbei an den Kollektor (Pla-
tinenanschluBpunkt ,,T”) und die unstabi-
lisierte, positive Versorgungsspannung
(z. B.+9 V) anPlatinenanschlulpunkt ,,A”
angeschlossen.

Eine doppelte Invertierung mit Hilfe der
Transistoren T 4 und T 5 ist erforderlich,
damit sowohl im Einschaltmoment der
Prozessor-Versorgungsspannung als auch
bei Versorgungsspannungseinbriichen kei-
ne kurzzeitigen Impulse den Tiir6ffneraus-
gang freischalten.

Eine dhnliche Beschaltung finden wir
am Ausgang Pin 37 des IC 1, die zur
Ansteuerung eines Alarmsignalgebers her-
angezogen werden kann (Platinenanschluf3-
punkt ,,S”).

Die Ansteuerung des Open-Kollektor-
Ausganges von T 7 erfolgt iiber den Trei-
bertransistor T'8 von Pin 38 des Prozessors
aus. Der mit ,,U” bezeichnete Ausgang ist
fiir die Aktivierung der ortlichen Beleuch-
tung vorgesehen. Beim Anschlufl von in-
duktiven Lasten (z. B. Relais) an einen der
3 Schaltausginge ist in jedem Fall eine
Freilaufdiode in Sperrichtung parallel zur
Last anzuschlieBen.

Zur Aufnahme der vom MFV-Geber
erzeugten Toninformation dient das Elek-
- tret-Mikrofon MIC 1. Die erforderliche
Betriebsspannung gelangt iiber den Wi-
&5 derstand R 17 auf den Anschluff X des
=7 Mikrofons.

Uber den Widerstandsteiler R 18, R 19
wird der Arbeitspunkt des nachgeschalteten
Mikrofon-Vorverstirkers, aufgebaut mit
IC 5 A und Zusatzbeschaltung, eingestellt.
Die recht hohe Verstirkung dieser Stufe
wird durch die Widerstinde R 15und R 16
festgelegt. Der Kondensator C 11 im Ge-
genkoppelzweig in Verbindung mit R 15
dient zur Unterdriickung von Schwingnei-
gungen.

Das verstirkte NF-Signal von Pin 1 des
IC5 A gelangt nun direkt zum NF-Eingang
(Pin 7) des IC 4 vom Typ MC 145436.
Hierbei handelt es sich um einen soge-

A1g A18 nannten DTMF-Decoder, wie er typischer-
e s weise in Telefonanlagen Einsatz findet.
(B |T%§| D_:— Die an Pin 7 eingegebenen Toninforma-
tionen werden durch die interne, komplexe
Filterstruktur mit anschlieBender Decoder-
stufe in ein entsprechendes 4-Bit-Daten-
Bild 3: Schaltbild des ELV - MFV12 - Codeschlosses. wort (Pin 1, 2, 13, 14) umgewandelt. Die
Zentrales Bauteil ist der CMOS-Mikroprozessor IC 1 hierfiir erforderliche Clockfrequenz wird
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durch die interne Oszillatorschaltung, in
Verbindung mit Q 2 und R 14, erzeugt.
Das Timing-Signal an Pin 12 des IC 4
wird durch den nachgeschalteten Operati-
onsverstarker IC 5 B invertiert und gelangt
dann zusammen mit dem 4 Bit-Datenwort
zu dem Multiplexer IC 3. Die verschiede-
nen Ausginge dieses Bausteins spiegeln
die jeweils am MFV-Geber betitigte Taste
wider und sind daher direkt mit den ent-
sprechenden Prozessorpins verbunden.
Abschliefiend noch ein Wort zur Span-
nungsversorgung des ELV-MFV 12-Co-
deschlosses. Die unstabilisierte Versor-
gungsspannung darf im Bereich von 7 V
bis 20 V liegen und gelangt iiber den Plati-
nenanschluBpunkt ,A” auf den Eingang
(Pin 1) des Spannungsreglers IC 2. Am
Ausgang (Pin 3) des Reglers steht nun eine
stabilisierte Spannung von +5 V zur Verfii-
gung, mit der simtliche Komponenten des

Ansicht
der fertig
aufge-
bauten
Leiter-
platte des
MFV 12-
Code-
schlosses

MFV 12 betrieben werden.

Steht bereits eine ,,saubere” stabilisierte
5 V-Betriebsspannung eingangsseitig zur
Verfligung, ist es grundsatzlich auch mog-
lich, den Spannungsregler auszubauen und
auf der Platine eine Briicke einzusetzen,
die den Spannungsregler (Pin 1, 3) iiber-
briickt. Jetzt kann das Codeschlof direkt
mit einer stabilisierten 5 V-Spannung ar-
beiten.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des Mikropro-
zessor-Codeschlosses findet auf einer ein-
seitig ausgefithrten 88 mm x 105 mm gro-
Ben Leiterplatte Platz. An jeder Ecke der
Leiterplatte befinden sich 3,5 mm-Boh-
rungen, zur spiteren Befestigung der Pla-
tine.

Der eigentliche Aufbau der Schaltung
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Bestuik- |
kungsplan
far die
88 mm x
105 mm
groBe,
einseitig
ausge-
fihrte
Leiter-
platte

0/0.0 0/00/0 0,000

666000000

ist denkbar einfach. Zunichst werden die
Briicken, anschlieend die niedrigen und
zum Schluf} die hoheren Bauelemente auf
die Platine gesetzt und verlotet.

Die Stiickliste gibt in diesem Zusam-
menhang Auskunft {iber den Bauteiltyp
und -wert, wihrend im Bestiickungsplan
die Positionen dargestellt sind.

Fiir die Codierung der Geheimzahl sind
wahlweise 4fach-DIP-Schalter oder einfa-
che Drahtbriicken einsetzbar. Ebenso kon-
nen fiir die Briicken BR 1 und BR 2 ent-
sprechende Jumperfelder eingelotet wer-
den, da die Abstinde der entsprechenden
Lotpunkte im Rastermal liegen.

Zum Anschlufl des Mikrofons wird am
besten eine 2adrige abgeschirmte Lei-
tung verwendet. Zur Speisung des MFV12-
Codeschlossesisteinkleines 9 V-bis 12 V-
Steckernetzteil geeignet.

Nach einer abschlieBenden, sorgfilti-
gen Uberpriifung des korrekten Aufbaus
kann das MFV 12 installiert werden und
seinen Dienst aufnehmen.

Sttickliste: Mikroprozessor-
CodeschloB

Widerstande:

D2.1-D2.4,D3.1-D3.4,
D4.1 - D4.4,D5.1 - D5.4,
D6.1 - D6.4,D7.1 - D7.4

EEDESmmy 1ot ottt iiin i, D1
Sonstiges:

1 Elektret-Einbaukapsel

1= Quarz 1IMHz oo Q1

1 Quarz 3,579 MHzZ ..coocccivisservianies Q2
12 Lotstifte 1,3mm

1 Zylinderkopfschraube M3 x Smm

1 Mutter M3

63cm Silberdraht, blank

7 Dip-Schalter (Optional) J 1 ........... 17
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