Stromversorgungen

200 VA-Wechselrichter,
12V=/230V~

230V/50 Hz/200 W-Wechsel-
Spannung aus dem

12 V-Gleichspannungsnetz
eines jeden PKW kénnen
mit dem hier vorgestellten
Wechselrichter PDA 150
erzeugt werden.
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Allgemeines

Klein, leicht, 90 %-Wirkungsgrad, elek-
tronisch abgesichert - das sind die wichtig-
sten Merkmale dieses neuen Wechselrich-
ters.

Dieser in neuester Technologie aufge-
baute, auch als Power-Inverter bezeichne-
te Wechselrichter des Typs PDA 150 zeich-
net sich durch hohe Leistung und Betriebs-
sicherheit bei duflert kompakten Abmes-
sungen aus. Dies kommt einem Einsatz im
Kfz-, Camping- und Freizeit-Bereich be-
sonders entgegen.

Nicht nur wahrend der Ferien- und Cam-
pingzeit, sondern auch im weiteren Hob-
by-Bereich besteht vielfach der Wunsch,
230 V-Gerite an eine vorhandene 12 V-
Gleichspannungsquelle anzuschlieBen.

Obwohl im Handel inzwischen viele

Gerite angeboten werden, die anstelle der
tiblichen 230 V/50 Hz-Speisung nun mit
einer 12 V-Gleichspannung zu betreiben
sind, ist die Anschaffung eines Wechsel-
richters in vielen Fillen von Vorteil.

Durch das Zwischenschalten eines
Wechselrichters konnen nun die verschie-
densten 230 V-Gerite wie Rasierer, Lam-
pen, Bohrmaschinen, Fernsehgerite, Com-
puterusw. aneiner 12 V-Gleichspannungs-
quelle (z. B. iiber den PKW-Zigarettenan-
ziinder) betrieben werden. Es brauchen
also keine speziellen Gerite, beispielswei-
se fiir die nur kurze Ferien- oder Camping-
zeit angeschafft zu werden, die dann von
der Funktion her doppelt im Haushalt vor-
handen wiren.

Die anspruchsvollen technischen Daten
dieses duflerst kompakten 200 VA-Wech-
selrichters PDA150 sind in Tabelle 1 zu-
sammengefalt.
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Technische Daten:

Eingangsspannung: .......... 10,5-15V
Eingangsstrom:

bei 13,6V/150 VA) ......ccccceuueee. 12 A
Danerleistung: .o 150 VA
Spitzenleistung (5 min.): .......200 VA
Ausgangsspannung: ............... 230 Vet

Umfassende Funktionssicherung:

- Unterspannungs-Signal (11 V)

- Unterspannungs-Abschaltautomatik
(10,5 V)

- Ubertemperatur-Sicherung

- Uberlast-Sicherung

- Kurzschlu3-Sicherung

Abmessungen (LxBxH):154x73x42 mm

Gewilchtae ST ey nur 490 g

Der ausgezeichnete Wirkungsgrad von
iiber 90 % konnte durch den Einsatz eines
speziellen, extrem verlustarmen Ferrit-
Ubertragers erreicht werden, in Verbin-
dung mit einer richtungsweisenden Schal-
tungstechnik. Die eigentliche Spannungs-
wandlung erfolgt dabei dhnlich wie bei
Schaltnetzteilen mit einer Schaltfrequenz
von ca. 45 kHz und anschlieender nahezu
verlustfreier elektronischer Umsetzung auf
eine stabile 50 Hz-Ausgangsfrequenz.
Durch die eingesetzte moderne Technolo-
gie sind auch erst die kompakten Ab-
messungen von nur

Schaltung

Abbildung 1 zeigt die recht umfangrei-
che Schaltung des 200 VA-Wechselrich-
ters, die dennoch zu einem recht kompak-
ten Gerdit fiihrt.

Der integrierte Pulsweitenmodulator
IC 2in Verbindung mit den Leistungstran-
sistoren Q 1 bis Q 4 sowie dem Leistungs-
tibertrager T 1 bildet einen sogenannten
Step-up-Wandler. Durch diesen Schal-
tungsteil wird die eigentliche Spannungs-
transformation von ca. 12 V-Eingangs-
spannung auf ca. 340 V am Ladeelko C 26
durchgefiihrt.

Bei dem integrierten Pulsweitenmodu-
lator-Baustein IC 2 des Typs SG 3525
handelt es sich um ein recht komplexes
Bauelement, welches alle wichtigen Kom-
ponenten beinhaltet, die in Schaltnetzteil-
anwendungen erforderlich sind. Durch den
Widerstand R 10 am IC Pin 6 sowie R 9 und
C 4 wird die Oszillatorfrequenz und damit
die Taktfrequenz der gesamten Schaltstufe
festgelegt. Mit der gewihlten Dimensio-
nierung liegt die Taktfrequenz bei ca. 45
kHz. Die Pulsbreite des Ausgangssignals
wird durch die Widerstinde R 6 bis R 9
sowie C 3 fest vorgegeben, d. h. eine Rege-
lung oder Steuerung der Ausgangspuls-
weite findet fiir den hier beschriebenen

Betrieb der sekundirseitigen Schaltungs-
komponenten erzeugt wird.

Bevor wir auf die weitere Verarbeitung
der Sekundérspannungen néher eingehen,
wollen wir zundchst die primarseitige
Schutzschaltung um den Komparatorbau-
stein IC 1 ansprechen.

Als Referenzspannung oder auch Kom-
paratorschwelle fiir beide in IC 1 integrier-
ten Komparatorstufen wird die vom Puls-
weitenmodulator IC 2 erzeugte 5,1 V-Re-
ferenzspannung herangezogen. Uber den
zur Storimpulsunterdriickung dienenden
Tiefpall R 37/C 28 gelangt die Referenz-
spannung an die IC-Anschluflpins 2und 5.

Durch den Widerstandsteiler R 15/R 11
wird die Schaltschwelle fiir das akustische
Warnsignal des Summers SU 1 festgelegt.
Uber den Elko C 29 wird verhindert, da
kurzzeitige Spannungseinbriiche den Sum-
mer aktivieren. Mit Hilfe der Widersténde
R 14 und R 20 ist eine definierte Schalthy-
sterese realisiert. Unterschreitet die Span-
nung an Pin 3 die auf 5,1 V vorgegebene
Komparatorschwelle, so wird iiber Pin 1der
Summer SU 1 aktiviert.

Uber den zweiten Komparator des IC 1
in Verbindung mit seiner externen Be-
schaltung durch R 16 bis R 18 und C 12 ist
diezweite primarseitige Schaltschwelle rea-
lisiert.

Unterschreitet die Eingangsspannung die

durch die Wi-

154 x 73 x 42 mm
moglich geworden.

Zahlreiche elek-
tronische Funk-
tionssicherungen

Wechselrichter PDA 150 mit 200 Watt Spitzenleistung und
150 Watt Dauerleistung bei nur 490 g!

derstinde R 16
bis R 18 festge-
legte Schalt-
schwelle von
ca. 10,5 V, so

tragen entschei-
dend zur Betriebssicherheit des PDA 150
bei. Sinkt die Ausgangsspannung unter
11V, so ertdont zur Kennzeichnung ein
Signalton, obwohl das Gerit auch unter-
halb 11 V noch weiterarbeitet. Sinkt die Ein-
gangsspannung noch weiter ab, so schal-
tet sich der Wechselrichter bei ca. 10,5 V ab,
wodurch die angeschlossene Gleichspan-
nungsquelle, jedoch auch der PDA 150
wirksam geschiitzt ist. Ebenfalls sind eine
Sicherungsfunktion fiir Uberlastung, Uber-
temperatur und Kurzschluf} vorhanden.

Eingangsseitig ist eine 1,2 m AnschluB3-
schnur mit Kfz-Stecker (fiir Zigarettenan-
ziinder) angesetzt, wihrend ausgangssei-
tig eine Euro-Netzbuchse eingebaut ist.

Wird der Wechselrichter miteiner schon
angeschlossenen Last in die Kfz-Zigaret-
tenanziinder-Steckdose eingesteckt (mit
DC-Eingangsspannung beaufschlagt), so
wird die Last verzogert eingeschaltet, wo-
durch die elektrischen Kontakte von Stek-
ker und Steckdose auf der Niederspan-
nungsseite geschiitzt sind.

Nach diesen allgemeinen Vorbemerkun-
gen wollen wir uns nun der Schaltungs-
technik im einzelnen zuwenden.
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Step-up-Wandler nicht statt.

Zur Spannungsversorgung des IC 2 wird
direkt die ca. 12 V-DC-Eingangsspannung
herangezogen und tiber Pin 15 zugefiihrt.
Dieinterne Referenzspannungsquelle stellt
am IC Pin 16 eine auf 5,1 V stabilisierte
Spannung zur Verfiigung, die neben der
internen Verwendung auch fiir externe
Anwendungen herangezogen werden kann.
Die Steuerausginge Pin 11 und Pin 14 des
IC 2 steuern iiber die Widerstande R 1 bis
R 4 direkt die Endstufentransistoren Q 1
bis Q4 an. Die Ansteuerung der Leistungs-
transistoren des Gegentaktwandlers erfolgt
so, daf} in einer Schaltphase die Transisto-
ren Q 1und Q 2 und in der darauffolgenden
Schaltphase Q 3 und Q 4 durchgeschaltet
sind. Hierdurch wird wechselseitig der
obere und der untere Trafoanschluf} mit
dem eingangsseitigen Masseanschluf3 ver-
bunden.

Auf der Sekundirseite des Ubertragers
T 1 sind 2 Wicklungen aufgebracht. Die
obere Wicklung mit den angeschlossenen
Dioden D 16 bis D 19 bildet die Leistungs-
wicklung, wihrend iiber die untere Trafo-
wicklunglediglich eine Hilfsspannung zum

wechselt der
Komparatorausgang Pin 7 von Low- auf
High-Pegel. Dies hat zur Folge, dal} iiber
dem IC Pin 1 des Pulsbreitenmodulator-
bausteins die primérseitige Schaltstufe ab-
geschaltet wird. Der COMP-Ausgang Pin
9 des IC 2 zeigt diesen Betriebszustand
durch den Pegelwechsel von high nach low
an. Gleichzeitig wird hierdurch mit Hilfe
der Riickfithrung iiber D 7 eine Selbsthal-
tung erreicht. Ist also aufgrund einer zu
geringen Eingangsspannung eine Abschal-
tung erfolgt, so mufl zum ,wieder Ein-
schalten” der PDA 150 zundchst von der
Eingangsspannung getrennt werden.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
der primirseitigen Schaltungskomponen-
ten so weit abgeschlossen, und wir kdnnen
uns der weiteren Spannungsformung auf
der Sekundirseite zuwenden.

Wie bereits angesprochen, wird iiber die
untere Trafowicklung eine Hilfsspannung
von 12 V erzeugt. Nach der Spannungs-
transformation durch den Trafo T 1 wird
mit den zum Briickengleichrichter geschal-
teten Dioden D 1 bis D 4 eine Gleichrich-
tung und mit dem Elko C 30 eine Siebung
bzw. Glittung erreicht.
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Stromversorgungen

Die so gewonnene Gleichspannung wird
durchden Spannungsregler Q 16 auf+12V
stabilisert und dient zur Versorgung der
integrierten Bausteine IC 3 bis IC 5 mit der
entsprechenden Zusatzbeschaltung.

Im Lastkreis tibernehmen die ebenfalls
in Briickenschaltung arbeitenden Dioden
D 16 bis D 19 die Gleichrichtung der
Ausgangswechselspannung, bevor iiber
den Elkos C 26 eine Pufferung erfolgt.

Die an C 26 anliegende Gleichspannung
in Hohe von ca. 340 V wird nun durch die
nachgeschaltete Briickenschaltung, beste-
hend aus den Leistungstransistoren Q 12
bis Q 15, in eine 50 Hz-Rechteckwechsel-
spannung umgewandelt und gelangt dann
tiber den zur Einschaltstrombegrenzung
dienenden NTC-Widerstand R 54 sowie
dem ,,Netzschalter” auf die Euro-Aus-
gangssteckdose.

Die Ansteuerung der Leistungsendstufe
tibernimmt der integrierte CMOS-Baustein
IC 5 des Typs CD 4013, wobei jedem
Endstufentransistor eine Treiberstufe, be-
stehend aus einem Bipolar-Transistor mit
Basisvorwiderstand (Q 7bis Q 19 und R 42
bis R 45), vorge-

gang Pin 9) gelangt nun direkt an Pin 3 des
IC 5 sowie durch den Transistor Q 11 in
Verbindung mit den Widerstinden R 46
und R 47 um 180° in der Phase gedreht an
Pin 11.

IC 5 des Typs CD 4013 enthilt 2 ge-
trennte D-Flip-Flops. Durch die Verschal-
tung der Flip-Flops miteinander ergibt sich
an den 4 Ausgingen (Pin 1, 2, 12, 13)
jeweils ein 50 Hz-Rechtecksignal mit ei-
nem Impuls-Pausen-Verhiltnis von exakt
1.1

Die in der Pulsbreite des Ansteuersi-
gnals liegende Steuerinformation fiir die
Endstufen ist jedoch keineswegs verloren-
gegangen. Sie liegt jetzt in der Phasenlage
der Ausgangssignale zueinander. Die Flip-
Flop-Ausginge jeweils Q und Q steuern
jetzt direkt tiber die Vorwiderstinde R 42
bis R 45 die Endstufentreiber (Q 7 bis Q
10). Mitdem IC4 des Typs LM 339 (4fach-
Komparator) in Verbindung mit seiner ex-
ternen Beschaltung sind verschiedene
Schutzfunktionen realisiert.

Die Open-Kollektor-Ausginge der Kom-
paratoren IC 4 A, B, C sind parallelge-

Eingang des IC 4 A. Ebenso gelangt die
negative ,,Shunt-Spannung” iiber R 39 auf
den nicht invertierenden Eingang dieses
Komparators. Sobald nun die Summe aus
den beiden Spannungen kleiner als 0 V
wird, schaltet IC 4 A die Endstufen ab.
Diese, bedingt durch den Kondensator C 23,
rechtschnell ansprechende Schaltung iiber-
nimmt die Funktion der Kurzschluf3siche-
rung.

Die Aufgabe der Uberlastsicherung wird
von der Funktion her identisch aufgebau-
ten Schaltung um IC 4 B wahrgenommen,
wobei ein zu schnelles Auslosen durch den
Elko C 22 verhindert wird.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen und wir wenden uns dem
Nachbau dieses interessanten und niitzli-
chen Gerites zu.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des 200 VA-
Wechselrichters wird auf einer 140 mm x
65 mm messenden, doppelseitig ausge-
fithrten Leiterplatte aufgebaut. Wir begin-
nenzunéchstin

schaltet ist.

Im foglenden
wollen wir die fiir
eine lastabhéngige
und stabile Aus-

Schutzschaltungen gegen Unterspannung,
Ubertemperatur, Uberlastung und Kurzschluf3

gewohnter
Weise mit der
Bestickung
der passiven,
niedrigen Bau-

gangsspannung er-
forderliche Regel- und Ansteuerschaltung,
bestehend aus IC3 und IC 5, ndher betrach-
ten. Bei dem integrierten Baustein IC 3
handelt es sich um den weit verbreiteten
Doppel-Timerbaustein des Typs NE556.
Timer Nr. 1 (Anschlulpins 1 bis 6) ist als
astabile Kippstufe geschaltet, wobei durch
die Festwiderstinde R 29 und R 30 in
Verbindung mitdem Trimmer VR 1 sowie
dem Kondensator C 15 die Ausgangsfre-
quenz (an Pin 5) bestimmt wird. Die Aus-
gangsfrequenz betrigt, bedingt durch die
Dimensionierung der oben genannten Bau-
elemente, 100 Hz, und kann mit dem Trim-
mer VR 1 exakt eingestellt werden. Das
Impuls-Pausen-Verhilntis der Ausgangs-
spannung wird durch das Verhiltnis der
Widerstinde R30+VR 1zuR 29 bestimmt
und liegt bei 1 : 140.

Timer Nr. 2 arbeitet als monostabile
Kippstufe. Getriggert durch die steigende
Flanke des schmalen, negativ gerichteten
Impulses der Timerstufe 1 entstehtam Aus-
gang (Pin 9) der zweiten Timerstufe ein
Impuls, dessen Impulsbreite abhdngig von
der an C 26 anliegenden Spannung ist.
Diese Abhingigkeit wird durch den Wi-
derstandsteiler R 51, R 31 sowie VR 2 in
Verbindung mit dem Kondensator C 18
hervorgerufen und bestimmt letztendlich
die Ausgangsspannung des Wechselrich-
ters.

Das Steuersignal der Timerstufe 2 (Aus-
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schaltet, d. h. die mit diesen Komparatoren
realisierten Funktionen 16sen im Fehlerfall
die gleiche Reaktion aus. Der Elko C 21
wird im normalen Betriebsmodus tiber den
Widerstand R 23 aufgeladen, wodurch
Komparator IC 4 D am Ausgang Pin 13
Low-Potential fiihrt. Sobald einer der Kom-
paratoren A, B, C auf Low-Pegel schaltet,
wird der Elko C 21 entladen, woraufhin
tiber IC4 D (Pin 13 fiihrt jetzt High-Pegel)
das D-Flip-Flop IC 5 an Pin 4 und Pin 8
einen Reset-Pegel erhilt und die Endstufen
abgeschaltet sind.

MitIC4 Cund Zusatzbeschaltung ist die
Temperaturiiberwachung der Endstufe rea-
lisiert. Uber den Widerstandsteiler R 27/R
33 wird die Schaltschwelle des Kompara-
tors festgelegt. Die von der Endstufentem-
peratur abhidngige und zu tiberwachende
Spannung wird durch den Spannungsteiler
R 34 mit dem Temperatursensor TS 1 ge-
bildet. Durch den Widerstand R 26 wird
eine definierte Schalthysterese erzeugt.

Mit den Komparatoren IC 4 A, B sind
die Schutzfunktionen fiir Kurzschluff und
Uberlastung realisiert. Ausgewertet wird
hierfiir die iiber den Shunt-Widerstand R 50
abfallende, gegeniiber Masse negative
Spannung. Durch den Vorwiderstand R 21
und die Z-Diode Q 6 wird eine Referenz-
spannung von 2,5 V erzeugt. Diese Refe-
renzspannung gelangt nun iiber den Wi-
derstand R 36 auf den nicht-invertierenden

elementen wie
Dioden, Kondensatoren und Widerstinde.
Der Elko C 24 wird liegend eingebaut.
Gleiches gilt fiir den Elko C 22. Dieser
befindet sich im eingebauten Zustand mit-
tig tiber den beiden Halbleitern IC3 und IC
4 und muB} daher erst eingebaut werden,
nachdem die Halbleiter eingeldtet sind.

Bei der Montage des Summers SU 1 ist
auf richtige Polung zu achten; der auf der
Oberseite des Summers mit dem ,,+”-Zei-
chen gekennzeichnete Anschlufl mufl im
eingebauten Zustand zum Platinenrand
weisen.

Die Leistungsdioden D 16 und D 17
werden stehend montiert, wihrend D 18
und D 19 liegend einzul6ten sind.

Die Position der mit Q 5 bezeichneten
Drahtbriicke ist im Bestiickungsdruck
durch die duflere Bohrung im Transistor-
symbol gekennzeichnet.

Nachdem alle niedrigen Bauelemente
und auch die Halbleiter, mit Ausnahme der
Halbleiter, die an einem der Kiihlkdrper
montiert werden miissen, eingelotet sind,
erfolgt der Einbau der groen Elkos C 10
und C 13 sowie C 26. Beim Einldten dieser
Bauelemente ist genau auf die richtige
Polung zu achten, wihrend bei der ab-
schlieBenden Montage des Leistungsiiber-
tragers T 1 durch das asymmetrische Pi-
ning ein Montagefehler tiblicherweise aus-
geschlossen ist.

Im nichsten Arbeitsschritt werden die
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Stromversorgungen

beiden Alu-Kiihlwinkel fiir den Einbau
vorbereitet. Der U-formige Alu-Winkel ist
hierzu mit den 4 Leistungstransistoren der
Primirseite (Q 1 bis Q 4 des Typs BUK
455)zuversehen. Die Montage der Halblei-
ter erfolgt jeweils auf der Innenseite des
U-formigen Alu-Winkels. Samtliche
Halbleiter der beiden Kiihlkorper miissen
isoliert, d. h. mit entsprechenden Spezial-
gummi-Isolierscheiben und Isolierman-
schetten mittels der beiliegenden M3 x
10 mm-Senkkopfschrauben und passenden
Muttern befestigt werden.

Nachdem die Transisotren Q 1 bis Q 4
montiert sind, kann die erste Kiihlkorper-

Transistoreinheit eingebaut werden. Der
erforderliche Abstand des Kiihlkorpers zur
Leiterplatte ergibt sich durch die angenie-
teten Abstandsfahnen, wobei die Transi-
storen so einzuldten sind, dafl auch hier
derselbe Abstand gegeben ist.

Der zweite Alu-Kiithlkorper wird mit

oben: Foto einer industriell
bestiickten Leiterplatte des PDA 150

unten: Bestuickungsplan der
nur 65 x 140 mm messenden,
doppelseitigen Platine

Stiickliste: 200VA-Wechselrichter, 12V= /230V~

Widerstande:
0033 O W S s sl R50
TOQT/LOW, .ioteteereeiiuetiesivesss R1 - R5,
11O R AN e i R12, R13
270G Wi i s i R9
1118 D4 K lrany i Sl e L T e B e R29
AL S s s v s e R34
A RO Wi e S e R R11
ATRD/IOW. o ioneeis R15, R18, R21,
R47, R48, R52, R53
10kQ 1/16W .............. R6 - R8, R10,
R14, R24, R25, R33,
R37, R39, R42 - R45
1SN OW s vt soi st oscanssiness R38
22K M AOW. Lot ssiiaienes R46, R49
AT O A A A L i e R27
S S A A e e R31
43k DU/AGW e e L R36
ATkl AONN s B R35
120k 1/16W .......oeveeennnes R16, R17
B0/ IOW it i R30
8Ok LW oo e, R26
AR W e S s R23
T 3MQIT/AW. .t iesidhsvrssarissons R51
2MQ 1/16W ... R20
Trimmer, liegend, 20k<2 ........... VR1
Trimmer, liegend, S0kSQ2 ........... VR2
Kondensatoren:
K T M e e 4, €19
1 OnE e, e s @7 CREEal
TOONE/KET s vstinsssvesassires aeers C3, C6,
C14 - C18, C20, C28
T B VAt o e e b e @2
2 2NES OV s e s C24, C48
TOPES OV i assnsanness (@ (Cili (el
G215 @230 (29,
N S N R e e s Cc22
ATMER2 SV Sl e B s S C27
LOOUE/35V ...ccoeveeneenrenneesneonnnes C30
TOONEMO0V. ..o i sssatsnns C26
i {010]0)7) /R SAVAR e R C10, C13
Halbleiter:
SEES2E Mmoo I1C2
TENATTOBE Ll = iy g heteyt Y e IC1
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[EVIB B0 - sl Sl e e IC4
NESS08. et St S s e I1C3
GRAOTS e M i, IC5
V<h B et e St B gl Q6
BUKAS 5 s s i Q1 -04
TREKIO sl il iy Q12 - Q15
MPSAdd e Q8, Q10
PIDD D s ey Se e Q7,Q9, 011
QDA =N e D16 - D19
TN e ety D1 - D7
PRISOA it vt o i D8, D9
ZRD2. SN e i e D10
Sonstiges:
Sound-Transducer ...........c......... SU1
NTC-Widerstand .........coceseseseeses R54
Temperatursensor mit

71l eitungg st Wt vl TS1
Aratodt 0056 s i gy TR1
10cm Silberdraht blank

1 12V-Kfz-Stecker mit
Sicherung 30A und Zuleitung

1 Euro-Steckdosen

1 2poliger Wipp-Schalter
mit Beleuchtung

1 Teflonfolie 2,5 x 2cm

Teflonfolie 6 x 2cm

Teflonfolie 6,5 x 4,5cm

U-Kiihlblech

Winkel-Kiihlblech

Isoliernippel

Zugentlastung

Gehéuse

Frontplatte, gebohrt und

bedruckt

1 Riickplatte, gebohrt

20cm flexible Leitung 1,5mm?

8 Senkkopfschrauben M3 x 10mm

11 Muttern M3

8 Knippingschrauben 2,9 x 9,5mm,
schwarz

1 Kunststoff-Schelle

1 Zylinderkopfschraube M3 x 15mm,
schwarz

2 Typen-Aufkleber

2 Senkkopfschrauben M3 x 8mm
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den Transistoren der Sekundarseite (Q 12
bis Q 15) bestiickt. Beim duf3eren Transi-
stor Q 12 wird zwischen Transistorgehéu-
se und Isoliernippeln (an dieser Stelle ist
der etwas grofere Isoliernippel zu verwen-
den) der bereits vorbereitete Temperatur-
fithler TS 1 eingebaut (siehe auch Leiter-
plattenfoto).

Sind die Vorarbeiten am Kiihlkorperele-
ment Nr. 2 soweit abgeschlossen, wird
auch dieses eingebaut.

AbschlieBend werden die Anschludrih-
te des Temperatursensors TS 1 in die durch
das Widerstandssymbol sowie mit R 31
gekennzeichneten Leiterplattenbohrungen
eingelotet.

Als nichstes wird die ca. 1,2 m lange,
bereits mit dem

teren AnschluBpunkt des Netzschalters mit
dem mitgelieferten Kabelbinder fixiertsind,
ist der Nachbau soweit abgeschlossen.

Bevor der Einbau ins Gehéuse erfolgt,
ist noch die Einstellung der Ausgangsfre-
quenzsowie der Ausgangsspannung durch-
zufiihren.

Abgleich

Zur Durchfiihrung der erforderlichen
Einstellungen muf3 der PDA 150 eingangs-
seitig mit einer 12 V-Gleichspannung be-
aufschlagt werden. Vor der ersten Inbe-
triecbnahme ist es ratsam, nochmals die
Leiterplatte auf korrekte Bestiickung hin
zu tiberpriifen.

einem entsprechend spannungsfesten Mul-
timeter auch ohne echten Effektivwert-
gleichrichter tiberpriifbar ist.

Damit ist der Abgleich des PDA 150
bereits abgeschlossen und wir konnen mit
der Endmontage beginnen.

Endmontage

Im ersten Schritt wird die transparente
Kunststoffabdeckung auf die Leiterbahn-
seite der Platine aufgelegt und das gesamte
Chassis des PDA 150 mit der primirseiti-
gen Anschluflschnur voran in das Alu-
Profilgehduse eingeschoben. Es ist hierbei
darauf zu achten, daf die Befestigungs-
bohrungen des primérseitigen Alu-U-Win-
kelsmitden Ge-

Kfz-Stecker ver-
sehene Anschluf3-
schnur montiert.
Zuvor muf} die
Alu-Gehiduse-

Kompakte Abmessungen: Lediglich 154 x 73 x 42 mm
grofies Aluminium-Profilghduse

hdusebohrun-
gen iberein-
stimmen.

Nun wird das
Geritechassis

stirnseite aufge-

schoben werden, wobei darauf zu achten
ist, dal die schwarz lackierte Fldche zur
GeriteauBenseite weist. Beim Einl6ten der
AnschluBleitung ist auf richtige Polung zu
achten. Die bedruckte Ader der Zuleitung
bildet den Plus-Anschluf und ist daher mit
den Plus-Anschliissen der Elkos C 10 und
C 13 zu verloten.

Vorder Montage der vorderen Gehiuse-
stirnplatte muf3 diese mit der Euro-Steck-
dose sowie dem Netzschalter versehen
werden, bei anschlieBender Verdrahtung
dieser Komponenten. Nachdem Netzschal-
ter und Euro-Steckdose in die Stirnplatte
eingerastet sind, erfolgt die Verdrahtung
nach Abbildung 2.

Vor dem Anléten der beiden auBen lie-
genden AnschluBleitungen an die Euro-
Steckdose ist der 20 mm lange mitgeliefer-
te Schrumpfschlauchabschnitt aufzuschie-
ben und nach dem Anldten mit einer

Gehausestirnplatte

@)

Schrupf=
schlauch

20mm, 1ang

sdlttfer
@)

Euosteckdose
Kabe1binder O

zur Leiterplatte

Bild 2: Verdrahtungsskizze der in
die Stirnplatte eingesetzten
Eurosteckdose und des Netzschalters.

geeigneten Warmequelle einzuschrumpfen.

Nachdem die beiden AnschluBleitungen
der vorderen Gehausestirnplatte mit der
Leiterplatte verlotet sind und diese am un-

ELVjournal 2/93

Steht fiir die Spannungsversorgung kein
ausreichend leistungsfiahiges Netzteil zur
Verfiigung (12 V/10 A sind erforderlich),
so 1dBt sich der Abgleich auch mit einem
geeigneten 12 V-Akku (z. B. Auto-Akku)
durchfiihren.

Nach dem Anschlufl des PDA 150 an die
Gleichspannungsquelle empfiehlt sich ein
erster Funktionstest durch Anschluf einer
40 bis 60 W Gliihlampe. Alsdann kann mit
dem Abgleich der Ausgangsfrequenz be-
gonnen werden. Mit Hilfe eines Oszillo-
skops wird die Ausgangsspannung aufge-
nommen. Zur Einstellung der Ausgangs-
frequenz wird das Oszilloskop auf Netz-
Triggerung (Line) geschaltet und mit dem
Trimmer VR 1 ein stehendes Bild einge-
stellt.

Steht kein Oszilloskop zur Verfiigung,
so ist es im allgemeinen ausreichend, den
Trimmer VR 1inMittelstellung zu bringen.

Die Einstellung der Ausgangsspannung
wird am besten mit einem Multimeter
durchgefiihrt, das einen echten Effektiv-
wertgleichrichter besitzt. Aufgrund des
komplexen Spannungsverlaufes ist die
korrekte Messung der Ausgangsspannung
mit ,normalen” Multimetern nicht mog-
lich. Mit dem Trimmer VR 2 wird die
Ausgangsspannung auf 230 V eingestellt.
Ist ein entsprechendes MeBgerit nicht ver-
fiigbar, so kann die Einstellung der Aus-
gangsspannung auch durch einen Hellig-
keitsvergleich zweier gleicher Glithlam-
penerfolgen. Hierbei wird eine Glithlampe
an der ,normalen” Netzspannung betrie-
ben und Glithlampe Nr. 2 iiber den Wech-
selrichter. Mit dem Trimmer VR 2 wird
nun die Helligkeit der am PDA 150 ange-
schlossenen Glithlampe entsprechend der
ersten Glithlampe eingestellt, wobei die
sinusférmige Netzwechselspannung mit

mittels zweier
M3 x 8 mm-Zylinderkopfschrauben und
zugehorigen Muttern mit dem Alu-Profil-
gehduse verschraubt.

Alsdann wird die Kabeldurchfiithrung
mittels einer Zange ca. 6 cm von der Leiter-
platte entfernt aufgeprefit und durch die
Bohrung der Gehiusestirnplatte gesteckt.
Der Kragen der Kabeldurchfiihrung befin-
det sich nach der Montage auf der Gehau-
seauflenseite. Hierauf ist beim Aufpressen
der Kabeldurchfiithrung zu achten.

Im néchsten Schritt wird zwischen der
sekundirseitigen Kiithlkorperfahne und der
Gehéuseinnenwand die 45 x 65 mm grofie
Gummiisolierung eingeschoben. Mit Hilfe
derweilen Kunststoffschelle auf der Geri-
teinnenseite sowie der M3 x 15 mm-Senk-
kopfschraube und Mutter wird die Kiihl-
korperfahne mit dem Gehiduse verbunden.

Anschliefend folgt das Verschrauben
der Gehidusestirnplatten mit jeweils vier
2,8 x 10 mm-Knippingschrauben.

Den Abschluf3 der Nachbauarbeiten bil-
det das Aufkleben der beiden Typenschil-
der auf der Unter- und Oberseite des Ge-
héuses.

Mit dem PDA 150 steht Thnen nun ein
duBerst kompakter und in neuester Tech-
nologie aufgebauter 200 VA-Wechselrich-
ter zur Verfiigung, der aufgrund seiner
soliden Ausfithrung langfristig gute Dien-
ste leisten wird.

Achtung:

Daim Wechselrichter PDA 150 u. a. die
lebensgefihrliche 230 V-Wechselspan-
nung erzeugt und auch frei im Gerit ge-
fithrt wird, diirfen Aufbau und Inbetrieb-
nahme nur von Profis vorgenommen wer-
den, die aufgrund ihrer Ausbildung dazu
befugtsind! Die einschligigen Sicherheits-
und VDE-Bestimmungen sind zu beach-

ten!

31



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6

