Audiotechnik

3 Transistoren und wenige
zusdtzliche Bauelemente,
die wohl in jedem Elektronik-
Labor zu finden sind,
reichen fiir diesen voll-
wertigen NF-Verstérker aus.
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Allgemeines

Niederfrequenzverstirker gibtesin viel-
filtigsten Ausfiihrungen. Durch die wach-
sende Integrationsdichte werden auch im
Audiobereich zunehmend IC-Verstirker
eingesetzt, die einen Leistungsbereich ab-
decken, der bei wenigen 100 mW beginnt
bis hin zu iiber 100 W.

Im Elektronik-Bereich wird hiufig ein
kleiner NF-Verstirker benotigt. Doch wer
hat schon immer das passende IC gerade
zur Hand?

Tabelle 1 : Technische Daten
Transistor-Verstarker

Leistung (bei 9 V Betriebsspannung

und 8Q Impedanz): ............... 400 mW
Kilirtfaktor: oot s v <0,4 %
Signalrauschabstand: .............. >75 dB
Leistungsbandbreite: 40 Hz - 600 kHz
Lautsprecherimpedanz: ............... >8Q
Betriebsspannung: ............. 8V-12V

Die hier vorgestellte kleine Schaltung
hilft da weiter. Mit nur 3 handelsiiblichen
Transistoren und wenigen Standard-Bau-
teilen ldBt sich ein kleiner NF-Verstirker
aufbauen, dessen technische Daten in Ta-
belle 1 zusammengefaf3it sind, und sich
angesichts des minimalen Schaltungsauf-
wandes durchaus sehen lassen konnen.

Schaltung

Das Eingangssignal im Bereich zwischen
200 mV und 2 V wird dem Verstirker an
den Platinenanschluffpunkten ST 3 und
ST 4 (Masse) zugefiihrt. Mitdem Trimmer
R I kann eine Pegelanpassung in weiten
Bereichen erfolgen. Uber C 2 und R 2
gelangt das Audio-Signal auf die Basis des
ersten Transistors T 1, der eine hinreichen-
de Verstiarkung vornimmt. Die Einstellung
des Arbeitspunktes erfolgt mit dem Trim-
mer R 10. Eine Stabilisierung wird iiber
die Riickkopplung durch den Spannungs-
teiler R 3, R 4, R 10 erreicht.

Der Kollektorvon T 1 steuert nun die zur
Stromverstiarkung dienenden Endstufen-
Transistoren T 2 und T 3 an. Thren Arbeits-
punkt erhalten diese Transistoren iiber die
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Vorwiderstinde R 5, R 6 in Verbindung
mit D 1 und D 2. R 9 dient dabei zur
Reduzierung des Ruhestromes, wihrend
R 7 und R 8 in den Emitterleitungen zur
Stabilisierung des Ruhestromes beitragen.

Damit eine moglichst hohe Aussteuer-
barkeit der Endstufentransistoren erreicht
wird, ist der Kondensator C 3 eingefiigt.
Bei einer positiven Ausgangshalbwelle
kann der positive Punkt von C 3 iiber die
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Nachbau

Fiir den besonders einfachen Aufbau
steht ein kleines Platinenlayout zur Verfii-
gung, das sich auch auf den ELV-Platinen-
vorlagen befindet. Natiirlich konnen die
Bauelemente auch auf einer Lochraster-
platine aufgebaut werden, und selbst eine
freie Verdrahtung ist moglich. Dabei ist
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Schaltbild des
400 mW-Transistor-
Verstarkers

Ansicht der fertig
aufgebauten Platine
mit zugehdrigem
Bestiickungsplan

Betriebsspannung hinaus
ansteigen und so iiber R 6
den Transistor T 2 durch-
steuern. Im Bereich der
negativen Ausgangshalb-
welle wird die Durchsteu-
erung von T 3, der als
Emitterfolger zu T 1 ar-
beitet, von T 1 direkt vor-
genommen.

Die Signalauskopplung
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erfolgt iiber den Elko C 4. b=
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jedoch unbedingt die Leiterbahnfiihrung
sorgfiltig zu beachten. Die Masseanschliis-
se vom Lautsprecher LS 1, vom Kollektor
des T 3, dem Emitter des T 1, dem Ful3-
punkt von R 4 und ST 4 sind moglichst
sternformig zum Versorgungsspannungs-
anschluB ST 2 zu fiihren. Gleiches gilt fiir
die Anschliisse, die zu ST 1 fiihren (R 5
und Kollektor von T 2).

Eine nicht optimierte Leitungsfiihrung
kann den Klirrfaktor erheblich ansteigen
lassen, wiihrend bei einer giinstigen Lei-
tungsfiihrung sich selbst bei dieser kleinen
Schaltung recht ordentliche Werte errei-
chen lassen.

Wenn wir das ELV-Platinenlayout zu-
grunde legen, beginnen wir bei der Bestiik-
kung zunichst mit den 8 Widerstinden,
gefolgt von den beiden Trimmern, den 4
Elkos (Polaritit beachten) und den Lotstif-
ten. Die richtige Position ist aus dem Be-
stiickungsplan ersichtlich.

Den Abschluf3 bildet das Einsetzen der
beiden Dioden und der 3 Transistoren T 1
bis T 3. Auch hier ist auf die korrekte
Einbaulage zu achten.

Nachdem alle Bauteile auf die Platine
gesetzt, auf der Leiterbahnseite verlotet
und die AnschluBdrihte entsprechend ge-
kiirzt wurden, empfiehlt sichzum Abschlufl
nochmals eine sorgfiltige Uberpriifung des
Aufbaus. Alsdann kann die Batterie ange-
schaltet werden.

Der Trimmer R 10 ist so einzustellen,
daB im Ruhezustand ohne Eingangssignal
die Spannung am Verbindungspunkt von
R 7, R 8 ungefihr auf der halben Betriebs-
spannung liegt. Der Ruhestrom betrigt bei
einer Versorgungsspannung von 9 V unge-
fihr 10mA. Schwankungen zwischen5 mA
und 20 mA sind durchaus zuldssig.

Nach AnschlieBen des Lautsprechers

kann der Verstirker seinen Dienst aufneh-
men.

Stiickliste: Mini-
Transistor-Verstarker

Widerstéande:

PT1Oisgend il 0O L e iad R1
PT10liegend; SO vt ot R10
Kondensatoren:

2ONESLOVRG G C21E3
AL A N e e e R il el
Halbleiter:

BC337

BC327
BE548C. Lt
IN4148

Sonstiges:
6 Lotstifte 1,3mm
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