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8-Bit-AD- DA-

Wandlerkarte ADA 8

8 analoge Eln- und Ausgange auf einer
PC-Einsteckkarte erweitern Ihren IBM-kompatiblen
PC zum MeB- und Regelgerat.

Allgemeines

Damit ein rein digital arbeitender PC
auch im Bereich der analogen MeB-, Re-
gel- und Steuerungstechnik einsetzbar ist,
sind Verbindungsglieder zur Signalkon-
vertierung erforderlich. Eingangsseitig wer-
den analoge Signale mittels eines AD-
Wandlers in entsprechende Digitalinfor-
mationen umgesetzt, wihrend die digita-
len Ausgangsinformationen des PCs mit
einem DA-Wandler in analoge Ausgangs-
signale umgewandelt werden.

Mit dem hier vorgestellten, besonders
giinstig zu realisierenden Analog-Digital-
und Digital-Analog-Wandler des Typs
ADA 8 kann auf einfache Weise ein PC
auch analoge Informationen verarbeiten
und auch wieder ausgeben.

Die PC-Einsteckkarte ADA 8 ist mit
einem 8-Bit-AD-Wandler und vorgeschal-
tetem 8-fach-Multiplexer sowie mit einem
8-Bit-DA-Wandler mit nachgeschaltetem
Multiplexer ausgestattet. Dies ermoglicht
in beide Richtungen eine Genauigkeit des
MeB-und Regelwertes von besserals 0,4 %.

Der integrierte AD-Wandler ermdglicht
bis zu 10.000 Messungen pro Sekunde im
1-Kanal-Betrieb oder 1250 pro Sekunde
im 8-Kanal-Betrieb. Der DA-Wandler ar-
beitet mit gleicher Geschwindigkeit.

Die PC-Einsteckkarte 146t sich so konfi-
gurieren, dafl nach Abschluf} einer AD-
Wandlung ein Interrupt ausgelost wird und
das im PC laufende Programm den MeB-
wert unmittelbar verarbeiten kann. Hier-
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durch besteht als besonderes Feature auch
die Moglichkeit, MeBwertaufnahmen im
Hintergrund des Rechners ablaufen zu lassen.

Hervorzuheben ist in diesem Zusam-
menhang, daf fiir die Auslésung eines PC-
Interrupts nicht nur die iiblichen Interrupt-
Anschliisse auf dem 8-Bit-Slot, sondern
zusitzlich auch noch die erweiterten Inter-
ruptleitungen auf dem 16-Bit-Slot eines
ATs zur Verfiigung stehen. Dadurch ist
gewihrleistet, dal diese PC-Einsteckkarte
auch mit anderen PC-Einsteckkarten kom-
binierbar ist, ohne die schon fast obligato-
rischen Interrupt-Konflikte.

Natiirlich 148t sich die PC-Einsteckkarte
auch in einen PC-XT-8-Bit-Slot einsetzen.

Zur Ausgabe besitzt die ADA 8 einen
Digital-Anlalog-Umsetzer mit einer Auf-
l6sung von ebenfalls 8 Bit, der um eine
Sample-and-Hold-Schaltung erweitert ist.
Hierdurch konnen zusitzlich zu den vor-
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stehend erwihnten 8 Eingangsspannungen
gleichzeitig auch 8 Ausgangsspannungen
zu Steuerzwecken ausgegeben werden.

Der Ausgangsspannungsbereich bewegt
sich zwischen 0-1V und 0-5V, je nach
Erfordernis der maximalen Ausgangsspan-
nungshohe. Wird z.B. ein Bereich zwi-
schen 0 und 2,55V gewihlt, betrigt die
Auflosung genau 10mV.

Die Programmierung der ADA 8istrecht
einfach. Hierzu steht ein Pascal-Beispiel-
programm zur Verfiigung, das die einzel-
nen Verarbeitungsschritte dokumentiert.
Selbstverstindlich besteht auch die Mog-
lichkeit, diese Einsteckkarte iiber eine na-
hezu beliebige andere Programmierspra-
che anzusteuern.

Optional ist die komfortable Bedien-
software ELV-Graph verfiigbar zum Ein-
lesen und zur iibersichtlichen vielfiltigen,
grafischen Darstellung in Kurvenform (Os-
zilloskopfunktion) oder auch als Balken-
diagramm. Diese Software wurde bereits im
,ELVjournal“ 3/91 ausfiihrlich beschrie-
ben.

Das Blockschaltbild

Abbildung 1 zeigt das Blockschaltbild
der 8-Bit-AD-DA-Wandlerkarte ADA 8.
Ganz links im Bild ist der PC-Bus zu se-
hen. Die Kommunikation und Pufferung
der 8 Datenleitungen zwischen PC-Bus
und internem Bus erfolgt iiber den bidirek-
tionalen Bustreiber. Am Intern-Bus sind
der AD- und DA-Wandler angeschlossen,
die ihrerseits wiederum von der gemeinsa-
men Steuer- und AdreBdecodierlogik an-
gesteuert werden, die am PC-Bus anliegt.

Der Analog-Ausgang des DA-Wandlers
steuert iiber eine Pegelanpassung und ei-
nen Multiplexer jeweils eine der 8 Sample-
and-Hold-Teilschaltungen an. Die 8 Ana-
log-Ausginge sind direkt auf den 25-poli-
gen Steckverbinder gefiihrt.

Auf der Eingangsseite ist den 8 Ana-
log-Eingingen jeweils ein Impedanzwand-
ler vorgeschaltet, bevor die Signale auf
einen 8fach-Multiplexer gelangen und an-
schlieBend auf den Analog-Eingang des
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Adress-

PC 8Bit Bus
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Bild 1: Blockschaltbild der 8-Bit-AD-DA-Wandlerkarte
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AD-Wandlers gefiihrt werden. Die An-
steuerung beider Multiplexer erfolgt je-
weils von der gemeinsamen Steuer- und
AdreBdecodierlogik.

Schaltung

Zur besseren Ubersichtlichkeit ist die
doch recht umfangreiche Schaltung des 8-
Bit-AD-DA-Wandlers des Typs ADA 8 in
insgesamt 4 Teilschaltbilder aufgeteilt, die
logisch zusammengehdrige Funktionsein-
heiten zusammenfafit. Nachfolgend wol-
len wir nun diese Teilschaltbilder ausfiihr-
lich beschreiben.

AdreBdecoder

Abbildung 2 zeigt die AdréBdecodierlo-
gikunddie Spannungsversorgung der ADA
8-Einsteckkarte. Im oberen Teil des Schalt-
bildes ist der bidirektionale Bustreiber IC1
des Typs 74L.S245 zu sehen, der das Bin-
deglied zwischen dem internen und dem
PC-Datenbus darstellt.

Am internen Bus sind der AD- und DA-
Wandler, der Zwischenspeicher 1C2 des
Typs 74LS273 sowie iiber D 0 und D 1
2 Pins des IC3 des Typs ELV9348 ange-
schlossen. Am Ausgang des Zwischen-
speichers IC2 liegen an Q 0 bis Q 2 die 3
Selektierungsleitungen fiir den DA-Mul-
tiplexer und anQ 3 bis Q 5 die 3 Steuerlei-
tungen fiir den AD-Multiplexer. Q 6 dient
zur Freigabe des DA-Multiplexers, wih-
rend Q 7 fiir die Freigabe der Interrupt-
Auslosung zustindig ist.

Die Grobadrefdecodierung tibernimmt
der 8-Bit-Vergleicher 1C4 des Typs
74LS688. Nur wenn die Busleitung AEN
auf Low-Pegel liegt, und die logischen
Pegel derangeschlossenen 8 Adrefbits mit
den Pegeln, die am DIL-Schalter einge-
stellt sind, tibereinstimmen, liegt hier ein
Low-Ausgangssignal an. Dieses dient zum
einen der Freigabe des bidirektionalen
Bustreibers IC1 und zum anderen der Frei-
gabe des Decoders IC3.

Die Reset-Leitung wird iiber R 42, T 1
und R 41 invertiert und auf den CLR-Ein-
gang des Zwischenspeichers IC2 gegeben,
damit dessen Ausgiange nach dem Zuriick-
setzen des ICs definiert auf Low-Pegel lie-
gen.

In Abbildung 3 ist die Innenschaltung
deseingesetzten GALs vom Typ ELV9348
gezeigt. Daraus ist die Funktionsweise die-
ses programmierten Logikbausteins ersicht-
lich. Er ersetzt 2 Oder-Gatter,2 Demul-
tiplexer, 3 Bustreiber, 5 Inverter sowie 5
NAND-Gatter. Durch die Zusammenfas-
sung vorgenannter Funktionen in einem
Baustein 148t sich der recht komplexe Auf-
bau der Schaltung letztendlich iibersicht-
lich und kostensparend vornehmen.

Die AdreBleitungen A0 und Al werden
dem Multiplexer zugefiihrt, von denen der
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obere fiir die Schreibzugriffe und der unte-
re fiir die Lesezugriffe zustindig ist. Eine
Aktivierung kann nur dann erfolgen, wenn
der 8-Bit-Vergleicher 1C4 den richtigen
[/O-AdreBbereich detektiert hat und ein
I/O-Lese- bzw. Schreibzugriff vorliegt.
Welcher der jeweils 4 Ausginge aktiviert
wird, hingt von der Kombination der
AdreBleitungen A0 und Al ab.

Die beiden darunter angeordneten Bus-
treiber sind an den Datenleitungen DO und
D1 desinternen Busses angeschlossen. Der

1c1 +6VD
1? : Datenbus 3 é
——1 0IR

obere schaltet die vom AD-Wandler kom-
mende Statusleitung auf DO durch. Diese
Leitung kann auch zur Interrupt-Generie-
rung iiber den zuunterst angeordneten Trei-
ber verwendet werden, dessen Ausgang
dann iiber einen Jumper J1 bis J9 die Inter-
rupt-Auslosung am Steuerprozessor vor-
nehmen kann.

Zur Erkennung der ADA 8 dienen die
Datenbits D6 und D7 des Speicherbau-
steins IC2. Nur wenn an beiden Bits (6 und
7) High-Pegel anliegt, wird beim Lesen
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Bild 2: AdreBdecodierlogik und Spannungsversorgung der ADA8-PC-Einsteckkarte
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tiberdie I/O-Basisadresse +1 das Bit1 Low-
Pegel zeigen. In allen anderen Fillen steht
hier ein High-Pegel an. Durch diese Kon-
figuration ist eine recht eindeutige Erken-
nung der 8-Bit-AD-DA-Wandlerkarte si-
chergestellt. Tabelle 1 zeigt die I/0-AdreB3-
zuordnung.

DA-Wandler

Das Herzstiick der in Abbildung 4 ge-
zeigten Schaltung des DA-Wandlers stellt
der 8-Bit-Digital-Analog-Umsetzer des
Typs AD7524 dar. Dieser Baustein iiber-
nimmt direkt mit der steigenden Flanke an
der WR-Steuerleitung die am Datenbus
anliegende Information in einen internen
Zwischenspeicher. An Pin 15 benotigt der
Wandler (IC7) eine Referenzspannung von
ca.2,7V,die durch den Referenzspannungs-
teiler R2 und R3 zugefiihrt wird.

Der Baustein besitzt einen Differenz-
stromausgang, der iiber den nachgeschal-
teten Operationsverstirker an dessen Aus-
gang (IC 8A) eine Gleichspannung zwi-
schen OV (Digital 0) bis-2,7V(Digital 255)
einstellt.

Die nachfolgende Verstirkerschaltung
um IC 8B invertiert und verstéirkt diese
Ausgangsspannung, so daf} ein Bereich
von OV (Digital 0) bis +Umax (Digital
255) vorliegt. Die Spannung Umax laft
sich mit Hilfe des Trimmers R8 in weiten
Bereichen (1V - 5V) einstellen zur indivi-
duellen Anpassung an die angeschlossene
Analog-Einheit. Wird z.B. 2,55V als Ma-
ximalspannung gewihlt, so ergibt sich pro
digitalem Schritt eine analoge Stufe von
exakt 10mV zurbesonders einfachen Hand-
habung der Steuersoftware.

DieAusgangsspannung von IC 8B wird
dem Analog-Multiplexer IC9 des Typs
CD4051 zugefiihrt, der daraufhin diese
Spannung an einen der 8 Ausgénge durch-
schaltet. Um welchen der 8 Ausginge es
sich dabei handelt, wird durch die An-
steuerung an den Anschluflpins A, B, C
festgelegt. Die Ausgangsspannungen wer-
den iiber die Haltekondensatoren C22 -
C29 zu den als Impedanzwandler geschal-
teten Operationsverstiarkern IC10und IC11
gefiihrt, deren Ausgénge direkt am Sub-D-
Steckverbinder angeschlossen sind.

Die Haltespannung an den Kondensato-
ren C22 - C29 konnte iiber einen langeren
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Bild 3: Innenschaltung
des GALs vom Tpy ELV 9348

Zeitraum wegdriften. Damit dieses nicht
passiert, muf} die Steuersoftware in zykli-
schen Abstinden die Werte an den 8 Ana-
log-Ausgingen des Multiplexers auffri-
schen. Hierzu werden alle Analog-Eingiin-
ge im Multiplexbetrieb wieder mit der Soll-
spannung beaufschlagt.

Der DA-Wandler bendtigt, nachdem ein
Digitalwert iibergeben wurde, einige
Mikrosekunden, um den neuen Analog-
wert am Ausgang von IC 8B zur Verfii-
gung zu stellen. Damit diese kurze Ein-
schwingphase nach dem Umschalten an
den jeweiligen Ausgingen zu keiner Ver-
falschung fiihrt, wird wihrend der Ein-
schwingzeit des DA-Wandlers software-

Tabelle 1: I/0-AdreBzuordnung der 8Bit-AD-DA-Wandlerkarte

Basisadresse schreibend lesend
+0 AD-Wandler starten D0..D7: AD-Wandler-Daten lesen
+1 - DO: AD-Wandlung fertig
D1: Kartenerkennung
+2 D0..D7: Daten fiir den DA-Wandler -
+3 DO0..D2:Selektierung des DA-Multiplexers — —

D3..D5:Selektierung des AD-Multiplexers
D6: Freigabe des DA-Multiplexers

D7: Interruptfreigabe

seitig der Multiplexer abgeschaltet. Hierzu
besitzt IC9 den Steuereingang Pin 6, tiber
den der Baustein in den Tristate-Zustand
versetzt wird.

AD-Wandler

Abbildung 5 zeigt den AD-Wandlerteil
der ADA 8-Einsteckkarte. Wesentlicher
Baustein dieses Schaltungsteils ist der in-
tegrierte Analog-Digital-Wandler IC12 des
Typs ADCO0804, der eine Analog-Ein-
gangsspannung von 0-5V mit einer Wand-
lungsrate von bis zu 10.000 Wandlungen
pro Sekunde in einen entsprechenden Di-
gitalwertumsetzt. Die Wandlungsfrequenz
hiangtim wesentlichen vom internen Oszil-
lator des Bausteins ab, der durch die RC-
Kombination R9 und C36 an Pin 4 und Pin
19 die Wandlungsrate bestimmt.Die Os-
zillatorfrequenz 14t sich an Pin 19 von
IC 12 messen. Der Wandlerbaustein beno-
tigt insgesamt 64 - 72 Taktzyklen, um eine
Messung vorzunchmen. Bei ca. 10000
Wandlungen /Sekunde ist demnach eine
Oszillatorfrequenz von ca. 720 kHz erfor-
derlich. Diese Frequenz kann durch Ver-
anderung von R 9 oder C 6 im Bereich
zwischen 100 kHz und 1,46 MHz variiert
werden.

Fiir den Start der Analog-Digital-Wand-
lung benotigt IC12 einen kurzen Low-Im-
puls an seiner WR-Leitung (Pin 3). Ist die

ELVjournal 2/93



(=]
>
=]
E-]

Datenbus

!

DA1
DA2

wl el vl =l =] =]

i Tor TorTor T Ter T

%%ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ@ﬂﬂ%ﬂ :
P T TR

400n (400n [400n |400n |100n [100n
Ier ker Fer Fer Tar ker
DGND

AGND

Bild 4: Teilschaltbild des DA-Wandlers der ADA8-PC-Einsteckkarte

Wandlung beendet, legt IC12 seinen Aus-
gang INTR (Pin 5) auf Low-Pegel, um dem
angeschlossenen Prozessor den Abschluf3
einer AD-Umsetzung zu signalisieren.

Durch die universelle Schaltungstech-
nik dieser Einsteckkarte ist es auch mog-
lich, mit vorgenanntem Signal einen Inter-
rupt (Unterbrechungsanforderung) am
Mikroprozessor des PC auszulosen. Wird
nun der in einen Digitalwert umgesetzte
analoge Eingangswert durch einen kurzen
Low-Impuls an der RD-Leitung (Pin 2)
vom PC iiber die Datenleitungen DO - D7
gelesen, so setzt der AD-Wandler die
INTR-Leitung wieder auf High-Pegel zu-
riick. Fiir die nichste Wandlung wieder-
holt sich dann der Vorgang in gleicher
Weise.

An Pin 9 benétigt der AD-Wandler eine
Referenzspannung, deren Betrag der hal-
ben maximalen Eingangsspannung ent-
spricht. Soll z.B. in einem Bereich die
Eingangsspannung von 0-1V iiberstrichen
werden, so ist an Pin 9 eine Referenzspan-
nung von exakt 0,5V einzustellen, gemes-
sen gegeniiber der Analog-Masse. Fiir den
maximalen Eingangsspannungsbereich von
0-5V wiiren hier 2,5V anzulegen.

Der ADCO0804 besitzt fiir die Analog-
Eingangsspannung 2 Anschluflpins. In
unserem Fall liegt der Eingang Vin- (Pin 7)
auf Analog-Masse, d.h. die an Vin+ (Pin 6)
anliegende Eingangsspannung ist auf die
Analog-Masse der Schaltung bezogen.

Dervorgeschaltete Multiplexer-Baustein
IC13des Typs4051 wihlt iiber seine Steuer-
einginge A, B, C einen der Analog-Ein-
génge 0 bis 7 aus. Die Freigabe des Mul-
tiplexer-Bausteins IC 13 erfolgt iiber das
GALIC 3, das von IC 13 wihrend der AD-
Wandlung hochohmig geschaltet wird.
Durch diese Mafinahme ist sichergestellt,
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dal sich wihrend der Wandlung die Ein-
gangsspannung an Pin 6 des AD-Wandlers
nicht dndert.

Die Eingiinge des Multiplexers IC13 sind
durch einen Vorwiderstand von jeweils
10 kOhm (R13-R20) und die Dioden D1 -
D16 gegen Spannungsspitzen geschiitzt.

Die nachgeschalteten Operationsverstar-
kerIC 14 und IC15 sind als Impedanzwand-
ler geschaltet und verleihen den Analog-
eingdngen einen sehr hohen Eingangswi-
derstand.

Nachbau

Die ADA 8-Einsteckkarte ist sowohl fiir
PC-XT als auch fiir IBM-kompatible PCs
der AT-Generation geeignet. Beim Einsatz
in PC-XT-Computern ist der Einsatz die-
ser Einsteckkarte ohne Probleme in einen
8-Bit-Slot moglich, wobei die 16-Bit-Zun-
ge der Leiterplatte dann auf den ICs des
Motherboards aufliegt, was aber keine
Nachteile mit sich bringt. Lediglich ist
darauf zu achten, da3 diese Pins keine
elektrische Verbindung mit anderen Bau-
teilen haben.

Die komplette Schaltung der ADA 8 ist
auf einer 110 x 162 mm grofen doppelsei-
tig durchkontaktierten Leiterplatte unter-
gebracht. An der Busriickwand der Platine
befindet sich eine 25-polige Sub-D-Print-
Buchse, die zur Anbindung an die analoge
AuBenwelt vorgesehen ist. Ebenfalls an
dieser Buchse sind die Analog-Masse so-
wie die 4 Versorgungsspannungen des PCs
zur Versorgung von Kleinverbrauchern
herausgefiihrt.

Die Bestiickung der Platine wird in ge-
wohnter Weise vorgenommen. Zunichst
sind die passiven und aktiven Bauelemente
anhand des Bestiickungsplanes und der

AGND

Stiickliste auf die Platine zu setzen und auf
der Unterseite zu verloten. Da sdmtliche
Bauelemente auf einer einzigen Platine
untergebracht sind, ist der Aufbau recht
einfach durchfithrbar. Die Bauelemente
sind moglichst niedrig auf die Platine zu
setzen zur Vermeidung einer spateren Be-
rithrung mit der im néchsten Slot stecken-
den Leiterplatte.

Es folgt das Einsetzen und Verloten der
25-poligen Sub-D-Buchse und des Pfo-
stensteckverbinders. Zum Abschluf} der
Aufbauarbeiten ist noch das Slotabdeck-
blech an den Sub-D-Steckverbinder anzu-
schrauben.

Treibersoftware

Zur ADA 8 steht eine Treibersoftware
zur Verfiigung, die beispielhaft die An-
steuerung dieser Einsteckkarte zeigt. Un-
ter anderem kann auch die interruptgesteu-
erte AD-Wandlung vorgenommen werden,
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so daB} die Verarbeitung quasi im Hinter- gewiinschten I/O-Basisadresse sind die ein-
grund ablduft. zelnen Schalter einzustellen, wobei darauf
Abbildung 6 zeigt einen Bildschirmaus- zu achten ist, daf die gewihlte Basisadres-
druck der Testsoftware, die auf einer sepa- se nicht bereits durch eine vorhandene I/O-
Tabelle 2: Zuordnung der Stiickliste: 8-Bit-AD-DA-
Sub-D-Steckverbinderpins Bild 5: Wandlerkarte
; Teil-
Bedeutung Pin ; 3
schaltbild Widerstande:
DA- Kanal 0 2 des AD- TLosa = 150Q
Wandler Kanal 1 3 dwanggs ' < IC19 ?i(g)gg
Kanal 2 4 er = . D e
Kanal 3 5 PC-Elry 3 S
Kanial 4 6 steckkarte -5v 2,2k
Kanal 5 7 e
ana : .
anale 8 raten Diskette vorliegt. Das Testprogramm ‘1‘671?; RO R13 - R20. R41. R42
Kanal 7 g istibrigensauch in der ELV-Mailboxab-  j0kq (SIL-Array) ... .R1, R43
gelegt und kann von dort kostenlos herun- PT10, stehend, 5kQ RS, R11
AD- Kanal 0 15 tergeladen werden (nur die Telefongebiih-
Wandler Kanal 1 16 ren fallen an). Kondensatoren:
Kanal 2 17
Kanal 3 18 Inbetriebnahme
Kanal 4 19
Kanal 5 20 Tabelle 2 zeigt die Zuordnung der Steck-
Kanal 6 21 verbinderpins zu der Hardware- bzw. Soft- 100nE/ker-......... C6, C8, C10. €12 - C17;
Kanal 7 22 wareschnittstelle fiir den AnschluB der C30 - C34, C38, C39, C41- C49
Peripherie. 1OUE/25 Ve s o sl Cl5C3, E5.CT:
GND 1,10, 11 . v
Nachdem der gesamte Aufbau dieser C9, Cl11, C40, C50
+5V 14, 23, 24 ) e o
5V 25 PC-Einsteckkarte nochmals sorgfaltig iiber- Halbleiter:
+12V 12 priift wurde, kommen wir zur Einstellung ELV9348 Ak S IC3
12V 13 der gewiinschen I/O-Ansprechadresse mit U e S S e 1C12
Hilfe des 8-fach DIP-Schalters. GemaB der — AD7524 oo
8-Kanal 8 Bit A/D und D/A-Wandler Test—Programm
t
Zustand der 8 Eingangskandle @ 4 Zustand der B Ausgangskandle !
t
Bindr Bit ' Bindr Bit
76543218 Hex Dezimal ! 76543218 Hex Dezimal
t
Kanal @ : 0PPAAOAAE @OH  BD * > Kanal @ : 90PAPAA1B B1H 1D
Kanal 1 : @0PA1111B BOFH 15D H Kanal 1 : @PPAAB1OB ©2H 2D
Kanal 2 : 111180BB FOH 248D ' Kanal 2 : ©90AA1AAB B4H 4D
Kanal 3 :  11111111B FFH 255D H Kanal 3 : ©9PA10MAB ©8H 8D
Kanal 4 : ©1918ABBB 56H 88D ' Kanal 4 : ©091008AB 10H 16D Sonstiges:
Kanal 5 : 0PAPAAOPB BBH @D ' Kanal 5 : ©910@0AAB 20H 32D T
Kanal 6 : 0@@ARGABB @BH  BD ' Kanal 6 : @106@BABB 46H 64D SUB-D-Buchse, 25polig, print......... BU1
Kanal 7 : ©POPPOBAB OOH @D ' Kanal 7 : 1P@0AOBAB 8BH 128D DIP-Schalter, 8polig.........cccovrnernv.n. DIP1
i e Sicherung, 100mA, trage ...........SI2, SI3
A/D-Wand lung = Sicherung, 630mA, trige .......c.co...... Si
Sicheljung, .1A, Ui F AR [ SI14
4 Platinensicherungshalter , 2teilig
Tasten: 1.1 : Kanal wdhlen Esc,Enter @ Programm beenden } ?tiﬂleiSte’ 2x 9p01ig
» ¢ Wert 18 erhih >,+ : Wert erhih umper
: Uz:t 3: 18 ter;rgii;ern €= i U::t 3:r:i1‘:;ern 1 Slotglech
1 Mutter M3

Bild 6: Bildschirmausdruck der Test-

und Inbetriebnahme-Software der 8-Bit-AD-DA-Wandlerkarte
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1 Zylinderkopfschraube, M3 x 6 mm
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Bestiickungsplan der 8-Bit-AD-DA-Wandlerkarte

Einsteckkarte belegt ist. Eine genaue Vor-
gehensweise dieser Einstellarbeiten ist im
PC-Grundlagen-Artikel im ,,ELVjournal“
1/93 auf den Seiten 73-75 beschrieben.
Sofern erforderlich, wird anschlieBend
noch der Jumper fiir die Interrupt-Lei-
tungen gesetzt. Hierbei ist darauf zu ach-
ten, daB eine Kollision mit bestehenden
Interrupt-Leitungen ausgeschlossen ist.
Hierzu empfiehlt es sich, die Interrupt-

ELVjournal 2/93

Einstellungen der bereits installierten
PC-Einsteckkarten zu iiberpriifen.

Mit Hilfe einer geeigneten Treibersoft-
ware wird der Digitalwert 255 auf den DA-
Wandlerbaustein gegeben. Am Ausgang
des Operationsverstirkers IC 8 B ist mit Hilfe
des Trimmers R8 die gewiinschte maxima-
le Ausgangsspannung je nach Anforde-
rung im Bereich von 1V-5V einzustellen.

Mit Hilfe des Trimmers R11 wird die

\\\\\\\\\\

‘\\\‘

Referenzspannung fiir den AD-Wandler
IC12 so eingestellt, da die Halfte der
maximalen Eingangsspannung (0,5-2,5V)
am Referenzspannungseingang Pin9 des
AD-Wandlers anliegt.

In Verbindung mit der Treibersoftware
kann jetzt eine Detailpriifung der Analog-
Ein-/Ausgangsspannungen erfolgen. Sind
alle Tests positiv verlaufen, kann die PC-
Einsteckkarte ihren Dienst aufnehmen.
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