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Zur stérsicheren Uberbriickung groBer Distanzen nimmt
dieser Konverter eine Umsetzung von V24 auf RS422/RS485
und zurtick vor, bei zusétzlicher galvanischer Entkopplung.

Mitdem hier vorgestellten Wandler-Paar

lassen sich serielle Dateniibertragungen auf
weite Entfernungen storsicher realisieren.
Der erste Wandler nimmt eine Umsetzung
von V24 auf RS422 vor, wihrend der zwei-
te Wandler die Riicktransformation von
RS422 auf V24 durchfiihrt.
_ Die eigentliche, bis zu 1000 m lange
Ubertragungsstrecke ist als RS422-Strom-
schnittstelle ausgefiihrt, womit grofie Di-
stanzen optimal {iberbriickbar sind.

Dadie V24-und RS232C-Schnittstellen
weitestgehend identisch sind, verwenden
wir im nachfolgenden Text nur die erstge-
nannte Bezeichnung.

Als Besonderheit ist der auf der entfernt
gelegenen Seite angeordnete zweite Wand-
ler mit Optokopplern ausgestattet zur gal-

Tabelle 1: Vergleich zwischen den Schnittstellenarten RS232C, RS422 und RS485

vanischen Entkopplung, damit auch rela-
tiv hohe elektrische Potentialunterschiede
zu keinem Datenverlust bzw. einem De-
fekt Ihres Computers fithren konnen.

Die im vorliegenden Artikel beschriebe-
ne Kombination aus V24-RS422- sowie
RS422-V24-Wandlern stellt ein Optimum
an Ubertragungsgeschwindigkeit, Storsi-
cherheit sowie Reichweite (bis zu 1000 m)
dar.

Die Handhabung ist denkbar einfach:

Im Primiirteil wird das V24-Datensignal
in ein Differenzspannungssignal der
RS422-Schnittstelle umgewandelt, wih-
rend im Sekundirteil nach dem RS422-
Differenzwandler eine galvanische Ent-
kopplung, und anschliefend eine Riick-
wandlung in die V24-Schnittstelle erfolgt.

Hierdurch werden die Vorteile verschiede-
ner Ubertragungsarten miteinander kom-
biniert. Durch die bidirektionale Daten-
iibertragung gilt die beschriebene Daten-
iibertragungsart auch inumgekehrter Rich-
tung.

Datenubertragungsarten

Tabelle 1 zeigt die wichtigsten seriellen
Schnittstellenarten. Gemeinsam ist allen
die asynchrone Datentibertragung in seri-
eller Form.

Die V24- oder auch RS232- genannte
Schnittstelle stellt eine reine Spannungs-
schnittstelle dar. Denlogischen Pegeln High
bzw. Low ist jeweils eine Spannung von
+3 V bis +15 V bzw. -3 Vbis-15 V, bezo-
gen auf die gemeinsame Masseleitung zu-
geordnet.

Der besondere Vorteil dieser Schnitt-
stelle liegt in der einfachen Handhabung
(gef. schnelle Fehlersuche) und der weiten
Verbreitung, da fast alle Gerite (Computer
und Peripherie) diese Schnittstelle unter-
stiitzen. Nachteilig ist allerdings die be-
grenzte Reichweite sowie die fiir heutige
Verhiltnisse recht niedrige maximale Uber-
tragungsrate.

Demgegeniiber stehen die symmetri-
schen Spannungsdifferenzschnittstellen
RS422 und RS485. Hier erfolgt die Daten-
tibertragung jeweils mit 2 Differenzspan-
nungsleitungen auf jeweils 2 zueinander
gehorenden paarig verdrillten Leitungen
und nicht wie bei V24 gegeniiber einer
gemeinsamen Masseleitung. Die Informa-
tion steckt daher in der Differenzspannung
zwischen diesen beiden Leitungen und nicht
in der Absolutspannung gegeniiber einem
Massepotential. Elektromagnetische Sto-
rungen o. 4. fithren daher im allgemeinen
zu keinen Datenfehliibertragungen. Durch
die recht geringe Differenzspannung wird
auBerdem erreicht, daf die maximale Uber-
tragungsrate bis zu 10 Mbit pro Sekunde
betragen kann.

V24/RS232C RS422 RS485
Funktion Punkt-zu-Punkt-Verbindung ~ Punkt-zu-Punkt-Verbindung ~ Bus-Verbindung
Schnitt- unsymmetrische Spannungs- ~ symmetrische Spannungs- symmetrische Spannungs-
stellenart schnittstelle differenzschnittstelle differenzschnittstelle mit
Tri-State-Moglichkeit

Storsicherheit gering hoch hoch
max. Treiber 1 32
max. Empfianger 1 10 32
max. Leitungslidnge 15m 1200m 1200m
max. Ubertragungsrate 20 (100) kBaud 10 MBaud 10 MBaud
Treiberausgangsspannung

- unbelastet +-15V 5V =5V

- belastet +/- 5V +2V +1,5V
Treiberausgangswiderstand 3-7kQ2 100€2 54-60Q
Empféingereingangswiderst. 3-7k2 >4kQ >12kQ2
Empfiangerempfindlichkeit =3V +200mV +200mV

84

ELVjournal 1/93



Primarteil tbis 1000mj Sekundarteil

V24 TTL ) 1w Rsass TTL
il RS422 > )2—> = K [
TTL RS485 ¢ TRIE ved
e S L]
PC 5 PC
< I -
V24 TTL 00— Reass TTL
3 RS422 ) 2—— >‘ = i
TTL RS485 ¢ I ve4

Bild 1: Blockschaltbild des V24-RS422-/RS485-V24-Wandlers

Die RS422- und RS485-Schnittstellen
unterscheiden sich im wesentlichen da-
durch, daB die erstgenannte eine Punkt-zu-
Punkt-Verbindung unterstiitzt (also keine
Busverbindung), wihrend die Treiber der
RS485-Schnittstelle in den hochohmigen
Zustand geschaltet werden konnen und
somit eine Bus-Struktur erlauben.

Dariiber hinaus besitzen die RS422/485-
Schnittstellen den Vorteil, daf sie auch
ohne galvanische Trennung Gleichtakt-
spannungen von einigen Volt unterdriik-
ken konnen. Bei groBeren Potentialunter-
schieden empfichltsich allerdings der Ein-
satz von Optokopplern zur galvanischen
Trennung der Daten- und Signalleitungen,
wie dies auch in der vorgestellten Konzep-

gnale zuriickwandelt. In ihrer Gesamtheit
kann diese Einheit daher als V24-Verlin-
gerung betrachtet werden, mit zusatzlicher
galvanischer Trennung im Sekundarteil.

Doch kommen wir jetzt zu den verschie-
denen Einsatzfillen dieser universellen
Geratekombination.

Abbildung 2 A zeigt den Einsatz als
Standard-V24-RS422-Schnittstellenkon-
verter. Hiermit ist ein Peripheriegerit, das
miteiner V24-Schnittstelle ausgestattetist,
direkt an einen PC mit V24-Schnittstelle
anschlieBbar. Dabei wird lediglich der Pri-
marteil des V24/RS422-Wandlers benotigt.

Bild 2 zeigt den Einsatz des V24-
RS422-/RS485-V24-Wandlers als

Abbildung 2 B zeigt den Einsatz des
V24-RS422-Wandlers als V24-Verldnge-
rung mit besonders hoher Storsicherheit
und Dateniibertragungsrate.

Der Primiirteil setzt das V24-Signal in
die entsprechenden Differenzspannungen
um, wihrend der Sekundirteil diese tiber
eine galvanische Trennung wiederum in
V24-kompatible Signale zuriickwandelt,
woraufhin am Ubergabepunkt (25poliger
Sub-D-Stecker) wieder das Originalsignal
verfiigbar ist.

Abbildung 2 C zeigt die Moglichkeit,
mit dem V24-RS422-Wandler eine Bus-
Schnittstelle zu realisieren, an der bis zu 32
Teilnehmer anschlieBbar sind. In diesem
Fall wird pro Station lediglich der Primiir-

tion realisiert wurde. = Vo4 . teil benotigt, der dann so zu schalten ist,
V24 RS422/RS485 da} die Differenztreiber jeweils durch die
Blockschaltbild =1 Reas RTS- oder DTR-Steuerleitung der V24-

Abbildung 1 zeigt das Blockschaltbild
des V24-RS422-Konverters. Die gesamte

Schnittstelle in den Tristate-Zustand ge-

a) Standard V24-RS422-Schnittstellenkonverter

Schaltung besteht aus 2 Abschnitten, und

zwar dem links im Bild angeordneten Pri- s RS422 i *:>K e

mirteil und dem rechts dargestellten Se- V24 RS485 RS422 V24

kundarteil. e d .2 ] C* L
Der Primirteil wird direkt an einen vor-

handenen Computer angeschlossen und
setzt dessen V24-Signal auf ein RS422-
Differenzsignal um.

b)V24-Verlangerung mit hoher Stérsicherheit und Dateniibertragungsrate

schaltet werden konnen. Hierdurch ent-

Auf der gegeniiberliegenden Seite, in ei- — steht eine Bus-Verbindung, auf der alle
ner maximalen Entfernung bis zu 1000 m, V24 AS485 Teilnehmer sowohl lesen als auch schrei-
istder Sekundarteil der Schaltung unterge- ben konnen.
bracht. Hier erfolgt die Riicktransformati-
on des RS422-Signalpegels in das V24- Schaltung
Signal. Andessen 25poligem Sub-D-Steck-
verbinder liegen jetzt bei entsprechender e R Primirteil und Sekundirteil desV24-
Beschaltung die Signalleitungen genau so V24 RS485 RS422-Schnittstellenkonverters sind je-
an, wie diese am PC auch vorhanden sind, St weils in einem separaten Schaltbild darge-
so daB hier, wie gewohnt, die Peripherie o4 stellt. Wir beginnen die Beschreibung zu-
mit entsprechenden Kabeln anschliefbar ~ ndchst mit dem Primarteil, der u. a. die
ist. negative Versorgungsspannungsgenerie-

In umgekehrter Richtung setzt natiirlich rung fiir beide Schaltungsteile beinhal-
der Sekundirteil der hier vorgestellten A= RS tet.

Geritekombination auch die V24-Signal- SRR

leitungen in entsprechende Differenzspan-
nungssignale um, wihrend der Primirteil
diese dann wieder in V24-kompatible Si-
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c) Busschnittstelle, an der bis zu 32
Teilnehmer anschlieBbar sind

Primarteil
Abbildung 3 zeigt den Primirteil des
V24-RS422-Schnittstellenkonverters.
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Ganzoben ist das Netzteil zu sehen, dessen
Speisung iiber eine 3,5mm-Klinkenbuchse
aus einem externen ungeregelten Stek-
kernetzgerit erfolgt. Uber die Verpolungs-
schutzdiode D 1 gelangt die Versorgungs-
spannung auf den Festspannungsregler 1C
5 des Typs 7805, der daraus eine geregelte
Betriebsspannung von 5 V fiir die Baustei-
ne IC2,1C3 und IC 5 zur Verfiigung stellt.

Diese Spannung liegt auch {iber D 2 am
25poligen Stecker an, um damit auch den
entsprechenden Bereich des Sekundarteils
der Schaltung mit der benétigten Span-
nung zu betreiben.

Die ungeregelte Spannung vor dem Reg-
ler wird zusitzlich genutzt, um die positive
Versorgungsspannung von IC 4 sowie die
Versorgung des Spannungsinverters be-
reitzustellen. Letzterer ist mit IC6, T 1, T
2 und den zugehorigen passiven Bauteilen
aufgebaut und erzeugt die negative Be-
triebsspannung fiir IC 4. Die an der 25po-
ligen Sub-D-Buchse BU 2 anliegenden
V24-Signalpegel setzen IC 2 des Typs
MC1489 in entsprechende TTL-Signale

+UB1 8,5..15v

um. Der Treiber IC 3 wiederum konvertiert
diese Signale in entsprechende Spannungs-
differenzsignale, die pegelseitig der RS422-
Schnittstelle entsprechen.

Fiir den Einsatz als V24-Verlingerung
muf die Briicke BR 2 gesetzt sein, damit
die Treiberausginge von IC 3 stindig aktiv
sind.

Beim Einsatz innerhalb einer Busstruk-
tur ist statt dessen die Briicke BR 3 oder
BR 4 zusetzen. Hierdurch kann die Freiga-
be des Ausgangstreibers iiber die RTS-
oder DTR-Leitung erfolgen. Welche die-
ser Leitungen genutzt wird, hingt dabei
von der Steuersoftware ab. Wird hingegen
die Briicke BR 1 gesetzt, so ist IC 3
hochohmig.

Der Differenzsignal-Empfingerbaustein
IC 5 des Typs 26L.S33 setzt die ankom-
menden Differenzsignale zundchstin TTL-
kompatible Signalpegel um. Diese werden
anschliefend vom V24-Treiber IC 4 des
Typs MC1488 in V24-kompatible Signal-
pegel konvertiert.

Fiir den Betrieb in einer RS485-Bus-
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Schnittstelle sind die Briicken BR 11 und
BR 12 zu schlieen, wihrend die Briicken
BR 5 bis BR 10 je nach Bedarf und Schal-
tungsart zu setzen sind. Im Standard-Be-
triebsfall bleiben diese jedoch offen. Wich-
tig ist, daB jeweils beide Differenzleitun-
gen zu schliefen sind, da hier die Diffe-
renzspannungen durchgeschleift werden.

Sekundarteil

Abbildung 4 zeigt die Schaltung des
Sekundirteils des V24-RS422-Schnittstel-
lenkonverters. Oben links im Bild ist die
Spannungsversorgung fiir die linke Halfte
des Schaltbildes zu sehen.

Die vom Steckernetzteil an BU 4 heran-
gefithrte Versorgungsspannung gelangt
tiber die Verpolungsschutzdiode D 6 zum
Spannungsregler IC 7 des Typs 7805, der
daraus die +5 V-Betriebsspannung fiir IC9
und IC 14 generiert.

Bei nicht allzu grofien Entfernungen
zwischen Primir- und Sekundirteil kann
die Versorgung fiir diese Hilfte des Sekun-
darteils auch tiber den Primirteil des V24-
RS422-Konverters erfolgen. Bei groeren
Leitungslangen hingegen sollte hier ein
separates Steckernetzteil eingesetzt wer-
den, da der Spannungsabfall iiber die
Schnittstellenzuleitungen ansonsten zu
grof} wird. Bei zu geringer Betriebsspan-
nung dieses Schaltungsteils wird dies mit
dem als Komparator geschalteten Empfin-
gerteil von IC 9 A detektiert und durch
Erléschen der Leuchtdiode D 7 signali-
siert.

Oben rechts in Abbildung 4 ist das Netz-
teil fiir die Versorgung der rechten Seite
(IC 3 und IC 9 ) dieser Schaltung zu sehen.
Hier wird eine gegeniiber dem Massepo-
tential positive und negative Betriebsspan-
nung generiert, durch die Erzeugung eines
kiinstlichen Spannungsmittelpunktes.

Uber die 3,5mm-Klinkenbuchse BU 5
wird die vom 12V/300mA-Steckernetzteil
kommende Versorgungsspannung einge-
speist. Bedingt dadurch, daf unstabilisier-
te Steckernetzteile meist eine hohere Span-
nung liefern als die Schalterstellung an-
gibt, ist diese Versorgungsspannung bei
der Inbetriecbnahme nachzumessen.

D 9 dient dem Verpolungsschutz. Das
Anliegen der Betriebsspannung signalisiert
D 8in Verbindung mit dem Vorwiderstand
R 18. C 15 und C 16 dienen der Pufferung
und Siebung.

Dernicht-invertierende (+)-Eingang (Pin
3) des Operationsverstirkers 1C 8 A liegt
iber dem Spannungsteiler R 14, R 15 ge-
nau auf der halben Betriebsspannung.

Der Ausgang (Pin 1) des IC 8 A steuert
iiber R 16 die beiden Endstufentransisto-
ren T3 und T4 so an, daB die vom kiinstlich
erzeugten Massepotential (GND 2) auf den
invertierenden (-)-Eingang (Pin 2) zuriick-
gefithrte Spannung derjenigen Spannung

ELVjournal 1/93



o7 | 3 AOY ca.+12v
7805 . ’ QO +5v2 | .
D7 09
2 _ g D675 13| |GND2 m
-~ e 2
@ =l
c11| c12 |
GND1 = etriebs- 8 1hq001
spannung §|}§:| 2 BB
2 5V 100n 521‘} = 1 R16 +
y o J ofx ofo] — T1C8 A 100 f‘—;' BUS |ca.+12V
Klinken- b e x| | 3l 100“"1%
Buchse L LM358 ker |25V ‘
c13
| +‘“§ ] 3, 5mm
GND1 GND1 GND1 GND1 GND1 GND1 GND1 = ]
1y N Klinken-
] 100V LED Buchse
. . UBS
Lo = uB4 Betriebsspannung
O +5v2 |
| a
o
L
*51:; uB4
R22
470} 2ll3 2 14
B N7l o[ e 1438
! GND2§[¥ " Ty GND2
A
1611
1 5
R23 *51_) v L
[470]
2 | % 4 S| 6 ATS
TNY17/2 -
| Gnuzg 10
8 DTR
R24 1c12 }—7
BUB L] 2 g BU7
2 13 =
10 2 }" 4 1 —101
14 f\_ +5V2 3 3| D — o 1a
15 |02 4= 4 TNVIT72 ol 12 22 5|15
i — GND2 - S| 16
17 | o—2-S— | 1 4 of17
18 | 0—2-— 12 2|18
19 | o —26 5|19
20 | L= GND1 +5v2 l uB4 UB5: GND2 Sl ol 20
21 | 05—+ * (Otusz O — o |21
22 | o GND1 | P95 22
23| 000 mm 010 | 55
= +5v2 6ND2 —J-o11
24 | o IC14 O |24
25 | 012 oy | =2 5|25
\3-) GND1 26LS31 | 16 QI —o13
3 o
1415
1 5 } 1
25p01 Sub-D — 2 A 6 25pol Sub-D
Buchse ?\ F Stecker
Dy 4 3 2
&= - CNV17/2
RS422/RS485 S GNDT g4 V24/RS232C
7 5 1
CTS 6 B B
P . g t} - R33 5
s 2 = CNYT7/2 {458 Da/ 4 CTS
11 GND1
== C L 5, I 1; 1 )
10 ‘JL 3/
8 10 DSR
P < R34 C
<] 4 2
4 ~ L 3 470 }—]
2 TNY17/2 12
13 N1 crs |
15 5 ; 13 0CD
e 14 D 6 =
P 1‘1
4
[ +5v2 3
4 CNY17/2
GND1 |
Bild 4: Schaltung
des Sekundarteils 8 12 | galvanische
des V24-RS422-/ Trennung
RS485-V24-Wandlers GND1 GND1 | GND2

entspricht, die am anderen Eingang (Pin 3)
anliegt. Daraus folgt, da} der Massepunkt
GND 2 genau auf der halben Betriebsspan-
nung liegt. Bezogen auf diesen neuen Mas-
sepunkt (GND 2) steht nun die positive
Versorgungsspannung (UB 4) und die ne-
gative Versorgungsspannung (UB 5) zur
Verfiigung, jeweils mit einem Betrag in
der Hohe der halben Betriebsspannung.
Ist der Strom, der von GND 2 nach UB 5
flieBt, groBer als der Strom von UB 4 nach
GND 2, so flieBt der Ausgleichsstrom tiber
T 1 und im umgekehrten Fall iiber T 2.
Unterhalb des vorstehend beschriebe-
nen Netzteils ist in Abbildung 4 links der
Differenzspannungs-Empfinger IC 9 des
Typs 26 LS33 zu sehen. Die Ausgiinge des
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IC 9 steuern iiber die Vorwiderstinde R 22
bis R 24 die Leuchtdioden der Primirseite
der Optokoppler IC 10 bis IC 12 an.

Auf der galvanisch davon getrennten
Sekundirseite der Optokoppler empfan-
gendie integrierten Fototransistoren die zu
tibertragende Information und geben diese
auf die Eingidnge des Schnittstellentreiber-
bausteins IC 3 des Typs MC1488.

Wird die LED des Optokopplers vom
Strom durchflossen, so schaltet der zuge-
horige Fototransistor durch, d. h. seine
Kollektor-Emitter-Strecke ist niederohmig.
Demzufolge befindet sich der Eingang des
V24-Treibers IC 3 auf Massepotential (be-
zogen auf GND 2). Im unbestromten Zu-
stand sind die Ausginge der Optokoppler

hochohmig und die Widerstidnde R 25 bis
R 27 ziehen die Eingéinge des Treibers IC 3
auf UB 4

Die Ausginge Pin 3, 6, 8 des IC 3 setzen
den Eingangspegel auf V24-konforme
Spannungswerte zwischen UB 4und UB
um.

In umgekehrter Betriebsrichtung wer-
den die Daten-bzw. Handshake-Leitungen
RXD, CTS, DSR und DCD iiber die V24-
Empfingerbausteine IC 19 (MC1489), IC
15 bis IC 18 (CNY17/2) sowie den Diffe-
renzspannungs-Treiberbaustein I1C 14
(26L.S31) iibertragen.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen, und wir kdnnen uns dem
Nachbau zuwenden.
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Nachbau

Je nach Anwendungsfall werden fiir die
unterschiedlichen Einsatzbereiche ein oder
mehrere Primirteile oder zusitzlich der
Sekundirteil benotigt. Fiirdie Verwendung
als reiner V24-RS422-Konverter ist ledig-
lich der Primarteil erforderlich. Beim Ein-
satz als RS 485-Bus-Schnittstelle wird pro
angeschlossenem Teilnehmer ein Primér-
teil benotigt, wihrend in der Betriebsart als
V24-Verlingerung je einmal der Primar-
und der Sekundirteil erforderlich ist.

Die Hinweise zum Nachbau gelten im
wesentlichen fiir beide Schaltungsteile, die
wir hier gleichzeitig beschreiben wollen.

Sowohl der Primir- als auch Sekundir-
teil sind jeweils auf einer 60 x 124 mm
groflen einseitigen Leiterplatte unterge-
bracht. Beim Sekundirteil ist im Bestiik-
kungsplan deutlich die strikte Trennung
zwischen den beiden galvanisch getrenn-
ten Potentialen zu erkennen, die keinerlei
clektrische Verbindung aufweisen. Die In-
formationen werden hier ausschlieBlich
tiber die 7 Optokoppler des Typs CNY 17/
2, die sich in der Leiterplattenmitte befin-
den, tibertragen.

Der Aufbaubeider Platinen gestaltet sich
recht einfach, da die Bauelemente iiber-
sichtlich angeordnet sind. Wir beginnen
die Bestiickung mit dem Einsetzen der
Briicken, gefolgt von den niedrigen Bau-
elementen wie Dioden und Widerstinden.
Es folgen die ICs, Optokoppler und die
Kondensatoren. Bei den Elkos ist auf die
richtige Polung zu achten. Alle Bauele-
mente werden bis zum Anschlag auf die
Platine gesetzt und die Beinchen auf der
Leiterbahnseite etwas auseinandergebogen,
um diese anschlieBend zu verldten und
dann zu kiirzen.

Fiir den Anschluf} der beiden Kontroll-
LEDs auf der Sekundirplatine, die spiter
in die Frontplatte eingesetzt werden, sind
zunichst jeweils 2 Lotstifte auf die Platine
zu setzen. Es folgt das Einsetzen der restli-
chen passiven Bauelemente.

Im vorldufig letzten Arbeitsschritt sind
die beiden Kontroll-LEDs der Sekundir-
platine einzusetzen, wobei die Anschluf3-
beinchen ungekiirzt bleiben. Diese werden
jeweils 14 mm von der LED-Gehiduseun-
terkante entferntabgewinkelt und anschlie-
Bend mit den zuvor eingesetzten Lotstiften
verlotet. Auch hier ist auf die korrekte
Polung der Leuchtdioden zu achten. Die
Positionierung der LEDs ist so vorzuneh-
men, daf3 sie sich etwa 5 mm tiber dem Sub-
D-Steckverbinder befinden.

Zuletzt sind noch die Konfigurations-
briicken auf der Primérleiterplatte geméf
dem gewiinschten Einsatzfall zu setzen.

Nach erfolgter Inbetriebnahme sind die
Leiterplatten jeweils in ein ELV-micro-
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Ansicht der bestlickten Leiterplatte des Primarteils mit zugehérigem Bestlickungsplan

Stckliste:
Widerstande:
BROC b L R1
e e R3 - R6
SERQ e I b ot e o R7
LODRG L A e e et R8
Kondensatoren:
1S0pB/kert: it it C5
1OODE ek @20 @34ES
LOE 2SNV Cl1, C4, Co, C7
Halbleiter:
DN 3B S e o ead It v IC5
DG eSS e e L N 1C3
B e s e et e ot e IC4
ME1AR9 vl = e IC2
CRAOTL s i I1C6
783 BB s, Bl B WE AL St i o IC1

line-Gehiuse einzubauen. Den Abschlufl
der Arbeiten bildet das Eindriicken der
Frontplatte, wobei darauf zu achten ist, daf3
die Leuchtdioden durch die dafiir vorgese-
henen Bohrungen ragen.

Inbetriebnahme

Zur Inbetricbnahme der Gerite wird
zunichst an jede der 3,5mm-Klinkenbuch-
seneinseparates 12V/300mA-Steckernetz-
teil angeschlossen. Die Kontroll-LEDs si-

V24-RS422/RS485-Konverter, Primareinheit

BEBOT € ol Tl L v b, s o T2
BE3R o 01
INAOOL o D1, D2
BYAVOS B i e s D4, D5
EEDSSMmMETOl . | it ey, D3
Sonstiges:
1 Klinkenbuchse, 3,5mm,
MONOGPIING Lk e BU1

1 SUB-D-Buchsenleiste, 25polig, 90°
abgewinkelt, Printmontage ....BU2

1 SUB-D-Steckerleiste, 25polig, 90°
abgewinkelt, Printmontage .... BU3

1 Frontplatte, micro-line, bedruckt und
gebohrt, fiir die Priméreinheit

1 Gehiuse, micro-line, bedruckt und
gebohrt, fiir die Priméreinheit

50cm Silberdraht

gnalisieren die Betriebsbereitschaft.

Fiir eine detaillierte Uberpriifung emp-
fiehlt es sich, an die Sendeleitungen der
V24-Seite eine Wechsel- oder Gleichspan-
nung mit einem Potential zwischen =3 V
und =15 V anzulegen.

Auf der Differenzspannungsseite (RS422)
werden nun die Sendeleitungen mit den
Empfangsleitungen iiber einen geeigneten
Stecker miteinander verbunden, d. h. die
RS422-Sendeseite des Primirteils speist
seine eigene Empfangsseite. Gleiches gilt

ELVjournal 1/93




g j—o a
c—EmmHa ag_;
ety e “*" o

Ansicht der bestiickten Leiterplatte des Sekundarteils mit zugehérigem Bestiickungsplan

Stiickliste: V24-RS422/RS485-Konverter, Sekundareinheit

Widerstande:

JOOD s e i R16, R17
2200 R13
ATOR cx iy, R22 - R24, R32 - R35
1 oo ey R19 - R21, R25 - R31
11204 O e e = e e R18
il(0) L P el ) ot R R10 - R12
ISk s ol e s R9
NOOKR . oot Tt fr, R14, R15
Kondensatoren:

81000 V4G e M S e e @15
1OONE. e C10, C11
TRBADON o i i C13
e o A I Cl14
LOUR/ 25V et ain C9, C12, C16
Halbleiter:

A S T < e o o L s O BT IC8
OIESBR L S o 1C9
OIS EN o . e e T IC14
I e B o IC13

fiir den zunidchst unabhingig zu testenden
Sekundirteil. An den Riickleitungen der
V24-Seite muf nun das urspriingliche Ein-
gangssignal ungefihr mit dem Spannungs-
hub der Betriebsspannung (10V bis 20V)
anstehen.

Im Anschluf3 an diesen ersten Test wird
die Verbindung von Sende- und Empfangs-
leitungen wieder entfernt, und wir wenden
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V@R O e SR IC19
CINNEL T2 et IC10 - IC12,
IC15 - IC18
() S T R o e e T IC7
B 675 e Tt e it Meoa A is
B 6T 6o bt e S B T4
ENAOO] R B s i n L e D6, D9
EED 3Smm roti s . D7, D8
Sonstiges:
2 Klinkenbuchsen, 3,5mm,
MENONPHNE L. BU4, BUS

1 SUB-D-Buchsenleiste, 25polig, 90°
abgewinkelt, Printmontage .... BU6

1 SUB-D-Steckerleiste, 25polig, 90°
abgewinkelt, Printmontage .... BU7

1 Frontplatte, micro-line, bedruckt und
gebohrt, fiir die Sekundireinheit

1 Gehéduse micro-line, bedruckt und
gebohrt, fiir die Sekundareinheit

25c¢m Silberdraht

4 Lotstifte Imm

uns der Anfertigung der insgesamt fiir die-
se Gerdtekombination erforderlichen Zu-
leitungen zu.

Fiir die Verbindung des ICs mit dem
Primirteil des V24-RS422-Schnittstellen-
konverters wird lediglich ein 25poliges
Stecker-Buchsen-Kabel benotigt. Besitzt
der PC fiir die serielle Schnittstelle einen
9poligen Stecker, so kann ohne weiteres

ein entsprechender Adapter Einsatz finden.

Dasangeschlossene Peripheriegerit wird
mit dem 25poligen Stecker des Sekundir-
teils verbunden. Dieser Stecker hat die
gleiche Belegung wie entsprechende Steck-
verbinder des PCs, so daf3 auch hier Stan-
dard-Adapter einsetzbar sind.

Die Verbindung zwischen Primér- und
Sekundarteil erfolgt iiber ein 1 : 1-Kabel,
das mit einem 25poligen Sub-D-Stecker
und einer Buchse versehen ist. Die beno-
tigten Leitungen sind aus Abbildung 5
(V24-RS422-V24-Verlingerung) zu ent-
nehmen. Je nach Anwendungsfall konnen
auch individuell einige der Verbindungs-
leitungen oder auch die Versorgungsspan-
nungsleitungen entfallen.

TxD+ 14 «————— 14 TxD+
TxD - 15 «———= 15 TxD-
RxD+ 22 «———= 22 RxD+
RxD - 10 =—— 10 RxD-
RIS il6l st 16, RIS 3
RTS - L et ] R RIS =
CTS . 235e——— E 23 @IS+
CTS - [ st S ESETS =
DTR+ 18 «——— 18 DTR+
DTR - 19 «——— 10 DTR-
DSR+ 24 «————= 24 DSR+
DSR - 12 e DD S R
DCD+ 25 «——— 25 DCD+
DCD- 13 «———— 13 DCD -
+Us 921 '« ——2921 +Us
GND 1L7————= 1.7 GND

Bild 5: Belegung des
Verbindungskabels zwischen
Primarteil und Sekundarteil

[y O e |
O———

TxD+
TxD- (5

TxD+ 14 o
TxD- 15

TxD+ 14 O=
TxD- 15

Bild 6: Belegung des Verbindungs-
kabels, wenn mehrere Computer uber
RS485 miteinander verbunden werden
sollen

Bei der Verbindung mehrerer PCs tiber
die RS485-Schnittstelle wird, wie bereits
erwihnt, pro V24-Schnittstelle ein Primar-
teil des V24-RS422-Schnittstellen-Konver-
ters benotigt. Diese sind dann gemif3 Ab-
bildung 6 miteinander zu verdrahten, wo-
bei lediglich die Anschlufpins 14 und 15
der einzelnen Konverter miteinander ver-
bunden werden.
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