Umwelttechnik

Komfort-
Wetterstation
WS 9000

Der vorliegende vierte Teil dieses Artikels
beschreibt ausflihrlich den Nachbau
der Basisstation, gefolgt von den
einzelnen Komponenten der Sensorik

Nachbau

Dank des ausgereiften, doppelseitig
durchkontaktierten Platinenlayouts der
Basisstation ist der Aufbau recht einfach
moglich. Der Hardwareabgleich ist mit nur
2 Trimmern auf ein absolutes Mindestmaf3
beschrinkt, und ohne SpezialmeBgeriite
wie Oszilloskop o. 4. zu bewerkstelligen.

Innerhalb des Gerites ist die 230V-
Netzwechselspannung direkt zugiinglich,
so da3 besondere Sorgfalt geboten ist, be-
gleitet von entsprechenden Vorsichtsmal-
nahmen. Der Aufbau und die Inbetrieb-
nahme bleibt daher Profis vorbehalten, die
aufgrund ihrer Ausbildung und Fachkennt-
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nisse dazu befugt sind. Die VDE- und
Sicherheitsbestimmungen sind zu beach-
ten.

Nach diesen Vorbemerkungen wenden
wir uns nun der konkreten Realisierung
dieses interessanten Projektes zu.

Platinenbestiickung des
Basisgerates

Samtliche Bauelemente einschlielich
Buchsen und Netztransformator sind auf 2
tibersichtlich gestalteten Leiterplatten un-
tergebracht. Die Frontplatine trigt dabei
lediglich die Anzeigenelemente, die 3 Be-
dientaster sowie die zur Steuerung der Dis-
playhelligkeit dienende Fotodiode.

Die elektrische Verbindung der beiden
Leiterplatten erfolgt spiter durch Verloten
der zusammengehorenden und aufeinan-
dertreffenden Leiterbahnen. Durch deren
Breite ergibt sich eine gute mechanische
Stabilitit der beiden im 90°-Winkel zuein-
ander angeordneten Platinen.

Anhand der Bestiickungspline, der
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Stiickliste und der Leiterplattenfotos wird
nun die Bestiickung der Platinen vorge-
nommen. Besondere Sorgfalt zahlt sich in
der Regel aus und beugt einer unnétigen
Fehlersuche vor. Ein falsch eingesetzter
Widerstand kann die gesamte Funktion in
Frage stellen. Im Zweifelsfall empfiehlt es
sich, den Wert der 1%igen Metallfilmwi-
derstinde mit einem Ohm-Meter vor dem
Einbau zu priifen.

Wir beginnen die Bestiickung mit den
Widerstinden und Dioden, deren Anschluf3-
beinchen abgewinkelt durch die entspre-
chenden Bohrungen der Platine zu stecken
sind. Anschliefend werden die Drahten-
den auf der Platinenunterseite etwas aus-
einandergebogen, damitdiese Bauteile nach
dem Umdrehen der Platinen nicht wieder
herausfallen kénnen. Nachdem alle Di-
odenund Widerstinde eingesetzt sind, wird
die Leiterplatte umgedreht und fest auf
eine Unterlage (z. B. Schaumgummiab-
schnitt) gedriickt. Es folgt das Verloten
aller Anschlufidrihte ineinem Arbeitsgang.
Die iiberstehenden Drahtenden sind so kurz
wie moglich abzuschneiden, ohne die Lot-
stelle selbst dabei zu beschadigen.

Es folgt das Einsetzen der integrierten
Schaltkreise. Dabei ist unbedingt auf die
richtige Einbaulage zu achten. Fiir den
Single-Chip-Mikrocontroller IC 1 und den
Programmbaustein IC 2 sind Sockel vor-
gesehen, wihrend alle iibrigen ICs direkt
eingeldtet werden. Der PLCC-Sockel zur
Aufnahme des
Mikrocontrol-
lers ist dabei so
einzubauen, daf}
Pin 1 (Markie-
rung) zu den An-
schluBbuchsen
bzw. die abgeschrigte Ecke des Sockels
zur hinteren linken Platinenecke hinweist.
Das Einsetzen von IC 1 und IC 2 in ihre
Sockel erfolgt erst, nachdem die Leiter-
platte ansonsten fertiggestellt ist.

Wiihrend die Einbaulage der Folien-und
Keramikkondensatoren keine Rolle spielt,
ist bei den Elkos genau auf die richtige
Polaritit zu achten.

Die Transistoren zur Displayansteuerung
sind so einzusetzen, daf} die abgeflachte
Seite bzw. die Beschriftungen von vorne
gesehen nach rechts hinweisen.

Der einstellbare Spannungsregler LM
317 wird stehend und der 5V-Festspan-
nungsregler liegend mit einem U-Kiihl-
korper montiert. Im Anschluf3 hieran fol-
gen die beiden Einstelltrimmer, der Taster
zum Abgleichmodeaufruf, die 8 Western-
Modular-Buchsen, der Codierstecker zur
RAM-Pufferung sowie die beiden Sub-D-
AnschlufSbuchsen.

Nach dem Einloten der Buchsenleiste
zur Aufnahme des Luftdruckmoduls und
derbeiden Hiilften des Platinensicherungs-
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halters wenden wir uns der Montage des
Netztransformators zu.

Hierzu werden 4 Schrauben M4 x 55
mm von unten durch die entsprechenden
Bohrungen der Platine gesteckt und auf der
Innenseite mit je einem 15 mm langen
Metallabstandsrollchen versehen. Der
Transformator wird dariibergesetzt und mit
je einer M4-Mutter fest verschraubt. Erst
jetzt folgt das Verloten der Anschluipins
des Transformators auf der Platinenunter-
seite.

Als nichstes setzen wir den NC-Akku
zur RAM-Pufferung ein. Zum polaritiits-
richtigen Einbau besitzt der NC-Akku am
Minuspol ein Lotschwert und am Pluspol 2
Lotpins.

Die Bestiickung der Frontplatine istrecht
einfach. Hier werden die 36 Sieben-Seg-
ment-Anzeigen, die 23 Einzel-Leuchtdi-
oden, die 3 Taster sowie die Fotodiode zur
Aufnahme der Umgebungshelligkeit ein-
gesetzt und verlotet. Beim Einbau der Fo-
todiode, deren Katoden-AnschluB3beinchen
entweder ein kleines Hikchen oder eine
Punktmarkierung aufweisen, ist eine zu
grofie Hitzeentwicklung unbedingt zu ver-
meiden. Die LEDs sind mit einem Abstand
von 4 mm zwischen Diodenunterseite und
Platinenoberfliche einzultten.

Die soweit vorbereiteten Leiterplatten
konnen nun miteinander elektrisch und
mechanisch verbunden werden. Hierzu
befindet sich am linken und rechten Rand

Ein nach neuester Technologie gefertigtes
Wettermefssystem erfafst und verarbeitet
alle zur Wetterbeobachtung relevanten Mef3grofsen.

der Frontplatine je eine Zentrierbohrung.
Anders als sonst gewohnt, wird hier je ein
Lotstift von der Bestiickungsseite her ein-
gesteckt. Alsdann ist die Frontplatine an
die Basisplatine zu halten, so daf die Lot-
stifte in ganzer Linge auf der Bestiickungs-
seite der Basisplatine aufliegen. Neben der
exakten Fluchtung der Leiterbahnpaare ist
hier besonders auf einen rechten Winkel
zwischen den beiden Platinen zu achten.

Nach einer provisorischen Punktlétung
an der linken und rechten Seite folgt gege-
benenfalls eine leichte Korrektur. Alsdann
werden sdmtliche Leiterbahnpaare unter
Zugabe von reichlich Lotzinn sowohl auf
der Bestiickungsseite als auch auf der Pla-
tinenunterseite miteinander verlotet.

Bei der Montage der Netzzuleitung ist
besondere Sorgfalt geboten, da hier spiter
die 230V-Netzwechselspannung anliegen
wird. Die Netzkabeldurchfithrung mit
Knickschutztiille und Zugentlastung wird
in die entsprechende Bohrung der Riick-
wand eingesetzt und auf der Innenseite mit
der zugehdorigen Mutter verschraubt.

Die Netzzuleitung ist so einzufiihren,
daf sie 100 mm in das Gehiduseinnere ragt,
um anschlieBend die Knickschutztiille fest
zu verschrauben.

Auf einer Linge von 70 mm wird die
dufere Ummantelung der Netzzuleitung
entfernt und die braune und blaue Innen-
ader auf 30 mm Linge gekiirzt, d. h. der
gelb-griine Schutzleiter ist 40 mm ldnger
als die beiden iibrigen Leitungen. Die 3
Kabelenden sind auf 8§ mm Liinge von ihrer
Isolation zu befreien.

Von den so vorbereiteten Leitungen
werden die braune und die blaue Ader
durch die zuvor einzusetzenden Lotdsen
(Netz) gefiadelt/gedrillt, so da auch ohne
Verlotung ein versehentliches Losen aus-
zuschlieBen ist. Unter Zugabe von ausrei-
chend Lotzinn werden jetztdie Leitungsen-
den an den Lotosen festgelotet.

An die 25polige Sub-D-Buchse wird
rechts und an den 9poligen Sub-D-Stecker
links (jeweils von der Gehiuseinnenseite
aus gesehen) eine Lotose geschraubt. Durch
beide Lotosen zusammen wird das abiso-
lierte Ende des gelb-griinen Schutzleiter-
anschlusses der Netzzuleitung gefidelt/
gedrillt und anschliefend ebenfalls sorg-
faltig verlotet.

Aufbau des Luftdrucksensors

Da der Abgleich des Luftdrucksensors
nicht zuletzt bedingt durch die erforderli-
che Temperaturkompensation, aber auch
durch die Abso-
lutdruckeinstel-
lung vergleichs-
weise aufwendig
ist, steht der ent-
sprechende Schal-
tungsteil als fer-
tiges, bereits werksseitig kalibriertes Mo-
dul zur Verfiigung.

Der Luftdrucksensordes Typs KPY 43 A
ist nebst zugehoriger Elektronik als kleine
Einsteckplatine ausgefiihrt. Dieser Bau-
stein befindet sich als einzige Sensorein-
heit innerhalb der Basisstation, da der ba-
rometrische Luftdruck aufien wie innen
gleich ist. Zum Anschluf} befindet sich auf
der Basisplatine eine Buchsenleiste, in
welche die Printstecker des Luftdruck-Ein-
steckmoduls einzusetzen sind - zur elektri-
schen Kontaktierung und gleichzeitig zur
mechanischen Fixierung.

Inbetriebnahme und
Hardwareabgleich
Trotz der recht komplexen Schaltungs-

-technik ist die Inbetriebnahme vergleichs-

weise einfach und auch der hardwarembBi-
ge Abgleich erfordert lediglich die Einstel-
lung von 2 Trimmern.

Wiihrend der Inbetriebnahme wird fiir
den Betrieb ein Sicherheits-Trenntrafo mit
ausreichender Leistung zur galvanischen

79



Umwelttechnik

3

gy ZE0

e, SE0

»

PP s ?'
V—‘.Iéiﬁ- = ks

L Shu g Fme

T i
I “l\\a‘ F. %

ZI-I S

SNTALSITAN

5 SE S
TR

L o o v v o ———
RrORTIEAL BI2IC

:

-?T—_’-‘
N Y EbE T O
B Y e e

= X

—
o b gy

AT
P vy P

¥ dACS0POL
VEIHSOL

S .- ——— -
JHOERMANY 36X

Ansicht i 'vzl'-«;-:a@.._‘_.«'- {

der fertig i T e
aufgebau- it

POERMANY 416X
SN74ALSI74N

ten_Basis- ».1'-—14-.-.47,‘ 1
platine der e

WS 9000 T

oL [is.

N ~EFe

Sl s
L3S T
o LALLLS

LT

NYLESTVYINS
X907 Ao O

—
-

|=

R e iR e e
@ (0 O = N W o
eEd DEY 823 B82I

N

ad

|
J

Ll

]

!

|
I

t




Bestlickungs-
Basisplatine
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Fertig aufgebautes Luft-
druckmodul mit zugehéri-
gem Bestlickungsplan

Trennung der Netzwechsel-
spannung vorgeschaltet.
Alsersten Schritt zur Inbe-
triebnahme werden nach dem
Anlegen der Netzwechsel-
spannung die Betriebsspan-
nungen des Netzteils gepriift.
Hierzu dient ein genaues
Gleichspannungsmefigerit,
dessen Minusklemme an die
Schaltungsmasse (Kiihlfahne
des Festspannungsreglers
IC 23) angeschlossen wird.
Mit der Plusklemme ist nun
die unstabilisierte Gleich-
spannung am Eingang der
beiden Spannungsregler
IC 23 und IC 24 zu priifen.
Der typische Wert betrigt
10 V, wobeiminimal 8 V und
maximal 12 V anstehen diir-
fen. Die Spannung zur Dis-
playversorgung ist am positi-
ven Anschluf3 des Ladeelkos
C42zumessenund muy zwi-
chen 4,5 V und 6 V liegen.
Die negativen unstabilisier-
ten Betriebsspannungen an
C 27 und C 28 miissen im
Bereichvon+14 Vbis+16 V
bzw. -14 V bis -16 V liegen.
Sind diese ersten Uberprii-
fungen zur Zufriedenheitaus-
gefallen, wird mit dem Test
und der anschliefenden Ein-

Ansicht der aufgebauten
Frontplatine mit
Bestuickungsplan
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Stiickliste: Komfort-Wetterstation WS 9000

Widerstande:
e S s e s R 125.R 126
LTINS e e e R 61-R 84
U O i, e i R 124
BROQEE n w2 Tt e e R 118
(6100 s SRR, | R Sl Sl 1P R 119
leCm e et iy R52,;R 122, R 123
A L it R 1 1 R 14
[ ) e e R116,R 117
P i e st R 54, R 55
R 85-R 91, R 99-R 105
ZSkG n i R R I-R5
4Tl R16,R 19,R 22, R 25,

R 28, R 31, R 34, R 37,
R 40,R 43,R 46. R 51,
R 60, R 92-R 98, R 106-R 112

LOKSYEL, s R 17,R 18,R 20, R 21,
R 23,R 24,R 26, R 27,

R 29,R 30, R 32, R 33,

R 35, R 36, R 38, R 39,

R41,R42,R 44, R 45, R 47,

R 48, R 50, R 56-R 59, R 113

160 ORIt el SRR Rl o i A R 114
220 LI R SRR ol ol R 53
Q) L I S S R 6-R 13
SO0k s e e R 15
Trimmer, PT10, liegend,

USRI o A e el A ] R 121
Trimmer, PT10, liegend,

D NRO) ol S o e, T R 49
Kondensatoren:

DB L s e C 25>, @26
RGeS el s T C20-C 23
AT TR TNy A A BT R €27
OISNE Sy o S s e cl16-C19
TOONED = 5er Cl=C 7. @9 C 11

€ 15, €24, C 33, €35,
C39-C4l1,C43,C45, C 46,
C48-C57,C59,C61-C65

ST ok A R G%
10WF/25V .....C 12-C 14, C 28-C 32,
C34,C44,C47,C58,C60

2200UF/40V ....ccccveneavne C 36-C 38
LODOOIWE/AON cotiasinsscieomstarass c42
Halbleiter:

BN 93450 i s IC2
BOE@SRS i ot e IC 1
dOSTE r e IC7
A5G s TR E Rl s N IC5
SR B R il o ol IC 14
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I T ) e e e e s L et [@&25
JAESHASE i n G IC 21,1C 22
LSS ey e IC3
TALS3TA . hiein i [CH 23 E1S:

IC 17,1C 19
A S I R e el o ventniss IC6
FALSTAY, oot ovineesieton iesenionbans IC 11
RO L L IC 4
JRET G0 s e s [@€9
BEBESSIE it mnes IC 10
ULN2803 .......... IC 16, IC 18, IC 20
INES00L7RD s & e A T ) IC8
IMIAXOSD e IC 13
[ENVBI e e et IC 24
80kt R e IC 23
BIDOSOT e T1-T 14
IINSAOD: e ten e D 32-D 35
IN4148 .......... D 2-D 23, D 36, D 37
TINAO04 e o e s D 24-D 31
IDITOOAS = 2 s DI 201-DI 236

LED, 3mm @, rot ........ D 204-D 223
3 Rechteck-LEDs, rot..D 201- D 203

Sonstiges:
Quarz I2MHz . Ql
BREWRAY e D 225

Print-Taster,

Linge 15mm ....... TA 201-TA 203
Print-Taster, abgewinkelt......... TA 1
Western-Modular-Einbaubuchse

Gpoligne s v BU 1, BU 2, BU 6
Western-Modular-Einbaubuchse

4polig .....BU 3, BU 5, BU 7, BU 8
SUB-D-Buchsenleiste, 90° abge-

winkelt 25pelia i e BU 9
SUB-D-Stiftleiste, 90° abgewinkelt
IOl LIRS = b SRt ST 1

I PLCC-Fassung, 68polig

1 Prazisions-IC-Fassung, 28polig

1 Akku, 3,6V/110mA

Sicherung, 0,3A mitteltrige....... SI'1
2 Platinensicherungshalter (2 Teile)
| U-Kiihlkorper, SK 13

| Transformator WS 7000

1 Jumper

1 Buchsenleiste, 4polig, gerade

| Stiftleiste, 2polig

2 Lotstifte mit Ose

1 Schraube M3 x 16 mm

2 Muttern M3

I Netzschnur mit Stecker, 3adrig

2 Lotosen fiir M3-Schraube

stellung der stabilisierten Spannungen fort-
gefahren. Im Falle eines aufgetretenen Feh-
lers ist das Geriit sofort von der Netzspan-
nung zu trennen, um anschliefend mit der
Fehlersuche zu beginnen.

Hierzu empfiehlt es sich sowohl die Lei-
terplatte selbst hinsichtlich Unterbrechun-
gen und Kurzschliissen zu priifen, als auch
nochmals sorgfiltig die Bestiickung zu
kontrollieren.

Die zur Versorgung des Digitalteils die-
nende Spannung am Ausgang des IC 23
muBl 5 V £5 % betragen, entsprechend
+4,75 V bis +5,25 V. In diesem Bereich
arbeitet der Digitalteil einwandfrei.

Demgegeniiber ist die Spannung am
Ausgang des IC 24 (LM317, Pin 2) mit
R 121 sehr genau einzustellen, mit einer
maximalen Toleranz von 0,02 %, entspre-
chend+1 mV. Hierzu wird die Minusklem-
me des MeBgerites in der Nihe des AD-
Wandlers IC 8 angeschlossen, z. B. an der
Masseseite von R 52. Die Plusklemme des
Melgerites ist an Pin 2 des IC 24 zu legen
und die Ausgangsspannung nun mit R 121
genau auf 5,000 V einzustellen.

Alsnichstes wird die Referenzspannung
an Pin 9 des AD-Wandlers bei gleichem
Massebezugspunkt auf exakt 1,000 V
+1 mV eingestellt. Hierzu dient der Trim-
mer R 49.

Da die Einstellung simtlicher sensorbe-
zogener Abgleichparameter softwaremi-
Big erfolgt, ist der gesamte Geriteabgleich
an dieser Stelle bereits fertiggestellt und
wir kénnen uns dem Gehéduseeinbau zu-
wenden.

Gehé&useeinbau der Basisstation

Durch die 4 Montagesockel der unteren
Gehiusehalbschale wird je eine Schraube
M 4 x 90 mm gesteckt. Das Liiftungsgitter
weistdabeinach vorne. Anschliefend wird
das komplette Chassis mit Front- und Riick-
platte vorsichtig in die untere Gehédusehalb-
schale soweit abgesenkt, daf3 die Front-
und Riickplatte mit ihrer Unterkante in die
Nut der Gehduseunterhalbschale einrastet.

Auf die oberhalb der Platine hervorste-
henden Schrauben folgt nun je ein 80 mm
langes Distanzrollchen. Im Anschluf3 hieran
wird das Gehiuseoberteil bis zum Einra-
sten der Front- und Riickplatte abgesenkt,
wobei das Liiftungsgitter der oberen Halb-
schale zur Gehidusertickwand weist. In die
4 Montagesockel wird von oben je eine
Mutter M4 eingelegt, die Montageschrau-
ben mit Hilfe eines kleinen Schraubendre-
hers ausgerichtet und von unten fest ver-
schraubt.

Nach dem Eindriicken der Abdeck- und
FuBmodule, in die zuvor die Gummifiifie
gedreht/gedriickt wurden, sind die Monta-
gearbeiten abgeschlossen und wir wenden
uns im fiinften Teil dieses Artikels dem
weiteren Aufbau der Sensorik zu.
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