Master-Slave-Power-Switch

Sie schalten lhre Bohrmaschine ein und méchten, daB gleichzeitig zur Absaugung der
Staubsauger anléuft; oder aber Sie schalten Ihren PC ein ,und gleichzeitig sollten Monitor und
Drucker aktiviert werden. Diese kleine von ELV entwickelte Automatik macht es méglich.

Allgemeines

Nach dieser Schaltung hat so manch
einer vielleicht schon lange gesucht. Ein-
gebaut in ein Steckergehiduse mit inte-
grierter Steckdose (fiir die Master-Last)
sowie separat angeschlossener Steckdo-
senleiste (fiir die Slave-Lasten), ist der
Einsatz hochst einfach und zugleich kom-
fortabel. Die Master-Steckdose ist perma-
nent eingeschaltet, wihrend die Steckdo-
senleiste zunichst gesperrtist, d. h. die dort
angesteckten Verbraucher sind ausge-
schaltet, auch wennsichihre geriiteeigenen
Schalter in ,,Ein"-Stellung befinden.

Wird nun die Master-Last aktiviert, d. h.

dasjenige Geriit liber seinen geriteeigenen
Schalter eingeschaltet, welches an der im
Steckergehiuse eingebauten Steckdose
angeschlossen ist, so erfolgt automatisch
das Einschalten der Steckdosenleiste iiber
ein Relais. Dieses Relais wird von einer
kleinen Elektronik angesteuert, die ihrer-
seits den Stromflufl der Master-Last de-
tektiert. Sobald der Strom ca. 50 mA
iiberschreitet, entsprechend einer entnom-
menen Leistung von rund 10 W, schaltet
das Relais. Durch diese Schaltschwelle ist
sichergestellt, dall kleine Rest- oder
Leckstrome nichtungewollt zum Auslosen
der an der Steckdosenleiste angeschlosse-
nen Slave-Geriite fiihren.
Anwendungsfille fir diese hilfreiche

kleine Schaltung gibt es viele, von denen
zwei eingangs bereits Erwihnung fanden.
Welcher engagierte Computernutzer hat
sich nicht schon so manches Mal dariiber
geiirgert, nachdem er seinen Rechner ein-
geschaltet hatte, nun zusitzlich noch den
Monitor, den Drucker, die Arbeitsplatz-
leuchte, separates Modem usw. einschalten
zu miissen. Natiirlich gibt es Steckdosen-
leisten mit eingebautem Netzschalter,doch
sind diese meistens unter dem Schreibtisch
an recht unzuginglicher Stelle plaziert.
Durch den Einsatz dieses Automatik-
schalters konnen Sie dasjenige Gerit, das
Sie am bequemsten einschalten konnen
(Monitor oder auch Rechner), als Master-
Last definieren und an die Master-Steck-
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Bild 1: Schaltbild des Master-Slave-Power-Switch
ELVjournal 6/91 57



Spezialgerite

dose anschlielen, wodurch dann die iibri-
gen an die separate Steckdosenleiste ange-
schlossenen Slave-Lasten geschaltet wer-
den.

Der Leistungsbereich sowohl der Ma-
ster-alsauch der Slave-Lasten ist groBziigig
dimensioniert. Die Gesamtleistung kann
3500 VA (!), entsprechend einem Gesamt-
strom von 16 A, betragen. Hierbei ist die
Master-Last separat mit einer 8 A-
Schmelzsicherung ausgestattet; gleiches
gilt auch fiir die Summe der Slave-Lasten,
deren Gesamtleistung somit bei rund
1750 VA, entsprechend 8 A, liegen darf.

Achtung!

Auch bei ausgeschalteten Slave-Lasten
konnen die betreffenden Steckdosen
Spannung fiihren, da iiber das eingebaute
Relais nureine Leitung unterbrochen wird.

Zur Schaltung

In Abbildung 1 ist das komplette Schalt-
bild des Master-Slave-Power-Switch dar-
gestellt. ST 1 symbolisiert den Schuko-
Stecker, welcher Bestandteil des Stecker-
gehiiuses ist, wihrend ST 3 die in diesem
Gehiuse integrierte Schuko-Steckdose
darstellt, an welche die Master-Last anzu-
schlieBen ist. ST 2 steht exemplarisch fiir
die separat anzuschlieBende Steckdosenlei-
ste mit mehreren (vielen) Einzelsteckdosen.

Die Funktionsweise sieht nun im einzel-
nen wie folgt aus:

Der Schutzleiter sdmtlicher Steckdosen
istdirekt mit dem Schutzleiter des Schuko-
Steckers verbunden. Ein Pol der beiden
Netzspannungsanschliisse ist, ausgehend
von ST 1, iiber SI2 direkt mit ST 3 verbun-
den, wihrend der zweite Pol von ST 1 iiber
R 4 mit den beiden dazu parallelgeschalte-
ten Leistungsdioden D 5,6 zu ST 3 gelangt.

Solange die an ST 3 angeschaltete Ma-
ster-Last ausgeschaltet ist, flieBt iiber R 4
kein Strom (ggf. von einem kleinen Rest-
stromeinmal abgesehen). Demzufolge fiillt
auch keine nennenswerte Spannung an R 4
ab. Im selben Moment, in dem die Master-
Last eingeschaltet wird, bewirkt der
Stromfluf} einen Spannungsabfall an R 4,
welcher ab einem StromfluB von 50 mA
die 350 mV-Schaltschwelle der nachfol-
genden Komparatorschaltung iiberschrei-
tet - das Relais zur Aktivierung der Slave-
Lasten schaltet ein.

Damit bei groBeren Master-Lasten der
Spannungsabfall an R 4 nicht unnétig grof
wird, begrenzen die beiden Leistungsdi-
oden D 5, 6 diesen Wert auf maximal 1 V.

Uber R 5 und R 6 gelangt der an R 4
anstehende Spannungsabfall auf den nicht-
invertierenden (+)-Eingang (Pin 3) des
IC1A.

Die an Pin 3 anliegende Spannung wird
mit der Referenzspannung am invertieren-
den (-)-Eingang (Pin 2) verglichen. Er-
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zeugt wird diese Referenzspannung mit
Hilfe von D 7 (ca. 600 mV) in Verbindung
mit dem Vorwiderstand R 1. R 2, R 3
nehmen eine Halbierung des Wertes vor,
so dal} an Pin 2 des IC 1 A rund 300 mV
anliegen. Der genaue Wert spielt eine un-
tergeordnete Rolle, da es im allgemeinen
nicht von Bedeutung ist, ob die Einschalt-
schwelle nun bei 8, 10 oder 12 VA liegt.
Wichtig ist nur, daf iiberhaupt ein gewis-
ser Offset vorhanden ist, damitkleine Leck-
oder Reststrome nicht zum ungewollten
Einschalten der Slave-Lasten fiihren. Bei
ausgeschalteter Master-Last bewegt sich
das Spannungspotential an Pin 3desIC 1 A
unterhalb des Wertes an Pin 2, und der
Ausgang (Pin 1) fiihrt Low-Potential - T 1
ist gesperrt.

Wird die Master-Last eingeschaltet, ist
das Potential an Pin 3 hoher als an Pin 2 und
der Ausgang des IC 1 A (Pin 1) wechselt
nun auf High-Potential. D 1 steuert durch
undspeistiiber R 7 und R 8 in die Basis von
T 1 einen Strom ein, der diesen durch-
schalten 143t - das Relais RE 1 zieht an, und
der Schaltkontakt (im Stromkreis von ST 2)
schaltet ein.

Der Kondensator C 2 dient zur Puffe-
rung, wihrend D 11 im Ausschaltmoment
des Relais die Elektronik vor negativen
Induktionsspitzen schiitzt. Gleichfalls be-
sitzen D 8 und D 9 eine Schutzfunktion,
damit auch im Uberlastfall keine Impuls-
spitzen den Eingang Pin 3 des IC 1 A
zerstoren konnen. Die Schmelzsicherung
ST 1 trigt zur Absicherung der Slave-Lasten
bei.

Die Versorgung der gesamten Elektro-
nik erfolgt iiber den Netztransformator
TR 1, dessen 9 V-Sekundirspannung iiber
D 1 bis D 4 gleichgerichtet und mit C 1
gepuffert wird. Die dort anstehende
Gleichspannung kann im Bereich zwischen
12V bis 20 V schwanken, was jedoch ohne
Einfluf} auf die sichere Funktion der
Elektronik ist. Eine Stabilisierung ist daher
vollkommen entbehrlich.

Zu beachten ist, daf} die gesamte Schal-
tung mit der lebensgefihrlichen Netz-
wechselspannung in direkter Verbindung
steht (auch die Elektronik, obwohl sie iiber
einen Trafo versorgt wird).

Zum Nachbau

Fiir simtliche Elektronik-Komponenten
dieser Schaltung steht eine einzige iiber-
sichtlich gestaltete Leiterplatte zur Verfii-
gung. Nach Einbau der Briicke werden
anhand des Bestiickungsplanes zunichst
die niedrigen und anschlieBend die hohe-
ren Bauelemente auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlotet.

Zwar ist der Nachbau insgesamt recht
einfach moglich, jedoch darf er nur von
Profis ausgefiihrt werden, die mit den Si-

cherheits- und VDE-Bestimmungen hin-
reichend vertraut sind, weil innerhalb der
Schaltung die lebensgefihrliche Netz-
wechselspannung frei gefiihrt ist. Die In-
betriecbnahme des Gerites erfolgt erst,
nachdem sich die Schaltung in einem be-
rithrungssicheren, vollstindig isolierten
Kunststoffgehiduse befindet.

Ist die Bestiickung soweit fertiggestellt
und nochmals sorgfiltig kontrolliert, kann
der Einbau der Platine in die Unterhalb-
schale des Steckergehduses erfolgen.
Hierzu wird zunichst der Schuko-Stecker
mit zwei 35 mm langen, flexiblen, isolier-
ten Leitungen fiir die beiden Netzwechsel-
spannungspole versehen, deren jeweils
anderes Ende an die Platinenanschluf-
punkte ,,A” und,,B” angelotet wird. Damit
diese beiden Leitungen, wie auch die
nachfolgend noch niher beschriebenen
beiden Schutzleiteranschliisse vom Schu-
ko-Stecker aus direkt nach oben durch die
Leiterplatte gefiihrt werden kénnen, besitzt
die Platine eine 25 x 13 mm groBe Aus-
sparung im Bereich direkt oberhalb des
Schuko-Steckers.

An den Schutzkontaktanschluf} auf der
Gehiuseinnenseite des Schuko-Steckers
wird zum einen die 100 mm lange gelb-
griine Leitung angeschlossen, die auf der
anderen Seite mitdem Schutzleiteranschlufl
der im Gehiduseoberteil integrierten
Schutzkontaktsteckdose verbunden wird.
Zum anderen erfolgt am Schutzleiteran-
schluf} des Schuko-Steckers das Ansetzen
des gelb-griinen Schutzleiters, welcher zur
Zuleitung der extern anzusetzenden
Steckdosenleiste gehort.

Hierfiir sind jedoch noch einige Vorbe-
reitungen zu treffen. An derjenigen Stirn-
seite des Gehduseunterteils, welche vom
Schuko-Stecker fort weist, befindet sich
mittig eine 12 mm-Bohrung, in welche die
Netzkabeldurchfiihrung mit Zugentlastung
und Knickschutztiille eingesetzt und mit
einer Mutter auf der Gehiuseinnenseite
verschraubt wird.

Nun wenden wir uns der separat anzu-
setzenden Mehrfachsteckdosenleiste zu.
Diese kann individuellen Anforderungen
entsprechend gewiéhlt werden. Von der
ausreichend langen Zuleitung dieser
Steckdosenleiste wird der Schuko-Stecker
abgenommen sowie die #uBere Umman-
telung aufeiner Linge von 50 mm entfernt.
Das so entstandene Leitungsende ist nun
auBen durch die Netzkabeldurchfiihrung
ins Gehéduseinnere zu stecken, und zwar so
weit, daf auf der Innenseite noch 60 mm
weit die dufere Ummantelung ins Gehiiuse
ragt (insgesamt also 110 mm Zuleitung).

Der gelb-griine Schutzleiter dieser Zu-
leitung wird nun durch die 25 x 13 mm
groBBe Aussparung der Leiterplatte zum
SchutzleiteranschluB des Schuko-Steckers
gefiihrtund dortangesetzt (hieristauch der
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Schutzleiter angeschlossen, der zur Schu-
ko-Steckdose im Gehiuseoberteil fiihrt).

Die beiden Netzadern der von der Steck-
dosenleiste kommenden Zuleitung werden
an die Platinenanschlufipunkte ,,C” und
D’ angelotet.

Als néchstes empfiehlt es sich, die Lei-
terplatte mit 4 Schrauben M 3 x 5 mm im
Gehiuseunterteil festzuschrauben.

Jetztfehltnoch die Verbindung zwischen
den Netzanschliissen der im Gehduseober-
teil integrierten Schuko-Steckdose und den
beiden Platinenanschlufpunkten ,,E” und
,F7, wozu 90 mm lange, felxible, isolierte

Q1 50

220V 50/80Hz

GERTH 83109-1 15VA

Ansicht der fertig bestlickten Platine
des Master-Slave-Power-Switch
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Leitungen Verwendung finden.

Alle isolierten, Netzspannung fiihren-
den Verbindungsleitungen miissen einen
Querschnitt von mind. 1,5 mm? aufweisen
und zur Vorbereitung an ihren Enden je-
weils auf einer Lidnge von 5 mm abisoliert
werden. Erfolgt das Anltten an Lotstifte

Stiickliste: Master-Slave

Power-Switch
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Karten-Relais, 12V, stehend,
B T M I 5 s s o B I RE 1
Sicherung, 8A, trige ......... SI'1,SI2
1 Trafo: prim.: 220V/1,5VA

sec.:  9V/167mA

2 Platinensicherungshalter, (2 Teile)
6 Lotstifte mit Lotose

4 Zylinderkopfschrauben, M3 x 5Smm
25cm flexible Leitung, 1,5mm?

10cm flexible Leitung, 1,5mm?, griin/
gelb

2.,5cm Schaltdraht, blank, versilbert
3 Lotosen 3,2 mm

(z. B. auf der Platine), sind die Leitungsen-
den ausreichend vorzuverzinnen, wihrend
beim Anschluf3 an Schraubklemmen keine
Verzinnung vorzunehmenist. Die Litzena-
dern sind sauber miteinander zu verdrillen,
bevor sie in die Schraubverbindung einge-
setzt werden. Den Abschluf} bildet das Ein-
setzen der beiden 8 A-Schmelzsicherun-
gen, das Festziehen der Zugentlastung, das
Aufsetzen des Gehiuseoberteils und das
Verschrauben von der Gehduseunterseite
aus. Nun stehtdem Einsatz dieserniitzlichen

und interessanten Schaltung nichts mehr
im Wege.

Bestiickungsplan der Leiterplatte des
Master-Slave-Power-Switch
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