EWV Amiga-Genlock

Wasser
marsch!

PHILIPS

Amiga-Genlock AG 7000

Videofilme mit bewegter Computergrafik zu verkniipfen, erméglicht das

hier vorgestellte Amiga-Genlock, in erlesener Qualitiit.

Allgemeines

Zu den interessantesten Anwendungen
der Computertechnik gehort zweifelsohne
die Welt der Grafik und der Computerani-
mation. Diese bewegten Bilder mit einem
realen Videofilm zu verkniipfen ist jedoch
nicht ohne weiteres moglich, da die elek-
trischen Signale von Computer und Video-
quelle (Recorder oder Kamera) ohne be-
sondere MaBnahmen nicht synchron zu-
einander sind.

Hier hilft ein sogenanntes Genlock-In-
terface, welches das Verbindungsglied von
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Computer- und Videowelt bildet.

Die z. B. von einem Videorecorder
kommenden Signale durchlaufen das Gen-
lock und werden anschlieBend auf einen
Monitor oder einen zur Aufzeichnung die-
nenden zweiten Videorecorder gegeben.
Das Genlock gewinnt aus den Videosigna-
len die Synchroninformation und stellt damit
einen extern in den Amiga-Computer ein-
gespeisten Takt zur Verfiigung. Hierdurch
wird der Computer zum Videosignal syn-
chronisiert. Zusitzlich verarbeitet das
Genlock die vom Computer kommenden
Signale, die zur Einblendung in das Video-
bild dienen und nimmt somit die Verkniip-

Teil 1

fung der beiden Signalquellen vor. Am
Ausgang des Genlocks steht dann das Vi-
deobild mit eingestanzter Computergrafik
zur weiteren Verarbeitung bzw. Aufzeich-
nung auf den zweiten Viedorecorder zur
Verfiigung.

Durch seine hervorragenden Grafik-
moglichkeiten sowie die externe Synchro-
nisierbarkeit ist der Commodore Amiga
fiir die Bildbearbeitung und Einblendung
geradezu pridestiniert.

Das im ELVjournal 3/90 vorgestellte
Genlock-Interface fiir den VCP 7001/7002
wurde inzwischen von den Lesern des
ELVjournal vieltausendfach nachgebaut
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und eingesetzt. Aufgrund dieser grofen
Resonanz haben wir uns entschlossen, das
urspriinglich nur in Verbindung mit dem
VCP 7001/7002 zusammenarbeitende In-
terface durch ein Stand-Anlone-Gerit zu
erginzen. Das neue Amiga-Genlock AG
7000 beinhaltet nun in einem Gehéuse alle
fiir den Genlock-Betrieb erforderlichen
Komponenten, einschlieBlich der umfang-
reichen Farbkorrekturmoglichkeiten des
VCP 7002. Durch die neue Konzeption
des AG 7000 wird der Verkabelungsauf-
wand erheblich reduziert.

Hervorzuheben ist, daff das AG 7000
nicht allein als Genlock, sondern auch als
eigenstindiges Videonachbearbeitungsge-
rit unabhiingig vom Computer einsetzbar
ist, dhnlich wie der VCP 7002. Kamera-
aufnahmen oder Videoiiberspielungen
konnen nachtriiglich korrigiert und opti-
miert werden.

Durch die getrennte Einstellung der 3
Primarfarben Rot, Griin und Blau sowie
Kontrast, Helligkeit und Farbsittigung
konnen optische Effekte bis zur gezielten
Bildverfremdung erreicht werden. Selbst
extreme Farbverfilschungen sind nach-
traglich korrigierbar.

Das AG 7000 bietet noch weitere Lei-
stungsmerkmale wie die Moglichkeit einer
FBAS-RGB sowie einer RGB-FBAS-
Wandlung, und zwar ebenfalls in wirklich
ausgezeichneter Qualitit. Dadurch konnen
unabhiingig von der Genlock-Funktion oder
Video-Eingangssignalen jetzt auch Com-
putergrafiken in Farbe auf einem Videore-
corder aufgezeichnet werden. Durch den
kompromiBlosen Einsatz modernster
Technologie wird fiir simtliche Signalwe-
ge und Ausgiinge eine bestmogliche Si-
gnalqualitiit erreicht.

Bedienung und Funktion

Mit dem links auf der Frontplatte ange-
ordneten Kippschalter wird das Geriit ein-
geschaltet, signalisiert durch die daneben
angeordnete Kontroll-LED.

Auf der Frontplatte befinden sich 6 Reg-
ler zur Einstellung von Farbsittigung,
Kontrast, Helligkeit sowie der 3 Primérfar-
ben Rot, Griin und Blau. Die beiden Ein-
stellregler Farbsiittigung und Kontrast be-
einflussen ausschlieBlich das FBAS- (Vi-
deo)-Signal, wihrend die ,.eingestanzte”
Computergrafik bzw. ein zugefiihrtes RGB-
Signal davon unberiihrt bleibt. Die Hellig-
keitseinstellung ist hingegen sowohl fiir
das FBAS- als auch fiir das eingeblendete
RGB-Signal wirksam.

In der Grundstellung befinden sich alle
6 Regler ungefihr in Mittelstellung, und
ein zugefiihrtes Videosignal durchlduft
praktisch unverindert das AG 7000

Zur guten Ubersicht sollen nachfolgend
die verschiedenen Einsatzmoglichkeiten des
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neuen Amiga-Genlocks detailliert be-
schrieben werden.

1. Einsatz als Genlock-Interface

Die Genlock-Funktion ist wohl das
Haupteinsatzgebiet dieses neuen Genlocks.
Zuniichst wird die Ubertragungsstrecke vom
Zuspielrecorder iiber das Genlock zum
Fernsehgeriit bzw. zum aufnehmenden
Videorecorder in gewohnter Weise in Be-
trieb genommen.

Der Zuspielrecorder wird dazu iiber ein
einfaches Scartkabel mit der Eingangs-
buchse BU 1 des AG 7000 verbunden und
gestartet.

Zur Auskopplung der Signale steht so-
wohl eine Scart- als auch eine BNC-Buch-
se zur Verfiigung. Bei einer RGB-Aus-
kopplung muB der entsprechende FBAS/
RGB-Schalter in Stellung RGB stehen.

Als nichstes wird die Verbindung zwi-
schen Genlock und Amiga-Computer her-
gestellt. Hierzu besitzt das AG 7000 einen
23poligen Sub-D-Stecker. Uber eine pas-
sende AnschluBleitung erfolgt die Verbin-
dung zum Monitorport des Amiga.

Unmittelbar nach dem Einschalten des
Computers erscheint die Workbench-Hand
des Amiga im Videobild, und es kann sofort
mit der kreativen Arbeit begonnen werden.

Eine spezielle Software zum Betrieb des
Gerites ist nicht erforderlich. Nahezu je-
des beliebige Grafikprogramm ist geeig-
net. Eine kleine Einschrinkung stellen ei-
nige Spiele, Musik- und Copy-Programme
dar, die es ermoglichen, die Synchronisation
softwaremiBig zu manipulieren, wodurch
der Genlock-Betrieb beeintrichtigt wiirde.
Dader Einsatz des AG 7000 normalerweise
jedoch nur in Verbindung mit Grafikpro-
grammen sinnvoll ist, die {iblicherweise
uneingeschriinkt im Genlock-Betiieb ar-
beiten, stellt dies fiir die Praxis keine Ein-
schrinkung dar.

2. Einsatz als Farbprozessor

Ein weiteres interessantes Einsatzgebiet
des AG 7000 ist die Farbkorrektur von
Videoaufnahmen. Neben der stufenlosen
Veriinderung von Farbsittigung, Kontrast
und Helligkeit konnen zusitzlich die Farb-
intensititen der Primérfarben Rot, Griin und
Blau vollkommen getrennt voneinander
optimiert werden.

3. FBAS/RGB-Wandlung

Fiir die Einspeisung von FBAS-Signa-
len steht die Scartbuchse BU 1 zur Verfii-
gung. Nach der Signalwandlung liegen die

~ konvertierten Bildinformationen als RGB-

Signal an der Scart-Buchse BU 2 an. Hierzu
muB der FBAS/RGB-Schalter in Stellung
RGB stehen.

4.RGB/FBAS-Wandlung
Unabhingig von der Genlock-Funktion
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kann das AG 7000 auch als reiner RGB/
FBAS-Wandler mit bestmoglicher Aus-
gangsqualitit eingesetzt werden. Der An-
schluB erfolgt iiber die Scart-Eingangs-
buchse BU 1. Zu beachten ist, daf in die-
sem Fall der 23polige Sub-D-Stecker des
AG 7000 nicht benutzt werden darf, da der
interne 28,375 MHz-Taktoszillator des
Amiga dadurch sofort abgeschaltet wiirde.
Der Oszillator des Genlocks kann dann
jedoch aufgrund des fehlenden Videosi-
gnals nicht richtig synchronisieren. Der
4stufige Umschalter des AG 7000 wird in
Stellung Computer gebracht und das FBAS-
Videosignal entweder an der Scart-Buchse
BU 2 oder an der BNC-Buchse BU 3 ent-
nommen.

Selbstverstindlich diirfen auch beide
Ausgangsbuchsen gleichzeitig beschaltet
werden. Computergrafiken und Texte des
Amiga konnen jetzt in Farbe auf einem
Videorecorder aufgezeichnet werden.

Das Blockschaltbild

Das in Abbildung 1 gezeigte Block-
schaltbild des Amiga-Genlock AG 7000
vermittelt einen Gesamtiiberblick der
Schaltung, die in folgende 6 Funktions-
blocke aufgeteilt ist:

Filterblock, PAL-Decoder, PAL-Enco-
der, Takt-Oszillator mit Frequenzver-
kopplung, Synchronimpuls- und Sand-
castle-Generator sowie Farbtrigeraufbe-
reitung.

Das von der Videosignalquelle (z. B.
Videorecorder) gelieferte FBAS-Signal
gelangt zunéichst zum Filterblock, wo es in
seine Signalkomponenten F (Chroma) und
BAS (Luminanz mit Synchronimpulsen)
aufgesplittet wird. Beide Komponenten
werden dem PAL-Decoder zugefiihrt. Hier
erfolgt eine Demodulation der in Qua-
draturmodulation vorliegenden Farb-
information sowie eine Verkniipfung mit
dem Leuchtdichtesignal.

Der u. a. fiir die Burst-Austastung beno-
tigte Super-Sandcastle-Impuls wird eben-
falls diesem Schaltungsblock zugefiihrt.
Vom Amiga erhilt der PAL-Decoder die
RGB-Signale sowie das Zero-Detect-Si-
gnal. Dieses Signal bestimmt, zu welchem
Zeitpunktzwischen Videosignalquelle und
Computer umgeschaltet werden soll.

Des weiteren kann in diesem Schal-
tungsblock Helligkeit, Kontrast und Farb-
sittigung den individuellen Wiinschen an-
gepaBt werden, wobei Helligkeits- und
Kontrasteinstellungen auch auf das even-
tuell eingeblendete RGB-Signal wirken.

Am Ausgang des Schaltkreises stehen
die drei Farbsignale Rot, Griin und Blau
zur weiteren Verarbeitung an. Die drei
RGB-Signale werden jeweils liber ein Poti
auf den entsprechenden Eingang des PAL-
Encoders gefiihrt. Mit Hilfe der entspre-
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chenden Potis kann die Intensitiit der 3
Primérfarben zwischen 0 und 100% vari-
iert werden.

Im PAL-Encoder wird aus den RGB-
Signalen wieder ein komplettes FBAS-
Signal generiert. Dieses FBAS-Signal wird
zusammen mit den gepufferten RGB-Si-
gnalen der Scart-Ausgangsbuchse zu-
gefiihrt. Hier kann jetzt z. B. ein Monitor
oder ein Farbfernsehgerit angeschlossen
werden.

Fiir die Aufzeichnung auf einen
Videorecoder steht ein weiterer, getrennt
gepufferter FBAS-Ausgang zur Verfiigung.

Der Schaltungsblock PAL-Encoder er-
hilt vom Synchronimpuls und Sandcastle-
Generator auBerdem noch die horizontalen
und vertikalen Synchronimpulse. Die vom
PAL-Decoder zur Verfiigung gestellte
doppelte Referenztriigerfrequenz von 8,86
MHz wird im Schaltungsblock , Farb-
trigeraufbereitung” verstirkt, durch zwei
geteilt und dem PAL-Encoder als Re-
ferenztriiger mit 4,43 MHz zugefiihrt.

Der Synchronimpuls- und Sandcastle-
Generator erhélt vom Filterblock das BAS-
Signal, wo dann mit Hilfe einer PLL-
Schaltung die Horizontal- und Vertikal-
Synchronimpulse gewonnen werden. Die
Synchronimpulse werden sowohl dem
PAL-Encoder als auch dem eigentlichen
Genlock-Schaltungsteil (Taktoszillator mit
Frequenzverkopplung) zugefiihrt.

Wie bereits erwihnt, erhilt der PAL-
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Bild 1: Blockschaltbild des Amiga-
Genlock AG 7000. Neben der iiber-
sichtlichen Darstellung der wesent-

lichen Funktionsgruppen sinddie

externanzuschlieBenden Kom-
ponenteneingezeichnet.

Decoder von diesem Schaltungsblock den
Super-Sandcastle-Impuls.

Die eigentliche Genlock-Funktion wird
erst durch den Taktoszillator mit
Frequenzverkopplung realisiert. Dieser
Schaltungsteil ersetzt den Systemtakt des
Computers durch eine Steuerfrequenz von
28,375 MHz. Diese Frequenz wird von
einem spannungsgesteuerten Oszillator
erzeugt, der in einem PLL-Kreis arbeitet
und so weit nachgesteuert wird, bis die
horizontalen und vertikalen Synchron-
impulse des Computers mit den Synchron-
impulsen des Videosignals zeitlich iiber-
einstimmen, d. h. phasenstarr miteinander
verkniipft sind.

Dies vorausgesetzt, konnen nun Grafi-
ken vom Computer in das Videosignal
eingestanzt werden. Durch die hohe Lei-
stungsfihigkeit des Amiga stehen umfang-
reiche Bearbeitungsmoglichkeiten zur
Verfiigung.

Werden im Einschaltmoment des Com-
puters die H- und V-Sync-Anschliisse
(Pin 11, 12) mit externen Synchron-
impulsen beaufschlagt, so arbeiten diese
iiblicherweise als Ausgiinge fungierenden
Anschliisse jetzt als Eingidnge. Das

computereigene Videobild des Amiga wird
nun mit den extern angelegten Impulsen
synchronisiert, wobei die eingespeisten
Signale TTL-Pegel aufweisen sollten. Die
Synchronimpulse sind low-activ, d. h.
withrend der aktiven Synchronimpulse
weist die Leitung Low-Potential auf.

Zur Schaltung

Wir beginnen die Schaltungsbe-
schreibung mit der Zufiihrung des Video-
signals (1 Vs) an der Scartbuchse BU 1.
Von hier gelangt das Signal auf einen 75
Q-AbschluBwiderstand (R 57) sowie auf
eine Filterschaltung. Im Anschluf daran
erfolgt eine Aufsplittung in die beiden
Signalpfade F und BAS.

Der Parallelschwingkreis L 1, C 12 mit
dem Beddmpfungswiderstand R 17 filtert
alle Spektralanteile, die auBerhalb der
Farbtrigerfrequenz liegen, aus. An C 22
steht das reine Farbartsignal an, das nun
auf Pin 3 des EIN-Chip-PAL-Decoders
(TDA 3561 A) gegeben wird.

Gleichzeitig gelangt das FBAS-Signal
aufdiemit L2, C14,R 18,L3 und C 15
aufgebauten Farbtrigerfallen. Hier erfolgt
die Ausfilterung des Farbartsignals, so daf3
liber die zum Ausgleich der Bandbreiten-
Einengung im Farbkanal erforderliche Y-
Verzogerungsleitung das vom Farbartsi-
gnal befreite Luminanz-Signal dem PAL-
Decoder (TDA 3561 A) zugefiihrt wird.
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Die Widerstiinde R 19 und R 20 dienen in
diesem Zusammenhang zur Impedanz-
anpassung der Verzogerungsleitung.

Zur eigentlichen Farbdecodierung in die
RGB-Anteile wird der EIN-Chip-PAL-
Decoder des Typs TDA 3561 A mit ent-
sprechender Zusatzbeschaltung verwendet.
Diesem IC wird, wie bereits erwihnt, an
Pin 3 das Farbartsignal (F) und an Pin 10
das Luminanzsignal (BAS) zugefiihrt. Zur
Burst-Austastung und zur Erzeugung von
Austastsignalen wird dem Decoder noch
der Super-Sandcastle-Impuls an Pin 8 zu-
gefiihrt. Eine Decodierung der in Quadra-
turmodulation vorliegenden Farbinforma-
tion (Farbton und Farbsittigung) steht so-
mit nichts mehr im Wege.

Fiir die Kompensation von Phasenver-
schiebungen, die sich als Farbtonénde-
rungen bemerkbar machen wiirden, istbeim
PAL-Systemnochdie PAL-Laufzeitleitung
(VZ 2) mit einer Verzogerung von einer
Zeile (64 ps) erforderlich.

Kontrast, Helligkeit und Farbsittigung
werden am Decoder iiber gleichspan-
nungsgesteuerte elektronische Potentio-
meter an den Pins 6, 7 und 11 stufenlos den
individuellen Wiinschen angepalt. Die
lineare Helligkeitseinstellung wirkt auch
auf ein eventuell eingeblendetes RGB-Si-
gnal.

Die vom Computer gelieferten Farb-
signale Rot, Griin und Blau werden jeweils
mit 68 Q abgeschlossen und dem Decoder
iiber die zur galvanischen Trennung die-
nenden Kondensatoren C 24 bis C 26 zu-
gefiihrt. Chip-intern wird fiir eingeblende-
te und matrizierte Signale der gleiche
Schwarzwert festgelegt.

Das an Pin 9 des Decoders anliegende
Blanking-Signal bestimmt, ob das de-
codierte FBAS-Signal oder das vom Ami-
gaeingeblendete RGB-Signal zuden RGB-
Ausgingen des Chips durchgeschaltet wird.

Das Blanking-Signal wird vom Amiga
als ZERO-Detect zur Verfiigung gestellt
und bestimmt somit, welche Hintergrund-
farbe des Computers durch das Videosignal
ersetzt werden soll. Das Zero-Detect-Si-
gnal kann softwaremilig einer bestimm-
ten Farbe zugeordnet werden.

Mit Hilfe des Vier-Stufen-Schalters S 1
kann zwischen Computerbild, Videosignal,
Genlock-Betrieb und invertiertem Signal
umgeschaltet werden. In der Schalter-
stellung ,,Invert.“ wird z. B. alles, was
nicht die Farbe des Zero-Detect-Signals
aufweist, durch das Videobild ersetzt.

Der zur Gewinnung des Farbhilfstragers
erforderliche Referenztrigeroszillator be-
findet sich ebenfallsim IC 5 (Pin 25, Pin 26),
so daB extern nur noch ein Quarz und ein
Trimmkondensator (C 30) erforderlich sind.
Der Referenztriigeroszillator schwingt ex-
akt auf der doppelten Farbhilfstrigerfre-
quenz und wird intern durch zwei geteilt.
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Doch kehren wir jetzt zum RGB-Aus-
gangssignal des PAL-Decoders (IC 5) zu-
riick. Die 3 Farbsignale werden je iiber
einen Vorwiderstand R 39, R 41 und R 43
aufein Poti gefiihrt, wo nun die Farbanteile
variiert werden konnen.

Die in der Intensitiit angepaften RGB-
Signale gelangen jeweils iiber einen
Koppelkondensator (C 53 bis C 55) auf die
entsprechenden Einginge des PAL-
Encoder-Bausteins TPE 1378 A. Hier wird
aus dem RGB-Signal mit den zugehdrigen
Synchronimpulsen wieder ein komplettes
FBAS-Signal generiert.

Des weiteren stehen die IC 6 zugefiihrten
RGB-Signale an den Pins 2 bis 4 in gepuf-
ferter Form zur Verfiigung und werden
{iber die zur galvanischen Trennung die-
nenden Koppelkondensatoren C 57 bis C
59 sowie je einem Widerstand (R 58 bis R
60) zur Impedanzanpassung an den ent-
sprechenden Pins der Scart-Buchse BU 2
ausgekoppelt.

In gleicher Weise wird auch das im IC 6
erzeugte und von Pin 5 zur Verfligung
gestellte FBAS-Signal tiber C 60, R 61 zur
Scart-Buchse Pin 19 ausgekoppelt. Von
Pin 5 kommend gelangt das FBAS-Signal
iiber C 89 auf einen weiteren Puffer-
verstirker (T 4 mit Zusatzbeschaltung).
Ebenfalls miteiner Ausgangsimpedanz von
75 Q (R 89) gelangt dieses Signal zur
BNC-Ausgangsbuchse BU 3. Hier wird
{iblicherweise der Aufnahmerecorder an-
geschlossen.

Ein an der Scartbuchse BU 2 ange-
schlossenes Farbfernsehgerit kann mit
Hilfe einer an Pin 8 anstehenden Schalt-
spannung in den AV-Modus versetzt wer-
den. Das Amiga-Genlock bietet hierzu zwei
unterschiedliche Moglichkeiten:

1. Uber R 56 wird Pin 8 der Eingangs-
Scartbuchse mit Pin 8 der Ausgangsbuchse
verbunden. Ein angeschlossenes Fernseh-
geriit wird jetzt sofort nach dem Starten des
Zuspielrecorders den AV-Betrieb aufneh-
men.

2.R 56* wird gegen+10V geschaltet. In
diesem Fall geht ein angeschlossenes
Fernsehgerit sofort nach dem Einschalten
des Amiga-Genlock in den AV-Modus.

Zu beachten ist jedoch, daf der Wider-
stand R 56 nur einmal zu bestiicken ist. Mit
Hilfe des Schalters S 2 kann zusitzlich der
RGB-Betrieb aktiviert werden.

Nachdem wir die Ausgiinge des Amiga-
Genlock soweit beschrieben haben, kehren
wir zur weiteren externen Beschaltung des
PAL-Encoders (IC 6) zurtick.

Mit Hilfe des BandpaBfilters (BPF 1)
wird das Farbartsignal von allen au3erhalb
der Farbtrigerfrequenz liegenden Fre-
quenzanteilen befreit und dem IC an Pin 8
wieder zugefiihrt. Durch diese Bandbrei-
teneinengung im Farbkanal entsteht eine
Gruppenlaufzeit von ca. 180 ns. , die mit

Hilfe der Verzogerungsleitung VZ 3 wie-
der ausgeglichen wird.

Da IC 6 den Farbtriiger neu generieren
muB, ist es auBerdem erforderlich, eine
entsprechende Referenztrigerfrequenz
(4,43 MHz) zuzufiihren. Die an Pin 25 des
PAL-Decoders anliegende Frequenz von
8,86 MHz (doppelte Farbtrigerfrequenz)
wird iiber C 46 auf die Basis der
Emitterschaltung T 1 gefiihrt und an des-
sen Kollektor verstirkt entnommen. Im
Kollektorkreis dieses Transistors befindet
sich ein Parallelschwingkreis, der aufer-
halb der 8,86 MHz liegende Storanteile
weitestgehend unterdriickt.

Das von allen Storanteilen befreite und
verstirkte Signal wird am Kollektor ent-
nommen und iiber C 48 auf die Basis des
als Schalter arbeitenden Transistors T 2
gegeben. Am Kollektor dieses Transistors
liegt das Signal mit4 Vs an und wird auf
den Clock-Eingang des D-Flip-Flop (IC 7)
gegeben, wo eine Teilung durch 2 erfolgt.
Der ausgangsseitige Parallelschwingkreis
C 50, L 7 sorgt fiir eine sinusformige
Referenztrigerspannung. Gleichzeitig er-
folgt mit dem Vorwiderstand R 52 sowie
dem Bedimpfungswiderstand R 53 eine
entsprechende Spannungsteilung.

Nach der Beschreibung des PAL-
Encoders konnen wir uns jetzt der Syn-
chronimpulsaufbereitung und dem Sand-
castle-Generator zuwenden.

Das von der Filterschaltung gelieferte
BAS-Signal gelangt iiber C 65 auf die
Basis des invertierenden Verstirkers T 3.
An dessen Kollektor wird das verstéirkte
Signal entnommen und iiber entsprechen-
de RC-Kombinationen (R 72, C 66 und
R 73, C 67) auf die in IC 8 integrierten
Sync-Separatoren gefiihrt. Hier werden in
einer Amplitudensieb-Schaltung die hori-
zontalen und vertikalen Synchronimpulse
vom BAS-Signal getrennt und mit einer
sogenannten PLL-Schaltung aufbereitet.

IC 8 liefert am Ausgang (Pin 3) jetzt
einen zeilenfrequenten Impuls mit einem
Tastverhiiltnis von ca. 1 : 1. Die ansteigen-
de Flanke dieses Impulses triggert das zur
Simulation des Zeilenriickschlagimpulses
dienende Mono-Flop IC 9 A. Mit R 90
kann die Breite des Zeilenriickschlag-
impulses auf die vorgeschriebenen 12 ps
abgestimmt werden (horizontale Bildlage).

Das horizontalfrequente Ausgangssignal
wird zusiitzlich ca. 1,5 ps verzogert und
dem Gatter-IC 10 A zugefiihrt, an dessen
Ausgang der Impuls mit Hilfe des RC-
Gliedes C 78, R 93 auf die erforderliche
Linge von ca. 5 s gekiirzt wird.

Der von IC 8, Pin 10 bereitgestellte
vertikale Synchronimpuls wird mit dem
von IC 10 B gelieferten horizontalen
Synchronimpuls zum Composite-Sync
verkniipft (IC 10 C).

Am Ausgang der monostabilen Kipp-
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stufe IC 9 B steht ein vertikalfrequenter
Austastimpuls von ca. 1,2 ms Liinge zur Ver-
fligung. Dieser wird iiber R 76 mit den von
IC 8, Pin 7 gelieferten Impulsen zum Su-
per-Sandcastle-Signal zusammengefiihrt.
Nachdem wir die Videoverarbeitung und
Synchronimpulsaufbereitung soweit er-
ldutert haben, kommen wir nun zum ei-
gentlichen Genlock-Teil der Schaltung.
Der Amiga leitet intern alle Takt- und
Clocksignale von einem einzigen 28,375
MHz-Master-Clock-Oszillator ab. Da die-
ser Oszillator jedoch nicht synchron zu den

Die VCO-Ausgangsfrequenz (IC 3, Pin
4) wird dem Amiga als Ersatz fiir sein
internes Taktsignal zugefiihrt. Die im
Amiga generierte Taktfrequenz von 3,54
MHz fiir seine internen Custom-Chips ist
direkt vom Master-Takt-Oszillator (28,375
MHz) abhingig. Diese heruntergeteilte
Frequenz liegt auch an der Monitor-Buch-
se des Amiga (Pin 15) an und wird von hier
dem PAL (IC 2) zugefiihrt.

Beim IC 2 handelt es sich um einen
programmierbaren Logikbaustein, der
mehrere herkémmliche TTL- oder CMOS-

e

Ausgang der monostabilen Kippstufe steu-
ertdann iiber T 5 den V-Sync-Eingang des
Amiga. Die Stéraustastung ist erforder-
lich, da kurz hinter dem Vertikal-Syn-
chronimpuls auftretende Storsignale, wie
sie z. B. von verschiedenen Kopierschutz-
Verfahren herriihren, das Mono-Flop und
somit den Amiga fehltriggern konnten.

Mit R 13 kann die Breite des V-Sync-
Signals verindert werden. Eine zu geringe
Breite ldBt das Amiga-Bild durchlaufen,
withrend bei zu groBer Impulsbreite der
Prozessor blockiert wird.
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Synchronsignalen eines separaten Video-
signals schwingen kann, muB er durch eine
mitdem Videosignal synchronisierten Fre-
quenz gleicher GroBe ersetzt werden. Wird
jetzt beim Amiga die External-Enable-
(XCLKEN) Leitung, Pin 2 der Monitor-
buchse, auf Low-Potential gelegt, so ist der
interne 28,375 MHz-Oszillator desaktiviert.

Der Amiga erwartet jetzt an Pin 1 der
Monitorbuchse (XCLK: External-Clock)
ein externes Takt-Signal gleicher Grofe.
Da es sich um eine recht hohe Frequenz
handelt, muf zur Vermeidung von Ein-
streuungen auf die korrekte Masse der
Clock-Signalabschirmung geachtet wer-
den. Fiir die Clock-Masse ist Pin 13 der
Amiga-Monitorbuchse vorgesehen.

Die externe Taktfrequenz wird mit Hilfe
desim IC 3 integrierten, spannungsgesteu-
erten Oszillators (VCO) erzeugt. Neben
dem VCO sind in IC 3 noch die aktiven
Komponenten eines PLL-Regelkreises
(Phase-Locked-Loop) enthalten. Der Pha-
senkomparator vergleicht die Phasenlage
derbeiden an Pin 3 und Pin 14 zugefiihrten
Frequenzen, worauf der Ausgang (Pin 13)
iber den Schleifen-Filter, aufgebaut mit
C2,C3undR7bisRY,den VCO-Eingang
(Pin 9 desselben ICs) ansteuert.
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ICs ersetzt. Ausgangsseitig liefert der
Baustein die horizontalen Synchronimpul-
se fiir den Amiga sowie ein horizontalfre-
quentes Signal zur Ansteuerung des in IC
3 integrierten Phasenkomparators, worauf
Jetzt der PLL-Regelkreis geschlossen ist.

Die von der Synchronimpulsaufberei-
tung zur Verfiigung gestellten horizonta-
len Synchronimpulse werden auf den ne-
gativen Triggereingang (Pin 5) des mit IC
4 A aufgebauten Mono-Flops gegeben.
Das Ausgangssignal dieses monostabilen
Multivibrators wird, wie bereits erwihnt,
auf den Referenz-Eingang des Phasen-
komparators gefiihrt. Dieser fiihrt einen
Phasenvergleich mit dem vom Amiga ge-
lieferten Taktsignal durch. Mit Hilfe des
Trimmers R 12 kann die horizontale Lage
des vom Computer eingeblendeten Bildes
variiert werden.

Zusitzlich zu den horizontalen Syn-
chronimpulsen miissen jedoch auch die
vertikalen aufbereitet und dem Amiga an
Pin 12 seiner Monitorbuchse (entsprechend
ST 12 der Genlock Platine) zugefiihrt werden.

Die Synchronimpulsaufbereitung ge-
schieht mit dem Mono-Flop IC 4 B, wobei
IC 1 B und C mit Zusatzbeschaltung fiir
eine zusitzliche Storaustastung sorgen. Der

Wenden wir uns zum Schluf der Schal-
tungsbeschreibung noch dem Netzteil zu.
Die von der Sekundirwicklung des voll
vergossenen Netztrafos gelieferte Wech-
selspannung gelangt iiber die Sicherung
SI 1 sowie den Netzschalter S 3 auf den mit
D 2 bis D 5 aufgebauten Briickengleich-
richter. C 79 nimmt eine Pufferung der
Versorgungsspannung vor, die auf die Ein-
ginge der Festspannungsregler IC 12 bis
IC 14 gefiihrt wird. Die LED D 6 dient zur
Betriebsanzeige der Schaltung.

Am Ausgang der Festspannungsregler
stehen die stabilisierten Spannungen +5 V
fiirden VCO sowie +10 V und +5 V fiir die
gesamte Schaltung zur Verfiigung.

Fiir den VCO (IC 3) wurde ein getrenn-
ter Spannungsregler ,,spendiert”, da hier
bereits geringste Spannungsschwankungen
bzw. Rippel zu Stérungen in Form von
Ausfransungen an den Konturen des einge-
blendeten Bildes fiihren knnten.

Die Kondensatoren C 80 bis C 87 dienen
zur Schwingneigungsunterdriickung und
zur allgemeinen Stabilisierung.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
des Amiga-Genlock AG 7000 abgeschlos-
sen. Im zweiten Teil dieses Artikels folgen
dann Nachbau und Inbetriebnahme.
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