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Audio-Input-
Extender Al 1000

Sie haben mehr Audio-Signalquellen als Eingdnge an Ihrem
Verstérker? Hier hilft der Al 1000 weiter. Die Schaltung ver-
fligt iiber 3 Stereo-Eingénge, die vollautomatisch auf einen
Ausgang geschaltet werden, d. h. der Al 1000 belegt nur
einen Eingang an lhrer Stereoanlage bzw. Ihrem Verstérker.

Allgemeines

Hiufig besteht der Wunsch, die Stereo-
anlage um ein weiteres Audiogerit, wie
z. B. einen CD-Player oder ein zusitzli-
ches Tape-Deck, zu erweitern. Steht jedoch
kein Eingang am Verstérker oder Receiver
mehr zur Verfiigung, beginnt notgedrun-
gen ein ldstiges ,,Kabelumstecken”. Auf
die Dauer ist dies jedoch wenig befriedi-
gend.

Auf besonders elegante Weise schafft
hier die von ELV entwickelte, vollautoma-
tische Signalquellen-Umschaltung Abhil-
fe. Der Audio-Input-Extender AI 1000 kann
sowohl als eigenstindiges Zusatzgerit in
einem formschonen micro-line-Gehéduse
betrieben als auch in eine bestehende
Stereoanlage eingebaut werden, da keine
externe Bedienung erforderlich ist.

Die Schaltung verarbeitet Audio-Ein-
gangssignale bis max. 6 Vs entsprechend
ca. 2,1 Verr. Aufgrund des Schaltungs-
konzeptes, bei dem die Transistoren im
Signalweg ausschlieBlich als Schalter ar-
beiten, ergibt sich eine hervorragende
Signaliibertragungsqualitit mit praktisch
nicht mehr mefibaren Verzerrungen (Klirr-
faktor nahe Null). Die Signale werden der
Schaltung iiber die weitverbreiteten Cinch-
Buchsen zugefiihrt bzw. entnommen. Um
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die exzellente Ubersprechdimpfung von
tiber 80 dB zu erreichen, wurde bei der
Anordnung der Cinch-Buchsen sowie bei
der Leiterbahnfiihrung im Layout darauf
geachtet, daf3 sich die Signalwege fiirrechts
und links nicht kreuzen bzw. nicht iiber
lange Strecken parallel laufen.

Audiotechnik

Audiosignalquellen wie z. B. CD-Player,
Tape-Deck usw. zugefiihrt werden.

Doch kommen wir nun zur signalgesteu-
erten Selektion der einzelnen Einginge,
die sich anhand eines kleinen Beispiels am
eindruckvollsten verdeutlichen ldft.

In unserem Beispiel gehen wir davon
aus, daf am Eingang 1 ein Tape-Deck, am
Eingang 2 ein CD-Player und am dritten
Eingang der Audioausgang einer Satel-
litenempfangsanlage angeschlossen ist.

Wir starten jetzt den CD-Player. Sobald
am Eingang 2 ein Signal-Pegel von weni-
gen mV anliegt, wird dieser ausgewihlt
und die iibrigen Einginge durch eine Prio-
ritdtslogik automatisch gesperrt. Dieser
Eingang bleibt auch bei beliebig langen
Musikpausen, sofern kein weiterer Ein-
gang mit einem NF-Signal beaufschlagt
wird, eingeschaltet.

Mochte man jetzt, wihrend der CD-
Player lduft, mit Hilfe eines Kopfhorers
eine bestimmte Bandpassage auf dem (am
Eingang 1 angeschlossenen) Tape-Deck
suchen, wird die bestehende Verbindung
CD-Player-Verstirker nichtunterbrochen,
obwohl das Tape-Deck jetzt ebenfalls ei-
nen Signal-Pegel zum Geridt (AI 1000)
liefert. Erst nachdem Eingang 2 einige
Sekunden kein NF-Signal (z. B. durch
Ausschalten des CD-Players ) mehr erhilt,
ist es moglich, Eingang 1 oder 3 zu selek-
tieren. Nach der automatischen Auswahl
greifen wieder die gleichen Sperrmecha-
nismen wie zuvor bei Eingang 2.

Nachdem wir die Funktionsweise der
Schaltung soweit erldutert haben, kommen
wir zur detaillierten Schaltungsbeschrei-
bung.

Zur Schaltung

AnschluB und Funktion

Die Spannungsversorgung des Al 1000
erfolgt durch ein kleines unstabilisiertes
12 V-Gleichspannungs-Steckernetzteil,
angeschlossen an der riickseitigen 3,5 mm-
Klinkenbuchse. An dieses Netzteil werden
keine besonderen Forderungen gestellt, da
die Gesamtstromaufnahme des Gerites bei
lediglich 15 bis 20 mA liegt.

An ST 1 (Mittelkontakt der Klinken-
buchse) wird der positive und an ST 2
(Gewindehals der Klinkenbuchse) der ne-
gative Pol der Versorgungsspannung an-
gelegt. Auch bei versehentlicher Vertau-
schung nimmt die Schaltung keinen Scha-
den, da eine Verpolungsschutzdiode inte-
griert ist.

Die Ausginge des linken und rechten
Stereokanals werden iiber Cinchkabel bzw.
Adapter mit dem entsprechenden Eingang
des Verstirkers bzw. Receivers verbun-
den. Eingangsseitig konnen (ebenfalls
iiber Cinchbuchsen) drei verschiedene

Abbildung 1 zeigt die Schaltung der
automatischen Audio-Signalquellen-Um-
schaltung. Die NF-Signale werden der
Schaltung an den Buchsen BU 1 bis BU 3
(rechts) und BU 5 bis BU 7 (links) zuge-
fiihrt. Da die Schaltung fiir den rechten und
linken Stereokanal vollkommen identisch
aufgebaut ist, geniigt es fiir die weitere
Beschreibung nur den linken Kanal zu be-
trachten.

Die Transistoren T 4 bis T 6 arbeiten alle
als Signalschalter auf denselben Emitter-
widerstand R 14. Es befindet sich stets nur
derjenige Transistor im Arbeitsbereich, an
dessen Basis neben der Signalspannung
derhochste Gleichspannungspegel anliegt.
Die Signalspannungen werden den Transi-
storbasen kapazitiv iiber C 6 bis C 8 und die
Steuergleichspannungen galvanisch iiber
R 8 bis R 10 zugefiihrt. R 16 sorgt dafiir,
daB im Einschaltmoment der Schaltung
(kein Eingang selektiert) alle Transistoren
sicher gesperrt sind.

Das am gemeinsamen Emitterwiderstand
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anstehende selektierte NF-Signal wird iiber
C 10 zur Cinchbuchse BU 8 ausgekoppelt.
Die Kondensatoren C 24 bis C 26 verhin-
dern jedes Ubersprechen zwischen linkem
und rechtem Sterokanal iiber die Steuer-
gleichspannungen.

Eine Signalauswertung fiir die automa-
tische Umschaltung erfolgt nur beim lin-
ken Kanal, so dafl bei Mono-Betrieb dieser
Verwendung finden sollte. Die an den
Buchsen BU 5 bis BU 7 zugefiihrten NF-
Signale werden tiber je einen Koppelkon-
densator C 11, C 14 und C 17 auf 3 iden-
tisch aufgebaute Komparatorschaltungen
(IC 1 A bisIC 1 C mit Zusatzbeschaltung)
sowie anschliefender Spitzenwertgleich-
richtung gegeben. Da auch diese Schal-
tungsteile vollkommen identisch sind, ge-
niigt auch hier die Beschreibung der obe-

ren mit IC 1 A und Zusatzbeschaltung
aufgebauten Komparatorschaltung.

C 11 hat in Verbindung mit den Wider-
standen R 17 bis R 20 sowie C 12 gleich-
zeitig eine HochpaBfunktion, so daf even-
tuell auftretende Brummstorungen bei of-
fenem Eingang kein unerwiinschtes Um-
schalten bewirken konnen. Ansonsten liegt
die Ansprechschwelle des Komparators bei
einem 1 KHz-Eingangssignal bei ca. 20 bis
30 mVer. Kommen wir jetzt zur detaillier-
ten Funktion der Komparatorschaltung. Im
Ruhezustand werden beide Eingidnge des
IC 1 A etwa auf der halben Betriebsspan-
nung gehalten, wobei die Spannung am
invertierenden Eingang um ca. 11 mV iiber
der Spannung an Pin 3 (nicht-invertierender
Eingang) liegt. Der Ausgang des IC 1 A
befindet sich somit auf 0 V.
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Wird jetzt iiber C 11 ein NF-Signal auf
die Komparatorschaltung gegeben, kann
aufgrund des RC-Siebgliedes R 20, C 12
die Spannung an Pin 3 von IC 1 A diesem
Signal nicht folgen. Die negativen Halb-
wellen bzw. Spannungsspitzen werden un-
terhalb der Spannung an Pin 3 liegen und
den Ausgang des OPs fiir diese Zeit auf
High-Potential bringen.

Uber D 1, R 33 wird der Elektrolyt-
Kondensator C 13 mit diesen High-Impul-
sen aufgeladen. Die Ladezeitkonstante
R 33, C 13 verhindert in diesem Zusam-
menhang, da} kurze Stérimpulse bereits
ein Umschalten bewirken. Dieses High-
Signal wird Pin 8 des IC 2 A zugefiihrt.
C 13in Verbindung mit R 21 bestimmt die
Entladezeitkonstante.

Da an den Audioeingidngen 2 und 3 kein
NF-Signal anliegt, fiihren Pin 1 und 2 des
IC 2 A bereits High-Potential. Durch den
Low-High-Wechsel an Pin 8 des Und-Gat-
ters IC 2 A wird auch dessen Ausgang und
somitder Set-Eingang (Pin4) des RS-Flip-
Flop IC 4 A diesen Wechsel iibernehmen.
Der Ausgang des Flip-Flops geht auf High-
Pegel und bleibt high, auch wenn der Ein-
gang wieder auf low wechselt.

Ein Zuriicksetzen dieses Zustandes ist
nur iiber den Reset-Eingang (Pin 3) mog-
lich. Gleichzeitig werden mit dem Low-
High-Wechsel am Ausgang des Flip-Flop
IC 4 A die iibrigen beiden Flip-Flops IC 4
B, IC 4 C zuriickgesetzt.

Derjeweils selektierte Eingang wird iiber
die Leuchtdioden D 10 bis D 12 angezeigt.

Solange Pin 9 des IC 2 A High-Pegel
fiihrt, geht Pin 2 des Inverters IC 3 A auf
low und sperrt die beiden tibrigen Eingéin-
ge. Eine bestehende Verbindung kann so-
mit nicht unterbrochen werden. Die Schal-
tungen fiir den zweiten und dritten Kanal
funktionieren in gleicher Weise.

Kommen wir zum Abschluf} der Schal-
tungsbeschreibung noch zum Netzteil. Die
vom Steckernetzteil gelieferte Gleich-
spannung gelangt iiber die 3,5 mm-Klin-
kenbuchse, die Sicherung SI 1, den Netz-
schalter S 1 sowie die Verpolungs-
schutzdiode D 13 auf den Pufferkon-
densator C 20 und gleichzeitig auf den
Eingang (Pin 1) des Festspannungsreg-
lers IC 5.

C 20 nimmt eine erste Glattung der Ver-
sorgungsspannung vor, wihrend die Kon-
densatoren C 21 bis C 23 zur Schwing-
neigungsunterdriickung und zur allgemei-
nen Stabilisierung dienen. Am Ausgang
des Festspannungsreglers (Pin 3) kann die
stabilisierte 10 V-Betriebsspannung fiirdie
Schaltung entnommen werden.

Zum Nachbau

Der Aufbau dieses interessanten Geré-
tes gestaltet sich recht einfach, da samtli-

21



Audiotechnik

che Bauelemente, mit Ausnahme der Klin-
kenbuchse fiir die Spannungsversorgung,
aufeinereinzigen tibersichtlich gestalteten
Leiterplatte untergebracht sind. Bei der
Bestiickung der Leiterplatte halten wir uns
genau an den Bestiickungsplan.

Wir beginnen wie iiblich mit den nied-
rigsten Bauelementen, das sind in unserem
Fall die 9 Drahtbriicken, gefolgt von den
Widerstinden und Dioden. Zu beachten ist
hier, daf die Dioden D 1 bis D 3 stehend zu
bestiicken sind.

Die Bauelemente werden abgewinkelt,
durch die entsprechenden Bohrungen der
Leiterplatte gesteckt, an der Printseite
ebenfalls leicnt abgewinkelt, so daf} sie
beim Umdrehen der Platinen nicht wieder
herausfallen konnen und anschlieend
sorgfiltig verlotet.

Als nichstes werden die integrierten
Schaltkreise, Kondensatoren, Elkos und
Transistoren gemif} dem Bestiickungsplan

ca.7mm zur Platinenoberfliche eingesetzt
und ebenfalls festgelotet.

Bei den Elkos, Dioden und Leuchtdi-
oden ist unbedingt auf richtige Polaritit zu
achten. Es folgt das Einsetzen des Fest-
spannungsreglers, des Platinensicherungs-
halters (2 Hilften), des Print-Netzschalters
sowie der 8 Print-Cinch-Buchsen.

Die Lotstifte ST 1 und ST 2 werden
stramm in die Platine gedriickt, festgelotet
und jeweils mit einer 100 mm langen iso-
lierten Leitung versehen. Die von ST 1
kommende Leitung wird an den Mittel-
kontakt und die von ST 2 kommende Lei-
tung an die Lotfahne des Gewindehalses
einer 3,5 mm Klinkenbuchse angeldtet.

Nachdem nochmals eine sorgfiltige
Uberpriifung der Bestiickungsarbeit anhand
des Planes vorgenommen wurde, kann die
Platine in die unteren Nuten eines dafiir
vorgesehenen micro-line-Gehéuses ein-
geschoben werden. Zuvor wird jedoch die
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auf die Platine gesetzt und ebenfalls auf der
Leiterbahnseite verlotet. Die Anschluf3-
beinchen der 3 LEDs werden ca. 5 mm
hinter dem Gehéuseaustritt rechtwinklig
abgewinkelt und mit einem Abstand von
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Bestiickungsplan und fertig
aufgebaute Leiterplatte des
Audio-Input-Extender

Rindelmutter vom Gewindehals der
3,5 mm-Klinkenbuchse abgeschraubt, die
Buchse durch die entsprechende Bohrung
der Riickwand gedriickt und durch Aufset-
zen und Festziehen der Rindelmutter
arretiert.

Es folgt das Einsetzen der Frontplatte,
durch die das zuvor leicht durchgebogene
Gehiuse seine endgiiltige Form erhiilt. Die
Frontplatte wird an einer schmalen Gehéu-
seseite angesetzt und langsam iiber die
Gehiusemitte hinaus immer weiter einge-
driickt, bis sie formschliissig einrastet.
Hierzu ist ein gewisser Kraftaufwand er-
forderlich, da die leicht nach innen ge-
wolbten Gehiusefldchen einen starken
Anprefdruck ausiiben und die Frontplatte
ohne zusitzliche Schraubbefestigung spéa-
ter sicher gehalten wird.

Dem Einsatz dieses praktischen Audio-

Zusatzgerites steht somit nichts mehr im
Wege.

Stiickliste: Audio-Input-
Extender Al 1000

Widerstande

2200 ... R 18, R23,R 28
Tle@r mowe ¥ et e R 32
R e R7,R 14
(0] S R 33-R 35
DIRED ...oveeesivinenniomsssnsnnsnnin R 15,R 16
16]0) <& | E————— R 17,R 19-R 22,

R 24-R 27, R 29-R 31,

120KQ ... R I-R 3, R 8-R 10
180K ....oonitiizins R4-R6,R11-R 13
Kondensatoren

11011 S Ccl1,C14,C17
(010731 274°<S S C21..C23

1OuF/25V ....... C1-C10,C12,C 13,
€ 15, C 16,C 18, C 19, C:22

4TUF/63V .....ovvvrevvininnnne C24-C26
220UF/A0V. oiissussasmmssmavssnssnsons C20
Halbleiter

LMB24 ........cconsivemmmsoresnsresrsnses IC1
CDAOAB ...ccnereosiasivssssussmmsmsssviass IC4
CDAAD svisvesamssesssisssensivsnsass IC3
EDANTS ovecsinssisassseosmvsarinvemmonens IC2
T3 G et e LS N SR IC5
BESAS s svssscsvovmmomavessssasins T1-T6
INAQOT scvosssessssmmmnssnssmnssnsonsass D13
IN4148 ... D1-D9
LED, 3 mm, 1ot ............... D 10-D 12
Sonstiges

Cinchbuchse, Print ......... BU 1-BU 8
Sicherung, 315 mA, flink .......... SI'1
Kippschalter, Print .....c..susivmsiivs S

2 Lotstifte

1 Platinensicherungshalter (2 Teile)

1 Klinkenbuchse, 3,5 mm, Einbau,
mono

220 mm Schaltdraht, blank, versilbert

200 mm flexible Leitung, 0,22 mm?
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