Laser- und Lichttechnik

2

C 64-Compu-
ter mit an-
gesteckter
Interface-
Platine.
Dariiber ist
das Laser-
Spiraloskop
LS 90 mit
dem ange-
flanschten
ELV-12-V-
Laser zu
sehen.

Laser-Steuerung mit dem C 64

Phantastische Lasermuster, die jeder Discothek zur Ehre gereichen, zaubern Sie mitlhrem C 64
in Verbindung mit ein wenig zusétzlicher Hardware an Wand oder Decke Ihres Partykellers.

Allgemeines

Warum den guten alten C 64 in der Ecke
verstauben lassen? In Verbindung mit ein
wenig Software und etwas zusitzlicher
Hardware verhilft er IThnen zu einer com-
putergesteuerten Privat-Lasershow, die Sie
sonst nur von professionellen Anlagen er-
warten konnen.

Der vorliegende Artikel beschreibt ne-
ben dem Steuerprogramm fiir den C 64
die kleine Interface-Platine, welche zur
Umsetzung der Computersignale in die
Leistungsimpulse zur Ansteuerung des
ELV-Spiegelmotorsystems LS 90 dient.
Diese im ELVjournal 5/90 vorgestell-
te Laserstrahl-Ablenkeinheit lenkt ei-
nen Show-Laserstrahl (z. B. vom ELV
12-V-Laser) ab, so daf} je nach Ansteue-
rung die vielfiltigsten Lasermuster entste-
hen.

Die gesamte Anlage besteht somit aus
IThrem C 64 mit dem hier vorgestellten
Steuerprogramm, der ebenfalls im vorlie-
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genden Artikel beschriebenen kleinen In-
terface-Platine, der Ablenkeinheit LS 90
und einem Laser.

Erinnern Sie sich noch an die Anfinge
Thres Computer-Hobbys. Damals war der
C 64 eine Art Wundermaschine. Heute
fristeter sein Dasein in einer dunklen Ecke.
Sie arbeiten nur noch mit dem Amiga,
Atari oder PC, aber von Threm alten ,,An-
finger”-Computer haben Sie sich dochnoch
nicht trennen konnen. Jetzt gibt es neue
Arbeit fiir ihn z. B. im Partykeller zur
Steuerung einer Laseranlage. Durch die
vielseitigen Moglichkeiten, die ein Com-
puter bietet, ist er geradezu pridestiniert
besonders abwechslungsreiche und inter-
essante Lasermuster zu generieren - eine
Lasershow entsteht wie in einer professio-
nellen Discothek.

Das Programm ,,C 64-Laser”

Fiir eine optimale Ansteuerung der bei-
den Motore des Laser-Spiraloskops LS 90
(Ablenkeinheit)istes erforderlich, schnelle

Spannungs-Impulsfolgen mit unterschied-
lichem Puls-Pausenverhiltnis zur Er-
zielung der verschiedenen Motordrehzah-
len und damit der Laserfiguren zu er-
zeugen. Aus diesem Grunde wurde das
Steuerprogramm fiir den C 64 in 2 Berei-
che gegliedert: einmal die Maschinen-
sprache-Steuerroutine zur schnellen Steu-
erung der Ablenkmotoren und zum ande-
rendas Basic-Programm zur komfortablen
Bedienung.

Das Programm wird, wie gewohnt, mit
Load "DEMO”, 8 geladen. Nach dem
Start mit RUN lddt es selbstindig die
Maschinenroutine nach. Diese lduft in
Interrupts gesteuert. Da der Interrupt aber
auf das 64fache beschleunigt wurde, er-
folgt der Aufruf des System-Interrupts im-
mer noch rund 60mal pro Sekunde. Hier-
durch ergibt sich keine Anderung zum nor-
malen Betrieb des Rechners, nur die
Systemuhren konnen unter Umstidnden
ungenau laufen - aber was bedeutet bei
einer so atemberaubenden Lasershow schon
die Zeit?
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Bedienung der Software

Das Programm C 64-Laser 14t sich so-
wohl iiber die Tastatur wie iiber Joysticks
und Padles bedienen.

Durch Druck auf die 1 wird der erste
Motor aktiviert. Mitden + und = -Tasten
14Rt sich die Geschwindigkeit dieses Mo-
tors verdndern. Unten auf dem Bildschirm
wird die aktuelle Geschwindigkeit als
Zahlenwert im Bereich zwischen 0 und
255 ausgegeben. Durch diese feine Auftei-
lung ist praktisch eine stufenlose Regu-
lierung moglich

Durch gleichzeitiges Driicken der
SHIFT-Taste erhoht oder vermindert sich
die Geschwindigkeit in Schritten von 16.
Zu beriicksichtigen ist hierbei, dal}, be-
dingt durch die Anlauftrigheit des Motors,
eine gewisse Mindestspannung erforderlich
ist zum sicheren Anlaufen. Um nun dem
Motor nicht jedesmal einen kleinen Schubs
versetzen zu miissen, existiert der Pro-
grammpunkt ,hochfahren”. Durch Driik-
kenderTaste 1 wirddem Motoreine leicht
hohere Spannung gegeben, damit er auch
bei niedrigen Drehzahlen sicher anlduft.
Dann geht das Programm langsam auf den
eingestellten Geschwindigkeitswert zu-
riick. Der zweite Motor wird mit der Taste
2 ein-oderausgeschaltet. Mitden > -und
< -Tasten kann nun die Geschwindigkeit
dieses Motors geregelt werden. Analog
zum ersten Motor wird die Einstellung
durch gleichzeitiges Driicken der SHIFT-
Taste in 16er Schritten verdndert.

Die Tasten [ und ] dienen zur Einstel-
lung des Impuls- Pausenverhiltnisses der
Rechtecksignale und sind in der Grafik mit
.Bremse” bezeichnet. Je groBer dieser Wert

ist, desto langsamer laufen beide Motoren.

Wie bereits erwihnt, konnen Sie das
Programm nicht nur tiber die Tastatur, son-
dern auch tiber Joysticks oder Padles be-
dienen. Durch Driicken des entsprechen-
den Buchstabens verzweigtdas Programm
auf das jeweilige Eingabegeriit.

Der Joystick wird in den Port 2 und die
Padles werden in den Joystick-Port 1 ein-
gesteckt.

Zur Demonstration beinhaltet dieses
Programm einige fertige Steuersequenzen.
Im Hauptmenii erreichen Sie diese durch
Driicken der Taste Z fiir Zufallsteuerung,
O fiir ein fertiges Steuerprogramm mit
einigen von uns programmierten Bildern
und R, wo die Motoren von den Werten
eines Funktionsgenerators gesteuert wer-
den.

Durch Druck auf die Taste X beenden
Sie das Programm.

Das Maschinenprogramm

Die Maschinenroutine konnen Sie aber
auch in eigenen Programmen verwenden,
so daf der Vielfalt Threr Lasershow kaum
Grenzen gesetzt sind. Zu Beginn eines
Basic-Programms wird diese Maschinen-
routine mit der Befehlszeile
10 IF PEEK(49155) <> 3 THEN LOAD
”LASER.CODE",8,1

geladen. Um sie in den Interrupt einzu-
binden, istdie Initialisierung mit SYS 49152
erforderlich. Im Basic-Programm lassen
sich die Motoren mit folgenden Befehlen
steuern:

Bildschirmausgabe des
Bedienprogrammes zum C 64 fiir
die Steuerung der Lasershow.

POKE 2,0 Motor 1 aus

POKE 2,1 Motor | an

POKE 3,0 Motor 2 aus

POKE 3,1 Motor 2 an

POKE 4,X Geschwindigkeit Motor 1

POKE 5,X Geschwindigkeit Motor 2

POKE 6,X Bremse fiir beide Motoren

X kann dabei den Wert von 1 bis 255
annehmen. Bedenken Sie dabei aber, daf}
die Motoren erst bei einem bestimmten
Mindestwert von X anlaufen. Er ist abhin-
gig von den Motordaten.

Die Software belegt in der Zeropage
folgende Speicherstellen als Hilfsregister:
180 bis 182: Count-Down-Zihler fiir Mo-
tor 1, Motor 2, System Interrupt.

166 und 167: Statusregister Motor 1 und Mo-
tor 2 (0 =Motor aus, ungleich 0 Motor ein).

Die Interface-Hardware

Durch eine ausgereifte Gesamtkonzep-
tion dieser neuen, von ELV entwickelten
Lasersteuerung, konnte die zusiitzlich er-
forderliche Hardware auf ein Minimum
reduziert werden. Die gesamte Schaltung
des Interface findet auf einer kleinen Plati-
ne mit den Abmessungen 51 mm x 55 mm
Platz. Auf der einen Seite ist der User-Port-
Stecker angesetzt, iiber den die Verbin-
dung zum C 64 erfolgt. Gegeniiberliegend
sind zwei 3, 5 mm-Klinkenbuchsen ange-
ordnet. An die ganz aufien sitzende Buchse
wird das Laser-Spiraloskop LS 90 ange-
steckt, wihrend die neben dem Siche-
rungshalter plazierte Buchse zur Span-
nungszufiihrung dient. Fiir den interessier-
ten Elektroniker wollen wir an dieser Stelle
zuniichst die Schaltungstechnik besprechen,
um anschlieBend den Nachbau zu be-
schreiben.

Die Schaltung

In Abbildung 1 ist das Schaltbild des
Interface-Bausteins dargestellt. Die der
User-Port-Buchse BU 3 vom C 64 ein-
gespeisten Impulse gelangen iiber R 3
(rechter Motor) bzw. R 4 (linker Motor)
auf die Darlington-Schalttransistoren T 1
und T 2. R I und R 2 dienen hierbei zum
sicheren Sperren der Transistoren bei feh-
lendem Ansteuersignal.

Soll nun z. B. der linke Motor langsam
laufen, werden iiber T 1 schmale Impulse
aufden Motor gegeben, der tiber die Buchse
BU 2 angeschlossen wird und parallel zum
Kondensator C 4 liegt. Wird eine hohere
Motordrehzahl gewiinscht, sind dafiir
breitere Impulse bei kiirzerer Pausenzeit
erforderlich. Analog dazu wird der rechte
Motor iiber T 2 angesteuert, der parallel
zum Kondensator C 5 liegt und ebenfalls
iber BU 2 seinen Versorgungsstrom er-
hilt. Beide Motore sind iiber den dufleren
Kontakt von BU 2 mit der positiveren 5 V-
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Versorgungsspannung angeschlossen,
withrend der innere Kontakt dem linken
und der dazwischenliegende Kontakt dem
rechten Motor zugeordnet ist.

Die Klinkenbuchse BU [ dient zur Ein-

die richtige Polaritit zu achten.

Nachdem die Beinchen dieser 5 Bauteile
auf der Platinenunterseite leicht abge-
winkelt und auf 1 bis 2 mm Uberstand
abgeschnitten wurden, erfolgt der Lot-

vorgang. Als nédchstes wird der Kondensa-
tor C 2 eingesetzt und verlotet, gefolgt von
den tibrigen Kondensatoren. Bei den Elkos
ist auf die richtige Einbaulage zu achten.
Nun setzen wir die beiden ebenfalls recht

flachen Buchsen BU 1 und BU 2 ein.

s ' 1er |3 Jeweils im Anschluf3 daran werden die
N 7805 T betreffenden Bauteile gleich verlotet.
2| UK | ca| 4 BU3 Die beiden Sicherungshalterhilften sind
A fest in die zugehorigen Bohrungen einzu-
< Mz o~ Bl .12 driicken, so daR sie auch exakt senkrecht
|| (B 10u Hl H : = :
il ww P el 1% DTa zur Platine ausgerichtet sind.
y B PR Die Beinchen des Festspannungsreglers
S A IC 1 werden ca. 3 mm vom Gehéduseaustritt
entfernt, rechtwinklig nach unten abgebo-
Stereo Fl o l6 g .
. Klinke H 7 gen und entsprechend der Abbildung ge-
ut av-12v Lsel d"'ﬂ ”’"B meinsam mit dem U-Kiihlkorper an die
C,u__l_*_ Ci ca| 4+ | 1 K"” ”“"g entsprechende Position der Leiterplatte
) — L"“ ”"10 gebracht und durch die zugehorigen
_100u —47r\ 10u— Q " r.‘:ilo_‘}(ﬂpm M“U D__‘M Bohrun.gen gest.eckt.. Von der Platinen-
Klinken- 40V &5y -0 O unterseite aus wird eine Schraube M 3 x 6
Hughae g 12 mm durch Leiterplatte, Kiihlkorper und
BC517 |3 ] . :
= User-Port IC-Gehiduse gesteckt und von oben mit
GND einer Mutter M 3 fest verschraubt. Erst
danach erfolgt das Kiirzen der IC-Bein-

Schaltbild des Interface zur Laser-Steuerung

Ansicht der fertig bestiickten
Interface-Platine
speisung der unstabilisierten Betriebs-
spannung, die zwischen 9 V und 12 V
liegen kann, bei einer Belastbarkeit von
mindestens 300 mA. Uber die Schmelz-

Bestilickungsplan der
Interface-Platine

Stiickliste:
Lasersteuerung C 64

chen und das Verloten.

Den Abschluf3 der Bestiickungsbeinchen
bildet das Einsetzen der User-Port-Buchse
BU 3. Diese Buchse wird von der Leiter-
plattenstirnseite aus frontal angesetzt, so
dal} die beiden parallelverlaufenden Kon-
taktleisten auf der Buchsenriickseite die
Platine in ihrer Mitte aufnehmen. Unter
Zugabe von reichlich Lotzinn werden
samtliche Kontakte mit der Platine auf
beiden Seiten verlotet. Obwohl nur 4 Kon-
takte belegt sind (2 x Masse und die beiden
Steuerleitungen), sollten aus Griinden der
mechanischen Stabilitiit alle Kontakte, die
zudem noch etwas nach innen zu biegen
sind, damit sie an der Leiterplatte anliegen,
festgelotet werden.

Inbetriebnahme

Bevor die Schaltung in Betrieb genom-
men wird, empfiehlt es sich, zunéchst die
Bestiickung nochmals sorgfiltig zu kon-
trollieren und auch die Leiterplatte auf

sicherung SI 1 und die Verpolungsschutz- Widerstande Lotzinnbriicken hin zu untersuchen.
diode D 1 gelangt die Spannung zum Fest- b0le oznichn it el R I-R4 Durch die einfache Konstruktion kann
spannungsregler IC 1 des Typs 7805, der, Kondensatoren das betriebsfertige Interface jetzt iiber die
mit einem Kiihlkorper versehen, zur LOUE/16V oo C3-C5 User-Port-Buchse BU 3 direktan den User-
Spannungsstabilisierung auf 5 V dient.C 1, 47nF o) Port des C 64 angesteckt werden. Die
C 2 und C 3 dienen der Pufferung und | [00UF/40V .........ooocccccreeere c1 | 3.5 mm-Klinkenbuchse BU I (direkt ne-
Schwingneigungsunterdriickung. ¢ bendem Sicherungshalter angeordnet) wird
Halbleiter mitdem Steckernetzgerit verbunden (9 bis
Der Nachbau B e evs s hs T1, T2 12 V/300 mA) und die zweite Klin-
INAQO T et e o s e Dl kenbuchse (BU 2) nimmt den Stecker des
Anhand des Bestiickungsplanes sind die T o Laser-Spiraloskops LS 90 auf. Ein Ver-
wenigen Bauteile auf die Platine zu setzen Sonstiges tauschen der beiden Stecker ist unbedingt

und auf der Leiterbahnseite zu verloten.
ZweckmiBigerweise beginnen wir hierbei
mit den niedrigen Bauteilen, alsdann sind
die 4 Widerstinde R 1 bis R 4 sowie die

1 User-Port-Buchse

1 Sicherung 315mA

| Sicherungshalter (2 Hilften)

1 Klinkenbuchse 3,5 mm, Stereo, print

zu vermeiden, da sonst die Schaltung
Schaden nehmen konnte.

Nun kann iiber die Software des C 64 der
Programmablauf gestartet werden und die

Diode D | einzusetzen. Bei letzterer ist auf I Klinkenbuchse 3,5 mm, Mono, print Lasershow beginnt.
; 1 U-Kiihlkorper
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I Mutter M 3
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