Video- und Fernsehtechnik

Multi-Norm-

Decoder
MSD 7000

Fernsehbilder der unterschiedlichsten Normen zaubert der
MSD 7000 in Farbe auf Ihren Bildschirm. Der zweite und ab-
schlieBende Teil beschreibt Nachbau, Inbetriebnah-

me und Abgleich dieses universellen Decoders.

Zum Nachbau

Etwas Praxis im Aufbau elektronischer
Schaltungen vorausgesetzt, ist der MSD
7000 in wenigen Stunden fertiggestellt.
Mit Ausnahme der Schalter, fiir die eine
separate kleine Platine bereitsteht, sind
samtliche Bauelemente auf einer {iber-
sichtlich gestalteten Leiterplatte unterge-
bracht.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
die Bauelemente auf die Platine gesetzt
und auf der Leiterbahnseite verlotet. Wir
beginnen hierbei mitden niedrigsten Kom-
ponenten, wie Dioden und Widerstinde.
Als Widerstinde kommen nur hochwerti-
ge 1-Prozent-Metallfilmtypen in Betracht.
Diese besitzen einen etwas anderen Code
als die tiblichen Kohleschichtwiderstinde.
Messen Sie sie deshalb im Zweifelsfall mit
einem Ohm-Meter nach. Ein falscher
Widerstandswert kann die gesamte Funk-
tion des Gerites in Frage stellen.

Beiden Dioden ist die Katode miteinem
Ring gekennzeichnet. Vergewissern Sie
sich,dall der Ring mitdem Platinenaufdruck
tibereinstimmt.

Nach dem Einstecken der Bauteile in die
richtigen Bohrungen, werden die Drihte
etwas auseinandergebogen, so daf} diese
Bauteile nicht mehr herausfallen konnen.

Sind alle Dioden und Widerstéinde ein-
gesetzt, wird die Platine umgedreht. Damit
die Bauteile direkt an der Leiterplatte an-
liegen, ist ein groBer dicker Schaumgum-
miabschnitt hilfreich, der auf die Plati-
nenoberseite gedriickt wird. Das Schaum-
gummi hélt nun alle Bauteile fest, und Sie
konnen alle Anschlufidrihte in einem Ar-
beitsgang festloten. AnschlieBend miissen
die iiberstehenden Drahtenden so kurz wie
moglich abgeschnitten werden.

Es folgt das Einsetzen der ICs. Hierbei
ist besonders auf die richtige Polung zu
achten. Die Seite des IC-Gehiuses, wel-
cher der Anschlulpin 1 zugeordnet ist,
weist eine Kerbe bzw. eine Punktmar-
kierung auf.
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Bei den Elektrolytkondensatoren ist
ebenfalls auf die richtige Polung zu achten,
wihrend die Keramik- und Folienkon-
densatoren beliebig herum einzusetzen
sind.

Als néchstes wenden wir uns dem Ein-
bau der beiden Filter zu. BPF101 fiihrt die
Frequenz von 3,58 MHz und besitzt als
Aufdruck die Endnummer 3108, wihrend
BPF 102 fiir 4,43 MHz die Endnummer
4438 tragt. Beim Einbau ist sorgsam dar-
auf zu achten, daf} diese beiden Filter nicht
vertauscht werden. Bei den Verzogerungs-
leitungen hingegen, ist der Einbau eindeu-
tig, da aufgrund der Pinkonfiguration und
Gehiduseform ein Vertauschen nicht mog-
lich ist.

Es folgt das Einsetzen und Verloten der
4 Buchsen und der 4 Einstellregler.

Zum Abschlufl wird die Leiterplatte auf
ihrer Riickseite sorgfiltig nach Lotzinn-
briicken untersucht. Fiir diese Arbeit sollte
ruhig etwas Zeit aufgewendet werden, da
dies die problemlose Inbetriebnahme vor-
teilhaft unterstiitzt.

Ist die Uberpriifung zur Zufriedenheit
ausgefallen, folgt als ndchstes das Bestiik-
ken der Schalterplatine mit den 7 Schiebe-
schaltern. Danach erfolgt das Einsetzen
dieser Platine in die dafiir vorgesehenen
Aussparungen der Hauptplatine und das
Verloten auf der Unterseite.

Anschliefend wird auf den 12V-
Spannungsregler (IC 301) ein U-Kiihl-
korper aufgesetzt und mit einer Schraube
M 3 x 6 sowie einer Mutter M 3 befestigt.

Es folgt das Einsetzen des vergossenen
Netztransformators. Vor dem Festloten
wird dieser mit 2 Schrauben M 3 x 8 sowie
2 Muttern M 3 gesichert. Erst danach er-
folgt auch die elektrische Verbindung mit
der iibrigen Schaltung unter Zugabe von
reichlich Lotzinn.

Die Potentiometerachsen sind auf ca.
20 mm zu kiirzen und stramm in die Off-
nungen der Potis zu pressen, bis sie ein-
rasten.

Die Anschlufidrihte der Leuchtdioden
D208 und D 209 sind ca. 10 mm hinter dem

Gehiuse rechtwinklig abzubiegen und mit
einem Abstand von ca. 18 mm von der Pla-
tine einzul6ten ( Polaritit beachten!). Die
restlichen LEDs werden ca. 4 mm hinter
dem Gehiuse abgewinkelt und mit einem
Abstand von ca. 5 mm zur Platine eingebaut.

Inbetriebnahme

Nachdem die Leiterplatten soweit fer-
tiggestellt und nochmals kontrolliert wur-
den, kann die Schaltung erstmals mit Span-
nung versorgt werden.

Der Netztransformator besitzt einen
vergossenen Netzanschluf3 dergestalt, daf3
die 230 V-Netzspannung nicht beriihrt
werden kann. Lediglich die galvanischvom
Netz getrennte Niedervolt-Sekundérseite
ist iiber Lotstifte herausgefiihrt.

Zunichst empfiehlt es sich, die Siche-
rung aus ihrer Halterung zu nehmen und
mit einem Wechselstrom-MeBgerit zu
tiberbriicken. Die so gemessene Stromauf-
nahme muf zwischen 500 mA und 700 mA
liegen.

Ist diese Uberpriifung zur Zufriedenheit
ausgefallen, wird die Sicherung wieder
eingesetzt. Nun sollten die Spannungen an
den Festspannungsreglern gepriift werden.
Der Minuspol des verwendeten Gleich-
spannungsmefgerites wird hierzu an die
Schaltungsmasse angeschlossen. Der
Kiihlkorper von IC 301 bietet sich dazu
formlich an.

Jetzt wird zunéchst an Pin 3 des IC 301
gemessen. Die Spannung muf3 12 Volt +5
Prozent betragen. An Pin 3 von IC 302
liegen dementsprechend 5 Volt£5 Prozent
an. Stimmen diese Werte, kann weiter mit
dem Abgleich fortgefahren werden. An-
derenfalls ist das MSD 7000 sofort vom
Netz zu trennen und die Platine auf Bestiik-
kungsfehler, Lotzinnbriicken etc. hin zu
tiberpriifen.

Der Abgleich

Trotz der relativ komplexen Schaltung
ist der Abgleich verhidltnismafig leicht
durchzufiihren. Erfahrungen im Umgang
mit Fernsehsignalen und ein entsprechen-
des ,,Fingerspitzengefiihl” sind jedoch
Voraussetzung fiir einen einwandfreien
Abgleich des Geriites. Ein Oszilloskop und
ein Farbbalkengenerator sind vorteilhaft,
jedoch nicht zwingend erforderlich. Der
Farbbalkengenerator wird durch ein von
den Fernsehanstalten gesendetes Testbild
ersetzt.

Fiir den kompletten Abgleichvorgang
sind neben dem PAL auch ein SECAM und
ein NTSC-3,58 MHz-Signal erforderlich.
Die Einstellungen fiir NTSC-4,43 MHz
sind im PAL-Abgleich enthalten. Fiir diese
Norm benétigen Sie somit kein spezielles
Testbild.
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Wird eine der zahlreichen Normen-
wandlungsmoglichkeiten des MSD nicht
benotigt und steht eventuell dafiir auch
kein entsprechendes Testsignal bereit, kann
der betreffende Teilabgleich ersatzlos ent-
fallen, ohne daf} dadurch die Qualitit der
iibrigen Funktionen und Normen-
wandlungen beriihrt werden. Lediglich der
nicht abgeglichene Teil kann erst dann
Einsatz finden, wenn gegebenenfalls spi-
ter bei Erfordernis ein Nachabgleich vor-
genommen wurde.

Das Testsignal wird dem MSD 7000 an
der Eingangsbuchse BU 101 (FBAS) mit
einer Amplitude von 1 Vss zugefiihrt. An
der Ausgangsbuchse BU 102 wird ein
Fernsehgerit, vorzugsweise mit RGB-
Eingang, angeschlossen. Dieser Eingang
bietet beim Abgleich den Vorteil, daf zu-
ndchst der PAL-Decoderteil, unabhingig
vom Encoder (IC 105 TPE 1378 A), in
Betrieb genommen werden kann.

Alle Potentiometer sowie die im Geriit
befindlichen Trimmpotis sind in Mittel-
stellung zu bringen. Die sieben Schalter an
der Riickseite miissen vor Beginn des
Abgleichs ebenfalls in eine definierte Stel-
lung gebracht werden. Wenn Sie von hin-
ten auf die Platine schauen, befindet sich
der Schalter fiir die FBAS/RGB-Um-
schaltung ganz links. Je nach Art des ange-
schlossenen Fernsehgerites ist die ent-
sprechende Stellung zu wihlen.

Fiir die ersten Abgleichschritte sind die
folgenden Schalter der Reihe nach in die
Stellung rechts, links, links, links, rechts,
rechts zu bringen.

Fernsehgerit, MSD 7000 und gege-
benenfalls Farbbalkengenerator sind nun
einzuschalten. Auf dem Bildschirm sollte
jetzt bereits das Testbild oder ein schrig
durchlaufendes Bild zu erkennen sein. Die
Zeilensynchronisation wird mitR 118 ein-
gestellt und der Regler etwa in der Mitte
des festgestellten Fangbereiches belassen.

Die seitliche Bildlage 146t sich durch
Einstellung der Zeilenriicklaufimpulsbreite
mit Hilfe von R 123 optimieren. (bei
Oszilloskopmessung: Impulsbreite 12 ps,
gemessen am Ausgang des Mono-Flops
IC 102. Anschlie3end sollte an Pin 7 von
IC 101 der Super-Sandcastle-Impuls auf
seine vorgeschriebene Form hin iiberpriift
werden.)

Nach diesen Einstellungen der Syn-
chronimpulsaufbereitung miiite bereits ein
einwandfreies Schwarz-Weil3-Bild vorlie-
gen. Anderenfalls ist vor dem weiteren
Abgleich mit der Fehlersuche und -besei-
tigung fortzufahren.

Als nichstes wird der Filterblock ab-
geglichen. Esistsinnvollmitdem SECAM-
Glockenkreis im Farbartsignalweg zu be-
ginnen, daer die hochste Giite im gesamten
Filterblock aufweist und somit die
Resonanzfrequenz am genauesten ab-
geglichen werden muf3. Der Schwingkreis
ist auf die fiir SECAM erforderliche
Bezugsfrequenz von 4,286 MHzeinzustel-
len. Hierfiir kann Pin 27 des Farbdecoders
auf +12 Volt gelegt werden (SECAM-
Zwangseinschaltung). Am einfachsten 16-
ten Sie einen isolierten Draht unter dem
TDA 4650 (IC 201) von Pin 27 nach Pin 13
(positive Versorgungsspannung).

Jetzt wird ein SECAM-Farbbalken-
testsignal auf den Eingang gegeben und
mit Hilfe der variablen Induktivitit L 202
auf minimale Amplitudenmodulation
(grofite Amplitude des gefilterten Farb-
artsignals am Anschluflpin 15 des TDA
4650) abgeglichen. Steht kein Oszilloskop
zur Verfiigung, so wird auf optimale Farb-
qualitdt im Bereich der Farbiiberginge
abgeglichen.

Nun folgtdie Optimierung des SECAM-
Phasenschieberkreises an den Pins 7 bis 10
des TDA 4650. Die SECAM-Zwangsein-
schaltung und das Farbbalkentestbild blei-
ben bestehen. Mit einem Oszilloskop wird
das noch nicht laufzeitdecodierte (B-Y)-
Signal an Pin 3 des TDA 4650 tiberpriift.
Der Ferritkern der Spule L 205 wird nun
miteinem Kunststoffabgleichstift vorsich-
tig verdreht, bis der Pegel des zu den
unbunten Farbbalken (schwarz, wei}) ge-
horenden (B-Y)-Ausgangssignals mitdem
Austastpegel in der H-Liicke iiberein-
stimmt. Die gleiche Prozedur wird jetzt
beim (R-Y)-Signal (Pin 1 des gleichen
ICs) vorgenommen. Dieses Signal wird
oszillografiert und der Abgleich erfolgt
mit dem Trimmer R 235.

Dieser zuerst etwas kompliziert klin-
gende Abgleich ldfit sich auch ohne
Oszilloskopmit ausreichender Genauigkeit
anhand des Schirmbildes durchfiihren. Der
Spulenkern des SECAM-Referenzkreises
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Impulsform des Super-Sandcastle-Signals
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L 205 wird soweit verdreht, bis das Test-
bild normalfarbig erscheint (besonderes
Augenmerk: gleiche Brillanz von Rot- und
Blaubalken). Mit R 235 wird bei weg-
gedrehter Farbe des Fernsehgeriites eine
eventuell bestehende leichte Gesamttonung
des Bildes wegjustiert. Beide Abgleich-
punkte beeinflussen sich gegenseitig etwas.
Durch wechselseitiges Justieren kann der
Gesamtabgleich aber optimiert werden.

Damit ist der SECAM-Abgleich fertig.
Die SECAM-Zwangseinsschaltung an
Pin 27 des TDA 4650 ist nun aufzuheben.

Zum PAL-Abgleich wird dem Geriit ein
Testbild dieser Norm zugefiihrt und durch
Anlegen von + 12 Volt an Pin 28 des TDA
4650 (IC 201) eine PAL-Zwangsein-
schaltung vorgenommen. Pin 17 des ICs
wird auf Masse gelegt (Farbzwangs-
einschaltung).

Durch Verdrehen des C-Trimmers C238
14Bt sich das Durchlaufen der Farben zum
Stillstand bringen (Schwebungsnull). Al-
ternativ ldBt sich diese Einstellung auch
mit dem Oszilloskop durchfiihren. Der
Tastkopf wird an Pin 1 oder 3 des Farb-
dekoders angeschlossen und das Signal
mit C 238 auf Schwebungsnull justiert.

Fiir die amerikanische Norm des NTSC-
Signals wird ein Testbild dieser Norm zu-
gefiihrt, anstatt Pin 28 des TDA 4650 nun
Pin 26 auf +12'V gelegt (NTS-3,58 MHz-
Zwangseinschaltung) und mit dem C-
Trimmer C 237 auf Schwebungsnull abge-
stimmt. Die Briicke zwischen Pin 17 und
Masse bleibt auch bei diesem Abgleich
bestehen.

Sind die Abgleichpunkte alle durchge-
fiihrt, konnen die beiden Briicken wieder
entfernt werden. Nun miiite ein RGB-
taugliches Fernsehgerit ein angelegtes
PAL-, NTSC 4,43 MHz-, NTSC/M- (3,58
MHz) und ein SECAM-Testbild farbig
wiedergeben. Auch die Normerkennung
und deren automatische Anzeige muf be-
reits einwandfrei funktionieren.

Im nichsten Schritt wird der Referenz-
trigeroszillator des PAL-Encoders TPE
1378 A (IC 105) genau eingestellt. Der C-
Trimmer C 134 wird ungefihr in der Mitte
des festgestellten Fangbereiches belassen.
Die beiden Bandpalfilter BPF 101 und
BPF 102 sind werksseitig vorabgeglichen
und allenfalls noch mit Hilfe eines
Oszilloskops geringfiigig zu optimieren.

An Pin 8 des IC 105 angeschlossen,
konnen alle Spektralanteile aulerhalb der
Farbtrigerfrequenz mit BPF 102 aus-
gefiltert werden. Gleichen Sie auf maxi-
male Amplitude des Farbsignals ab.

Soll das Gerit auch Signale amerika-
nischer Norm (NTSC/M) ausgeben, z.B.
fiir den Betrieb eines amerikanischen
Fernsehgerites, so ist auch hier ein Ab-
gleich erforderlich.

An der Riickseite ist der Farbtriger-
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Ansicht der fertig
bestlickten Schalterplatine
des MSD 7000

frequenzumschalter auf 3,58
MHz zu stellen. Alle Schritte
des vorherigen Abschnitts fiir
die PAL-Encodierung sind zu
wiederholen. Diesmal dient der
C-Trimmer C 137 zur Farbsyn-
chronisation, und die Induk-
tivitdt des BPF 101 wird auf
maximale Farbamplitude ab-
geglichen.

AnschlieBend wird der riick-
wirtige Schalter auf 4,43 MHz
gestellt und erneut ein PAL-
Testbild eingespeist. Da sich
Cross-Luminanz-Storungen
besondersim FBAS-Signalweg
bemerkbar machen, mufl ab-
schlieBend noch ein Abgleich
der Farbtriagerfallen im Lumi-
nanzkanal stattfinden (L 203
und L 204). Fehlabgleich be-
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Bestiickungsplan

der Schalterplatine

des MSD 7000

wirkt durchlaufende Schatten
auf dem Bildschirm. Durch
wechselseitiges Verstellen der
beiden Induktivititen auf jeweils
optimale Bildqualitit geht die-
ser Abgleich ziigig vonstatten.

Steht ein Oszilloskop zur
Verfiigung, wird das Signal am
gemeinsamen Emitterwider-
stand R 232 der Transistoren
T 205, T 206 und T 209 ab-
gegriffen und auf minimalen
Farbanteil justiert.

Ist der Abgleich zu Ihrer Zu-
friedenheit verlaufen, kann das
MSD 7000 ins Gehiuse einge-
baut werden.

Gehéauseeinbau

Indie vier dufleren Montage-
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Stiickliste: ~ Multi-Norm-Decoder MSD 7000
Widerstande: NI e A e N R 241 C-Trimmer,2-40pF ............ C134,C 137,
............................................... R 133 C 237,C 238
R 127,R 132, R 145-R 148,
R 186-R 190, R 203, R 216 Trimmer, PT10, liegend, Halbleiter:
e e S o R 150 7 019 AT s e e R 235 TPE1378A
LOOCY s . o ssisisns sossiasassaferansaesinarstoss R 149 Trimmer, PT15, stehend, TDA1180P
IS OQ. 12, ettt S R 104 10K 2 b R 177,R 181,R 185, R 246 H E D 7o ol S R e | L e 5 18
220Q 31,R 138 Trimmer, PT10, liegend, TIDALGS0 i civessneasseisavniinasssredaess
27002 ....R 223, R 224, R 227 23] N S e e R 118,R 123 TDA4660 ....
BROCY ieeaosioissshiosnassbobanviisess R 212,R 213 CD4049........
560€ .... ....R236,R 247,R 301 Kondensatoren: CDAOSBR Lo obee e f RSB e o
0 T e oo R 103 D 2PPr L heisossetsoviismvissessisedonelienids C 205 CDA070PhIlips: .uisesesassvestonicosnes IC 103
1kQ .R 110, R 151-R 154, R 157-R 159, 10pF......: ..C133,C 136 CD4528 Philips ..... IC 102
R 163, R 164,R 173,R 201, R 230 11555 ] Sl et v A S RO €219,C 223 TBOS versesessnistoninssses IC 302
12KQY oodsinss sl 113, R 172, Ri228 2B PENS AL R N C 138, C 206 TheB AR S B W b e IC 301
LSk mnbccvivsmnisvaniosnsvons iy asvavie R 102 TOODE, cieesovonebisuissssis C 104, C 120, C 214 BEABE. .. ctovive ORI T 101, T 103-
18K .o hnensesisasivsisssisss R 139-R 141 120DF isesvinsissstsints C 207, C 208, C 215 T 106, T 201-T 209
PA00 DN e S I Sy R 105, R 142- 115510 0] FE I e C 213, C220-C 222 BESSR vicers hvessenssss T 102, T 107, T 108
R 144,R 207, R 232 o)) ) S A SR C 209, C 226, C 227 D 301-D 304
SOOPE!s. &k bl s R e e C 163 D 201-D 207
I 551 FI T B s e C113,C115,C 122,
C 203, C 204, C 228, C 229
4. TRQY ot iieneerensonse R 169,R 170,R 211, 22nF & 20enG 162 ' Sonstiges:
R 214, R 234, R 237 39nF ..... ....C 109 Quarz;3.58 MHZ icvoricvivsssamsassnse
(T LTy R e R 119, R 126, R 245 TN DRI e o P R S Bt P Cl114 Quarz 4,43 MHz ...........
B2 D it i S osiatonsuhatiny st R 124 10nF ........... C 108, C 234,C242,C 243 Quarz 7,15909 MHz
11(0) ' @ LS R 101,R 115;R 117, R 120- 2ONE s C 143, C 145, C 148, C 149, Quarz 8,86724 MHz
R 122,R 135,R 137,R 155, C 153-C 158, C 239, C 240 Spule; TOH ouoisocss s
R 156,R 160, R 161, R 210, DONBIKEL isrosasoristsmsossissvesssesssivonsoias C 236 Spuley STRPH s svissistarsitasssmerss
R 215, R 229, R 233, R 238, R 240 T e e b i SR B O e C 230 BPF 3,58 MHz (3108)
15k vssesssmsaivssmnvins R 134,R 136, R 166, 100nF .......... C116-C 118, C 128-C 132, BPF 4,43 MHz (4438)
R 168, R 182, R 231 C 150, C 224, C 225,C 232 Verzogerungsleitung, 180ns........ VZ 101
SO s Al A ! R 109, R 129, R 243 100,011 3/) "G (PR € 1105,€127, €142, Verzogerungsleitung, 330ns........ VZ 102
R 202, R 204, C 159-C 161, C 202, C 218, C 302 1 Kippschalter, print, 1 X um......... S 301
R 221, R 222, R 226 BI040 1| S R C103,C111 Schiebeschalter, print,
2TKE 2. oo R 162,R 174, R 220, R 225 330nFC 146, C 151, C 152, C 231, C 241 BESTEITOUNPETIL. ... ..ol onohssabesbonens ot sies S 105
............................... R 208, R 209 A ONR s, v o e s @01 02 Schiebeschalter, print,
R 165,R 167, GRONR s e e e C 106 1 X Um .conveesee S 101- S 104, S 201, S 202
R 205, R 206, R 219 2,2uF/16V C 217, C 244-C 247 S-VHS-Buchse,
4 TUEILON" ... .c.oonsseinsoersiesss C107,C 144 PIAMEE ... 5 ks enasies i msssanss BU 103, BU 201
10uF/16V C 119, C 135, C 140, Scartbuchse, print ........ BU 101, BU 102
C 141, C 235, C 303, C 304 Sichering O/ Al ... llh...... S1301

22uF/16VC 112, C 147,C 210- C 212, C

216
ATUBJLOVE (oniiiheiiheesaidiivesin C 101, C 201
100uF/16V ....... C 139
470uF/16V ...... C121,C 123-C 126
2200uF/40V C 301

1 Trafo MSD7000

1 Kiihlkorper SK13

2 Schrauben M 3 x 8

1 Schraube M 3 x 6

3 Muttern M 3

1 Platinensicherungshalter (2 Hilften)

sockel des Gehiduseunterteils werden
Schrauben M 4 x 70 gesteckt. Auf der
Innenseite ist jeweils ein Abstandsrollchen
mit 25 mm Linge aufzustecken.

Auf die Platine des MSD 7000 sind
bereits die Front- und Riickplatte iiber die
Schalter bzw. Buchsen zu setzen und ge-
meinsam in das Gehduse zu schieben
(Liiftungsgitter der unteren Halbschale
zeigt zur Frontseite des Geriites). Die bei-
den Platten gleiten dabei in die Fiihrungs-
nuten der unteren Halbschale.

Die Knickschutztiille der Netzleitung
wird in die zugehorige rechtwinklige
Aussparung der Riickplatte geschoben. Als
Zugentlastung erhélt das Netzkabel auf der
Innenseite einen fest angezogenen Kabel-
binder.
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Die LEDs sind in die entsprechenden
Bohrungen der Frontplatte zu driicken und
die AnschluBbeinchen auszurichten. Ach-
ten Sie auf Kurzschliisse zwischen den
langeren LED-Anschliissen.

Auf die vier aus der Platine hervor-
stehenden Schraubenenden kommt nun
jeweils eine 1,5 mm starke Futterscheibe
und ein Distanzrollchen von 35 mm Linge.
Das Gehéuseoberteil wird nun vorsichtig
bis zum Einrasten der Front- und Riick-
platte aufgesetzt (Liiftungsschlitze zei-
gen zur Riickseite). In die vier Montage-
sockel ist von oben je eine M 4 Mutter
einzulegen. Mit einem kleinen Schrau-
bendreher sind die vier Schrauben auszu-
richten und von der Unterseite her festzu-
schrauben.

Sind alle Montageschrauben in dieser
Weise angezogen, erfolgt das Eindriicken
der Abdeck- umd FuBmodule. In den
FuBmodulen sind vorher die Gummi-
fiiBchen einzustecken. Die beiden Ab-
deckzylinder fiir die nicht benutzten Mit-
tel-Montageoffnungen werden flichen-
biindig eingepreft.

Auf die, durch die Frontplatte hervor-
stehenden Potentiometerachsen, wird noch
je ein Spannzangendrehknopf montiert.
Damit ist der MSD 7000 betriebsbereit.
Fernsehbilder jeder Norm stehen Ihnen
nun in einer Super-Qualitdt zur Verfiigung.

Fiir die Qualitit der Fernsehsendungen
ist das MSD 7000 allerdings nicht verant-
wortlich.
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