Stromversorgungen

Akku-Lade-MeBgerat ALM 7000

Dieses hochkomfortable Gerét zum vollautomatischen Laden, Entladen, Testen,
Warten oder Auffrischen nahezu beliebiger NC- oder Bleiakkus besitzt sozusagen

»eingebaute Intelligenz”. Besonders hervorzuheben ist die Méglichkeit, auch

2 vollig unterschiedliche Akkus gleichzeitig anzuschlieBen.

Allgemeines

Im ersten Teil dieses Artikels sind wir
detailliert auf die Bedienung und Funktion
des ALM 7000 eingegangen, gefolgt von
der Beschreibung des Stromversorgungs-
und Leistungsteils. Wir setzen die Erkli-
rung der umfangreichen Schaltung hiermit
fort und schlieBen den Artikel dann durch
die Beschreibung von Nachbau und Inbe-
triebnahme ab.

Zur Schaltung

Bild 2: Prozessoreinheit
Aus der vorangestellten Bedienungs- und

Funktionsbeschreibung gehen die umfang-
reichen Leistungsmerkmale des ALM 7000
eindrucksvoll hervor. Vor diesem Hinter-
grund ist die Schaltung noch vergleichs-
weise iiberschaubar, wenn sie auch nicht
gerade ,einfach” zu nennen ist. Ganz
wesentlich trdgt zur Minimierung des
Schaltungsaufwandes der hochintegrierte
zentrale Mikroprozessor des Typs SAB 80
C 535 bei, der sich in einem 68poligen
PLCC-Gehiuse befindet (es sei bereits an
dieser Stelle angemerkt, dafl sich dessen

Bild 2: Prozessorschaltbild des
ALM 7000. Der im 68poligen Pro-
zessor integrierte A/D-Wandler betreut
bis zu 8 Eingédnge gleichzeitig, mit
jeweils 10 Bit Auflésung (!).

Teil 2

Handhabung durch die Verwendung eines
entsprechend komfortablen Sockels recht
einfach gestaltet).

Ein wesentliches Leistungsmerkmal dieses
Mikroprozessors ist der integrierte Ana-
log/Digital-Wandler, der bis zu 8 Eingangs-
spannungen unabhéngig voneinander messen
kann. Die jeweilige digitale Auflosung
betrdgt volle 10 Bit (1024 Stufen), was
prozessorintern allerdings nur mit einem
schaltungstechnischen Kunstgriff erreicht
werden kann. Der Prozessor stellt zundchst
fest, in welchem von 4 gleichbreiten Seg-
menten sich die gemessene Eingangsspan-
nung bewegt, und mifit anschliefend mit
einer Auflosung von 8 Bit weiter. In der
Summe entspricht dies einer Auflosung von
10 Bit, wohingegen der Prozessor selbst
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intern, nach vorheriger Bestimmung des
Segments, jedoch nur 8 Bit weiterzuverar-
beiten braucht. Dies bietet sich besonders
an, da es sich um einen 8-Bit-Prozessor
handelt.

Eingespeist werden die 8 MeBspannun-
gen dem im Prozessorsystem befindlichen
A/D-Wandler iiber die Vorwiderstinde
R 110-R 116 sowie R 123, wihrend C 106 -
C 112 und C 118 zur Stérimpuls- und Rau-
schunterdriickung dienen.

Sowohl die A/D-Wandlung als auch die
komplette dazugehorige Ablaufsteuerung
sind im IC 101 implementiert. So stehen
dem Prozessorsystem ohne nennenswerten
schaltungstechnischen Zusatzaufwand
samtliche erforderlichen Informationen iiber
die relevanten Analog-Spannungen zur
Verfiigung.

Die Erzeugung des Prozessortaktes er-
folgt mit Hilfe des Quarzes Q 101 und der
beiden Kondensatoren C 103 und C 104, in
Verbindung mit der in IC 101 befindlichen
Oszillatorschaltung.

Die zur Programmierung erforderlichen
und auf der Frontplatte des ALM 7000
angeordneten Tasten sind in Bild 2 mit
TA 101 - TA 107 bezeichnet und werden
tiber die Prozessorports P 3.3 sowie P 4.0 -
P 4.5 abgefragt.

Die Ansteuerung der 4 Relais veranlaB3t
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Bild 3:
Digitale Anzeigeeinheit des ALM 7000,
betrieben liber lediglich 2 x 8 Steuer-
leitungen im Multiplex-Verfahren.

der Prozessor iiber seine Ports P 1.4 -P 1.7.
Hierauf gehen wir im weiteren Verlauf der
Schaltungsbeschreibung (Bild 4) noch néiher
ein.

Seine gepufferte Betriebsspannung
(+5 V, Up) erhilt der Prozessor von der
Stabilisierungsschaltung kommend an
Pin 68. C 114 dient als Abblockkondensa-
tor gegen Storspitzen.

Fillt die Netzspannung aus oder wird
das Gerit abgeschaltet, so sinkt zundchst
die unstabilisierte +8V-Versorgungsspan-
nung ab (Eingang des IC 201 in Abbildung
1), bevor der Ausgang dieses Spannungs-
reglers (Pin 3) seiner Aufgabe nach Span-
nungskonstanthaltung nicht mehr nachkom-
men kann. Dieser zeitliche Ablauf wird
von IC 203 in Verbindung mit den vorge-
schalteten Spannungsteilern R 117 - R 120
erkannt, und am Ausgang (Pin 14) des
IC 203 D erscheint ein negativer Impuls.
Dieser gelangt auf den Eingang P 3.2 (Pin 23)
des IC 101, woraus der Prozessor im Be-
darfsfall die Notwendigkeit einer Umschal-
tung auf Notstromversorgung erkennt. Der
Prozessor wechselt dann sofort seine Be-

triebsart und geht in den sogenannten Power-
down-Modus, wodurch sich die Stromauf-
nahme auf wenige HA reduziert.

Die Versorgung des Prozessors und des
Speichers erfolgt nun iiber die Diode D 101
aus 3 Mignon-Akkus. Wihrend des nor-
malen Schaltungsbetriebes werden diese
Akkus iiber R 121 und die dazu in Reihe
geschaltete Entkopplungsdiode D 102
aufgeladen.

Die Z-Diode D 104 besitzt Schutzfunk-
tion. Sollten sich im ALM 7000 einmal
keine Pufferakkus befinden oder sollte der
Akku-Ladekreis anderweitig unterbrochen
sein, so verhindert sie ein unzuldssiges
Ansteigen der Prozessorspannung.

Abweichend von normalen Prozessor-
systemen benotigt der hier eingesetzte Typ
aufgrund des integrierten A/D-Wandlers
eine zusitzliche, genaue Referenzspannung,
die an Pin 11 eingespeist wird. Zur Sicher-
stellung der hohen Genauigkeit wird ein
zusiitzlicher Spannungsregler (IC 104) des
Typs LM 317 eingesetzt, dessen Ausgangs-
spannung mit dem Trimmer R 102 genau
auf 5,0 V einzustellen ist. R 101 sowie
C 101, C 102 dienen der allgemeinen Sta-
bilisierung und Schwingneigungsunter-
driickung.

Die fiir die Soll-Strom-Vorgabe zustéin-
dige, proportionale Steuerspannung wird
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Stromversorgungen

in der vorliegenden Schaltung ebenfalls auf
eine besonders giinstige Weise generiert.
Auf den Einsatz eines D/A-Wandlers konnte
verzichtet werden, da der zentrale Mikro-
prozessor aufgrund seiner hohen Verarbei-
tungsgeschwindigkeit ein pulsweitenmodu-
liertes Ausgangssignal (PWM-Signal) mit
entsprechend hoher Auflosung ausgeben
kann. Die Information zur Hohe der Strom-
vorgabespannung steckt dabei im Tastver-
hiltnis des Steuersignals, anstehend am Port
P 1.1 (Pin 35) des IC 101. Dieses pulswei-
tenmodulierte Signal gelangt tiber R 230
(Bild 1) auf den Siebkondensator C 215
und wird auf diese Weise in eine glatte
Steuerspannung umgewandelt.

Zu Kontrollzwecken wird dem A/D-
Wandler des Prozessors diese Spannung
mit der Bezeichnung Uis tiber R 114 (Bild 2)
an Pin 14 wieder zugefiihrt. Auch hier ist
ein geschlossener Regelkreis entstanden,
der vom Prozessorsystem laufend kontrol-
liert wird.

Die Vorgaben fiir den komplexen Pro-
grammablauf sind im Programmspeicher
IC 103 des Typs ELV 9134 enthalten.
Hierauf greift der Prozessor, gesteuert iiber
seine Ports P 0.0 - P 0.7 (Pin 52 - Pin 59)
in Verbindung mit dem Zwischenspeicher-
baustein IC 102 und den Ports P2.0-P 2.5
(Pin 41 - Pin 46), fortlaufend zu. Die Daten
des IC 103 werden dann tiber die Ausgén-
ge Q0-Q7 (Pin 11 - Pin 19) ausgegeben
und an den nun als Eingénge geschalteten
Ports P 0.0 - P 0.7 (Pin 52 - Pin 59) iiber-
nommen. Diese Ports sind somit je nach
Erfordernis wahlweise als Eingidnge oder
als Ausginge geschaltet und werden des
weiteren auch zur Ansteuerung des Digi-
tal-Displays genutzt.

Bild 3: Digitale Anzeigeeinheit

Die von den Prozessorports P 0 - P 7
kommenden Informationen zur Ansteue-
rung des Digital-Displays werden auf die
Einginge 1 D - 8 D des Zwischenspeichers
IC 301 gegeben. Zusitzlich steht diesem
IC das Clock-Signal des Prozessors zur
Verfiigung (IC 101, Pin 27, Bild 2).

Das gesamte Display verhilt sich ge-
geniiber dem Prozessor wie ein externes
RAM, welches tiber den Prozessor-Bus P 0.0
- P 0.7 in Verbindung mit dem vorstehend
beschriebenen Clock-Signal beschrieben
wird. Die Speicherausginge des IC 301
steuern dann die 8 Segment-Treibertransi-
storen T 309 - T 316 direkt iiber die Basis-
Vorwiderstiande R 325 - R 332 an. R 317
- R 324 dienen zur Strombegrenzung der
einzelnen Segmente und der iibrigen LEDs.

Zusitzlich benotigt die im Multiplex-
verfahren betriebene digitale Anzeigeein-
heit eine Steuerung der Digit-Treibertran-
sistoren T 301 bis T 308, deren Informatio-
nen direkt aus den Portausgéingen P 5.0 -
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P 5.7 (IC 101, Bild 2) stammen und in
Abbildung 3 mit D 0 - D 7 bezeichnet sind.

Bild 4: Relais-Schaltteil

Die 4 Leistungsrelais zur Um- und
Anschaltung der beiden Akkus werden in
ihrer Funktion ebenfalls vom Prozessorsy-
stem kontrolliert. Der Prozessor stellt hier-
zu die Steuersignale REL.1 bis REL.4 zur
Verfiigung. Uber R 245, R 249, R 253 und
R 257 werden die Verstirkerstufen T 207,
T 209, T 211 sowie T 213 angesteuert, und
mit den jeweils nachfolgenden Schalttran-
sistoren T 208, T 210, T 212, T 214 erfolgt
dann die Aktivierung der Relais RE 1 bis

2[ Karten
“4 Relais

S/~ Bcsas
¥ 7210

Bild 4: Die 4 Relaisbau-
gruppen des Ladegerétes sind
fast identisch aufgebaut.

RE 4. R 248, R 252, R 256 sowie R 260
dienen der Strombegrenzung, da der Be-
trieb der 12V-Kartenrelais aus einer unsta-
bilisierten Spannung von ca. 16 V Hohe
erfolgt.

Damit ist die recht umfangreiche Schal-
tungsbeschreibung abgeschlossen, und wir
kommen zu Nachbau und Inbetriebnahme.

Zum Nachbau

Zunichst miissen wir darauf hinweisen,
daB3 Aufbau und Inbetriebnahme des ALM
7000 aufgrund der darin frei gefiihrten
Netzspannung ausschlieflich von Perso-
nen durchgefiihrt werden darf, die hierzu
aufgrund ihrer Ausbildung befugt sind. Die
einschldgigen VDE- und sonstigen Sicher-
heitsvorschriften sind genau zu beachten.

Die Schaltung des ALM 7000 ist auf 3
Platinen untergebracht, die zunéchst in der
gewohnten Art und Weise bestiickt und
verlotet werden. Begonnen wird jeweils
bei den Drahtbriicken, dann folgen die
sonstigen niedrigen Bauelemente, zum
Abschluf} dann die groleren Bauteile sowie
die ICs.

Bei der Montage der Frontplatine ist
folgendes zu beachten:

- Alle Transistoren sollen so tief wie
moglich eingelttet werden.

- Die LEDs bendtigen von ihrer Spitze
zur Leiterplattenoberfldche einen Ab-
stand von 8 mm.

- Der Schneid-Klemm-Sockel fiir die
Flachbandleitung zur Prozessorplatine
wird zunichst noch nicht bestiickt.

- Durch die beiden 1,35-mm-Bohrungen
an den unteren Ecken der Platine sind
von der Bestiickungsseite her (!) 2 Lot-
stifte einzustecken, und zwar mit der
langen Seite voran. Sie dienen spiter als
genaue Ausrichthilfe, wenn Front- und
Basisplatine zusammengelotet werden.
Zum Aufbau der Basisplatine ist folgen-

des anzumerken:

- Die Lotaugenpaare ,,- 5 V”, .+ 5,7 V”,
»+ 8 V7und ,,- 8 V” sind jeweils durch
einadrige, flexible Schaltlitze miteinan-
der zu verbinden.

- Der Spannungsregler IC 201 wird lie-
gend in einem U-Kiihlkérper montiert.
Dazu werden die Beinchen 3 mm hinter
dem Gehéuseaustritt rechtwinklig abge-
knickt, woraufhin man das IC ins Innere
des Kiihlkorpers einsetzt und mit einer
Schraube M 3 x 8 mm befestigt. Diese
Konstruktion wird nun in die Platine
eingesetzt und mit einer Mutter M 3 fest
gekontert. Erst jetzt werden die IC-
Anschliisse verlotet.

- Der Netzschalter muf3 mit allen Aufla-
gepunkten an der Platine anliegen.

- Der Temperatursensor R 220 und R 218
ist mit moglichst langen Anschluf3bein-
chen einzul6ten, letzterer an 2 Lotstifte
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von 1 mm Durchmesser.

- Der Schneid-Klemm-Sockel sowie die
Transistoren T 202 - T.205 bleiben zu- |
nichst unbestiickt, ebenso der Netztrafo. |

- In das Lotauge ,,GND” oberhalb von |
R 248 wird eine 55 mm lange, beidsei- |
tig um 3 mm abisolierte Litze von min-
destens 1,5 mm? Querschnitt eingeldtet.

- Die Leitungen fiir die Ausgangsbuch- |
sen des Gerites werden giinstigerweise |
vor dem Einbau von RE 2 - RE 4 sowie
C 210, C 213 an die zugehorigen Lot-
stifte angeschlossen. ST 203 und ST 205
erhalten je eine rote Leitung von minde-
stens 1 mm? Querschnitt, in der Linge
22 bzw. 19 cm, ST 204 und ST 206
erhalten je eine entsprechende schwarze
Leitung, in der Linge 20 bzw. 15 cm.

- Fiir ST 210 und ST 201 werden keine
Lotstifte, sondern Lotosen verwendet.
Der Aufbau der Prozessorplatine gestal-

tet sich aufgrund der doppelseitigen Aus-

filhrung besonders angenehm. IC 104 ist
liegend einzubauen; die beiden doppelrei-
higen Stiftsockel miissen aus dem vorhan-
denen Langmaterial evtl. selbst auf die
benotigten Kontaktzahlen zugeschnitten
werden (Seitenschneider). Beim Einsetzen
der Akkus ist aufmerksam auf die richtige

Polung zu achten. Zum Schluf} driicken

wir den Prozessor in die Fassung, wobei

seine angeschrigte Seite zur linken Plati-
nenkante weisen muf.

Wir kommen zur Konfektionierung der
beiden Flachband-Verbindungsleitungen.
Ein 26- und ein 20poliger Flachbandlei-
tungsabschnitt von je 90 mm Linge wird
einseitig jeweils in den zugehorigen Schneid-
Klemm-Lotsockel eingeschoben und ver- -
preBt (Schraubstock). Dabei ist durch seit- /1 2w [g— O
liches Unterlegen von ca. 3 mm starkem i 5 —1-0/0 °\\
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Material dafiir zu sorgen, daf} keine An- : —|-olo
schluBbeinchen abknicken konnen. Die
Leitung soll riickflichenbiindig mit dem ||
jeweiligen Sockelgehiduse abschliefen und

muf gerade herausgefiihrt sein. i

In ganz dhnlicher Weise werden die ||
zugehorigen Pfostenbuchsen aufgepreft, ||
wobei deren Offnungen in dieselbe Rich-
tung weisen miissen wie die Lotbeinchen
der Sockel. ] : 0

Anschlieffend werden die Sockel in Basis- -
und Frontplatine eingelotet. Beide Kabel g ‘
miissen von der jeweils angrenzenden
Platinenkante wegweisen.

Nach nochmaliger genauer Uberpriifung
aller Platinen auf korrekte Bestiickung,
etwaige Verpolungen, Lotfehler, Zinnbriik-
ken usw. folgt nun das Anloten der Front-
platine. Hier ist aufgrund der beiden von
auflen eingesteckten Auflage-Lotstifte eine
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Bild 5: Frontplatine des ALM 7000. Der AnschluBsockel fiir die Flachbandleitung  Bild 6: Bestlickungsplan zur Frontpla-
wird normalerweise zusammen mit dem angepreBten Kabel eingesetzt. tine des ALM 7000.
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Stlickliste: Akku-Lade-MeBgeradt ALM 7000

Widerstéande:
10, R 210, R 212,
R 214, R 216
215 {0 RN R 317-R 324
1002 ..o, R 248, R 252,
R 256, R 260, R 261
17101 | N R 101
ATOCY .o, R 234
TREY eeeneevenens R 121, R 122, R 209,
R 211, R 213, R 215
10] O R 301-R 308
BOKED. .....teecverecnesiassonns R 217, R 219
A TR i stonmrnnamamnmones R 243, R 244,

R 309-R 316, R 325-R 332,

R 246, R 247, R 250,R 251,

R 254, R 255, R 258, R 259

ORCY/ QL Do rizonssvssmiiirssnmnsnsansnses R 242
LOKSYO, 1% s:sessimesionsmsamrmmssisns R 262
10k€2....R 103-R 109, R 201, R 202,
R 223, R 226, R 236, R 237,

R 245, R 249, R 253, R 257

TOKER CATTAT) tsivemosransosivbrssesses R 333
22KED .....eeeuniriae R 221, R 224, R 241
BIKD serusinivmsndaimmaniotonnes Satvonegith R 239
A T e R 119
68kQ/0,1% .................. R 240, R 263
100kQ2............... R 110-R 118, R 120,

R 123, R 229, R 231
270kQ ............. R 222, R 225, R 230
IMQ i, R 227, R 228
TOMIC Gisissimiinssismmnonnierdinnnosnens R 232

Trimmer, PT10, lieg., 1kQ .....R 102
Trimmer, PT10, lieg., 5kQ .....R 238
Trimmer, PT10, lieg., 100k .R 233

SASTO00 s szsivvsmisssnsnss R 218, R 220

Kondensatoren:

22DF wissssnsissussisirinsesanes C 103, C 104

HOOPE 1sssssimmemsssnsinsogeniessessinia C117

| 1L0)71 2 S SR e C 107-C 112,
C 118, C 216-C 218

1116;0701 g R C 101, C 102, C 106,

C 113, C 201, C 202, C 205
100nF/ker. ........ C 114-C 116, C 301

Z2OMNE . iomere brsintorminsssssiassnsanses C 215
G510 1 R N C 209, C 212
4TUF/16V e C 105
1OUF/16V ......ocoveeve. C 206-C 208
LOOUF/AOV .....orvvsvisissmmmnennsnsones C214
LOOOPE/TOV cuissrenmismnosstosismsinse C 204
2200UF/16V .....cvevveeerienn C 203
10000uF/40V .............. €210, C213
Halbleiter:

BINVO9134........cosmssemsmssessssussecss IC 103
SAB80C535(PLCC) .............. IC 101
TALSBT I ccoivisinesiississitosaamnonas IC 102
TATES 3T vossssorsssesssvenssmsasmss IC 301
15 2 7 e S IC 104
TLO84 ..., IC 203
T8O ciisssssissisinsenserssosessassonnesess IC 201

T e P e At IC 202
BD249 ... T 202-T 205
BDN3T sxosssiisssevmsssssisissassinmonsans T 206
BC33Y siesessmsssvvssssnsnes T 309-T 316

BC548..T 208, T 210, T 212, T 214
BC558..T 207, T 209, T 211, T 213

| 21 60t- 7 S o————————— T 301-T 308
ZPDS,6V/1,3W .corsnesssosssssesisoss D 104
R250B ...ccoovvviveiere. D 208-D 211
IN4001 .......... D 201- D 207, D 217
INALAR, 1 usevnnstossmmimsns D 101-D 103,
D 218-D 221, D 222-D 225
DJ700A ..o DI 301-DI 305
LED, 3mm, rot............ D 301-D 320
Sonstiges:
Quarz, 12 MHz..........cocuu.u.... Q 101

Taster, steh., print... TA 101-TA 107

Kartenrelais, stehend ...... RE 1-RE 5

Sicherung, 1 A, trdge ............. ST 201

ITT-Schalter, print .................. S 201

1 Verbindungsstiick

1 Verldngerungsstab

1 Druckknopf

1 Trafo, primar: 230 V/100 VA
sekundidr: 1 x 15 V/6 A

2x9V/0,5A

PLCC-Fassung, 68polig

IC-Fassung, 28polig

Kiihlkorper SK13

Schraube M 3 x 6 mm

Schraube M 3 x 8 mm

Schrauben M 3 x 14 mm

Schrauben M 3 x 50 mm

Schrauben M 4 x 55 mm

10 Muttern M 3

Muttern M 4

Ficherscheibe M 3

Distanzhiilsen, M 4, 15 mm, Messing

Distanzhiilsen, M 3, 40 mm

Glimmerscheiben

Isoliernippel

Wirmeleitpaste, 5 g

Platinensicherungshalter (2 Hélften)

Mignon-Akkus (Print-AnschluB3)

Stiftleiste, 2reihig, 46polig

Leitungssockel, 2reihig, 20polig

Leitungssockel, 2reihig, 26polig

Flachbandstecker, 20polig

Flachbandstecker, 26polig

Lotstifte 1,3 mm

Lotstifte 1 mm

Lotosen, print

Lotose M 3

90 mm Flachbandleitung, 20polig

90 mm Flachbandleitung, 26polig

40 cm flexible Leitung, 0,22 mm?

42 cm flexible Leitung, rot, 1,5 mm?

42 cm flexible Leitung, schwarz, 1,5 mm?

120 cm Schaltdraht, blank, versilbert
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niitzliche Arbeitserleichterung gegeben, denn
die korrekte Breite des Uberstandes sowie
die waagerechte Lage zur Basisplatine
werden durch die Stifte sicher vorgegeben.

Die Frontplatine wird an die Basisplati-
ne gehalten, so dal beide Stifte in ganzer
Liénge auf der Bestiickungsseite aufliegen,
und dann rechts und links angepunktet.
Dabei ist auf exakte Fluchtung der zusam-
mengehdrigen Lotflachenpaare zu achten,
es soll an der StoBstelle kein erkennbarer
Spalt bestehen, und es muf3 vor allem mit
guter Niherung ein rechter Winkel zwi-
schen beiden Platinen zustande kommen.
Diese Forderungen sind im Zweifelsfall
durch Losen der Punktlotungen und ent-
sprechende Korrekturen leicht herbeizufiih-
ren, ehe das Verloten der aneinandersto-
Benden Lotflachenpaare auf ganzer Linge
erfolgt, unter Zugabe von reichlich Lot-
zinn,

Es empfiehlt sich, die Innenfuge zwi-
schen beiden Platinen nun durch Zugabe
eines mittelgroBen Tropfens diinnfliissigen
Sekundenklebers dauerhaft zu versiegeln
(z. B. ELV Nr. 8457), wobei sich dieser
Tropfen bei entsprechender Schriglage der
Platinen blitzartig im gesamten Fugenbe-
reich verteilt. Dadurch wird eine sehr hohe
Stabilitdt der Verbindung erreicht, die nun
auch rauhen Betriebsbedingungen gerecht
wird.

Die Prozessorplatine wird iiber 4 Schrau-
ben M 3 x 50 mm sowie zugehdorige Di-
stanzrollen von 40 mm Lénge und Muttern
M 3 iiber der Basisplatine befestigt. Die
Schrauben sind von der Unterseite der
Basisplatine her einzustecken; die beiden
Stiftsockel der Prozessorplatine miissen nach
vorn weisen.

Ist diese Montage abgeschlossen, wer-
den die beiden Flachbandleitungsbuchsen
auf die zugehorigen Stiftleisten gesteckt.
Die von der Basisplatine hochstehende, dicke
Masseleitung wird seitlich an der Prozes-
sorplatine vorbeigefiihrt und dort an die
abgewinkelte Ose eines Steckschuhs geld-
tet, der seinerseits auf dem mit ,,GND”
bezeichneten Lotstift sitzt.

Die Gehéuseriickwand wird mit den
Kiihlkorpern sowie den 4 Leistungstransi-
storen bestiickt. Fiir jeden Transistor ist
eine Isoliermanschette sowie eine beidsei-
tig sparsam mit Wirmeleitpaste bestriche-
ne Glimmerscheibe vorzusehen. Die
Montage erfolgt mit von der Innenseite her
eingesteckten Schrauben M 3 x 14 mm und
zugehorigen Muttern, welche hinter die
Auflageschenkel der Kiihlkorper zu liegen
kommen. Es ist zu beachten, daf sich die
Zusatzbohrung fiir den Anschluf3 des Schutz-
leiters von innen gesehen in der linken
oberen Ecke der Platte befindet. Auch sollte
die Zugentlastung des Netzkabels bereits
jetzt montiert werden.

Die Beinchen der Transistoren miissen
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Bild 7: Basisplatine des ALM 7000 (OriginalgréBe: 252 x 127 mm), wobei Netztrafo und Riickwand am besten erst nach Zusam-
menbau der Einzelplatinen eingebaut werden. Die im Bild erkennbaren Muttern liegen spéter oberhalb der Prozessorplatine.
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Bild 8: Bestiickungsplan der Basisplatine. Die Leitungen an ST 203 - ST 205 werden
gunstigerweise schon vor dem Einléten der benachbarten Bauelemente angeschlossen.
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Bestlickungsplan der Prozessorplatine.
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durch die zugehorigen Bohrungen der
Basisplatine ragen. Zum Anschliefen stellt
man das Chassis glinstigsterweise ,,iiber
Eck” hochkant auf die Arbeitsplatte und
verlotet dann nacheinander die Transistor-
beinchen. Dabei ist auf ganzer Breite fiir
einen gleichmiBigen Uberstand der Riick-
platte von 2 - 2,25 mm zu sorgen.

Der Netztransformator wird tiber 4 Schrau-
ben M 4 x 55 mm befestigt. Diese werden
von der Platinenunterseite her eingesteckt,
wonach auf der Oberseite je eine 15 mm
starke, vernickelte Messing-Distanzhiilse
aufgeschoben wird. Darauf folgt der Trafo,
dessen AbschluBpins sauber in die zugeho-
rigen Lotaugen fassen miissen. Sie werden
erst nach Anziehen der M4-Muttern auf
der Trafo-Oberseite verlotet.

Der Temperatursensor R 218 soll direkt
am Trafogehduse anliegen, wobei etwas
Wiirmeleitpaste den Wirmetiibergang ver-
bessert. Gleiches gilt fiir R 220 an der
Geriteriickwand.

Mit einer Schraube M 3 x 6 mm wird auf
der Innenseite eine Lotose an die Riick-
wand geschraubt (Anschlufibohrung fiir
Schutzleiter), wobei zwischen Mutter und
Lotose noch eine Ficherscheibe M 3 ein-
zufiigen ist. Hier wird nun der Schutzleiter
des durch die Zugentlastung herangefiihr-
ten Netzkabels gelotet, wihrend die beiden
anderen Adern mit den Lotosen ST 201
und ST 202 zu verbinden sind.

Damit ist der elektrische Aufbau einst-
weilen abgeschlossen, und wir kommen zur
Inbetriebnahme.

Inbetriebnahme und Abgleich

Das Chassis wird an einen Trenntrafo
von mindestens 100 VA angeschlossen, alle
Trimmer des Gerites sind in Mittelstellung
zu bringen. Nach dem Einschalten miissen
kurz samtliche LEDs und Display-Segmen-
te aufleuchten, und es werden nun zunéchst
gemil Schaltbild die wichtigsten Betriebs-
spannungen des Gerites nachgemessen. Ist
dies zur Zufriedenheit verlaufen, testet man
kurz die verschiedenen Bedienungsmodi
gemil der Beschreibung in Teil 1, und wir
wenden uns nun dem Abgleich zu.

Insgesamt sind 3 Abgleichpunkte vor-
handen:

- R 233, zum Einstellen des Offsets von
IC 203 A,
- R 238, zum Justieren der Verstirkung

von IC 203 B,

- R 102, mit dem die Referenzspannung
fiir IC 101 abgeglichen wird.

Wir beginnen mit dem letztgenannten
Poti und messen hierzu mit einem Multi-
meter die an Pin 2 des ICs 104 gegen Masse
anstehende Spannung. Sie wird auf genau
5,0 V eingestellt.

Es folgt die Offset-Einstellung mittels
R 233. Dazu schliefen wir einen (gelade-
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Bild 11: Komplettes Chassis des
ALM 7000, eingelegt in die untere
Gehéuseschale. Die Frontplatte ist
der Deutlichkeit halber abgenommen.

nen) Akku an Ausgang 1 des Gerites an,
schalten aber zur Messung des Ladestroms
ein Amperemeter zwischen. Nach Eingabe
der Akkudaten wird der Modus zur ma-
nuellen Ladestromeinstellung gewéhlt und
ein Wert von 0 A eingestellt. Das ALM 7000
wird auf ,,Entladen” geschaltet und dieser
Vorgang mit der ,,Start”-Taste gestartet.
R 233 wird nun langsam im Uhrzeiger-
sinn verdreht, bis das Multimeter einen Wert
von etwa 10 mA ausweist, und danach
vorsichtig so lange in Gegenrichtung, daf3
gerade ein Strom von Null anzeigt wird.
Zur Verstirkungseinstellung mittels R 238
muB an das ALM 7000 ein geeignet gro3er
Akku angeschlossen werden, denn diese
Einstellung sollte bei mindestens 1 A
Ladestrom durchgefiihrt werden. Nach
Eingabe der Akku-Parameter wird der
Ladevorgang gestartet und mit der Taste
,,Akku” das Display auf ,,Akkutyp/Lade-
strom” umgeschaltet. Der dann angezeigte
Ladestrom wird nun mittels R 238 genau
auf den bei der Eingabe vorgegebenen Wert
abgeglichen. Dieser kann mit einem geeig-
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net belastbaren Amperemeter auch in der
Praxis nachgepriift werden.

Gehéauseeinbau

In die Frontplatte des ALM 7000 wer-
den die 4 Buchsen eingesetzt und ange-
schraubt, woraufhin man die Zuleitungen
entsprechend anlotet. Die Leitungen kom-
men, in der Reihenfolge der Buchsen, von
den Lotstiften ST 203, ST 204, ST 205 und
ST 206. Nach dem Abkiihlen sind die Mut-
tern der Buchsen nochmals fest anzuziehen.

In die 4 #“uBeren Montagesockel der
unteren Gehiusehalbschale werden Mon-
tageschrauben M 4 x 70 mm eingesteckt
und auf der Innenseite jeweils mit einer
Polyamidscheibe von 1,5 mm Dicke verse-
hen. Es empfiehlt sich, die untere Halb-
schale nicht direkt auf die Arbeitsplatte zu
stellen, sondern iiber einen 5 - 20 mm dicken
Abstandhalter (z. B. Taschenbuch), an dem
die Schraubenkopfe seitlich vorbeireichen.

s —

SE—

Nun setzt man das Chassis, zusammen
mit Front- und Riickplatte, in die Halb-
schale ein, wobei die Schraubenkopfe durch
die zugehorigen Bohrungen der Basisplati-
ne gefiihrt werden (Liiftungsgitter der
Halbschale weist nach vorne). Front- und
Riickplatte werden in die zugehdrige
Gehiusenut eingesetzt, das Netzkabel
angezogen und die Zugentlastung durch
Festdrehen der Knickschutztiille verschraubt.

Der Betitigungsstift fiir den Netzschal-
ter wird durch zweimaliges Knicken auf
einen Versatz beider Enden von etwa 6
mm gebracht. Die Knickstellen sollen etwa
symmetrisch beidseitig der Stiftmitte lie-
gen und einen Abstand von 10 - 15 mm
aufweisen, die Stiftenden miissen zueinan-
der parallel verlaufen. Auf ein Stiftende
wird nun die graue Tastkappe, auf das andere
Ende das schwarze Ubergangsstiick jeweils
bis zum Anschlag aufgepreBt; zuvor sind
etwaige Schneidgrate des Stifts zu entfer-
nen.

Mit der grauen Kappe voran wird diese
Schalterverlingerung vom Geriteinneren
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her durch Frontplatine und -platte gefiihrt
und dann von dort aus das Ubergangsstiick
auf den Schalter gerastet. Der Versatz des
Drahtstifts mufl dabei nach rechts oben
orientiert sein.

Auf die 4 im Chassis hochstehenden
Schraubenenden kommen nun 60 mm lange
Distanzrollen, die auf der rechten Seite durch
die entsprechenden Bohrungen der Prozes-
sorplatine ragen und aufgrund der beschrie-
benen Geriteunterlage oben auf 15 - 30
mm offen sein werden. Hierdurch ist die
elegante Verwendung von Hilfszentrierstif-
ten wie etwa iiberzéhligen Schrauben M 4

72

x 70 mm oder Nigeln moglich. Sie werden
durch die Montage6ffnungen des iiber das
Chassis gehaltenen Gehéuseoberteils direkt
in die Distanzrollen gefiihrt, woraufhin man
das Oberteil bis zum Einrasten der Front-
und Riickplatte absenkt. Das Liiftungsgit-
ter der oberen Halbschale soll dabei zur
Geriteriickseite hin orientiert sein.

Wenn Front- und Riickplatte korrekt in
ihren Nuten sitzen, wird das Gerit mit einer
Ecke iiber die Kante der Arbeitsplatte
gezogen, die zugehorige Schraube hoch-
gedriickt (Zentrierstift fillt oben heraus),
eine Mutter M 4 aufgesetzt und durch

Betitigen der Schraube eingezogen. Sind
alle Montageschrauben in dieser Weise
angezogen, erfolgt das Eindriicken der
Abdeckmodule (sofern kein weiteres 7000er-
Gerit aufgesetzt werden soll) und FuBmo-
dule, in die zuvor die GummifiiBe einge-
driickt/-gedreht wurden. Die beiden Ab-
deckzylinder fiir die nicht benutzten Mit-
tel-Montagedffnungen des Oberteils wer-
den flichenbiindig eingepreBt.

Damit sind alle Arbeiten am ALM 7000
abgeschlossen, an dessen komfortabler
Arbeitsweise Sie in der Folgezeit sicher-
lich viel Freude haben werden.
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