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Stereo Fading Effectizer FE 1000

Diese auBergewodhnliche
Audio-Effektschaltung be-
wirkt eine lesley-dhnliche
Musiksignalbearbeitung, die
aufgrund der elektronischen
Méglichkeiten zum Teil
noch uber die bekannten
Auswirkungen hinausgeht.
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Allgemeines

Der iiblicherweise durch rotierende Mittel-
Hochton-Lautsprecher erzeugte Lesley-
Effekt wird mit Hilfe dieser von ELV
entwickelten Schaltung auf elektronischem
Wege in HiFi-Qualitit und ohne storende
mechanische Drehgerdusche erzeugt. Die
Schaltung ermdglicht das schnelle, perio-
dische Umblenden vom linken auf den
rechten Kanal und gleichzeitig vom rech-
ten auf den linken Kanal, d. h. beide Kani-
le werden mit einer einstellbaren Umblend-
geschwindigkeit zwischen 1 Hz und 10 Hz
miteinander vertauscht. Hierbei kann der
Grad der Vertauschung, d. h. die Reich-
weite der Umblendung, ebenso eingestellt

werden wie die Umblendgeschwindigkeit.

Da bei zahlreichen Musiksignalen der
Stereoeffekt nur relativ schwach ausgeprigt
ist, bietet die Schaltung zusitzlich die
Moglichkeit, einen Kanal dosiert abzusen-
ken. Der eigentliche Umblendeffekt wird
dann durch Amplitudenhiibe, die entspre-
chend der Umblendgeschwindigkeit von
einer zur anderen Seite wandern, verstirkt.
Dieser interessante Zusatzeffekt besitzt seine
Wirkung auch dann, wenn die eingespei-
sten Stereosignale nicht besonders ausge-
prigt sind, und erdffnet dem Gerit sogar
bei reinen Mono-Signalen noch reizvolle
Anwendungsfelder.

Es soll an dieser Stelle nicht verschwie-
gen werden, da3 beim ,echten” Lesley-
Effekt durch die Drehbewegung der Laut-
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sprecher auch noch Phasen- und Doppler-
verschiebungen zustandekommen, die bei
der vorliegenden Schaltung nicht bertick-
sichtigt wurden. Dies wire mit erheblichem
elektronischem Aufwand verbunden und
steht eigentlich in keinem Verhéltnis zur
angestrebten Effektwirkung. Demgegeniiber
bietet der Stereo Fading Effektizer FE 1000
den Vorteil einer akustisch recht ausge-
préigten Positionsverschiebung auf erstaun-
lich preiswerte Weise sowie in erlesener
HiFi-Qualitit, die jede mechanische Lo-
sung in den Schatten stellt.

Bedienung und Funktion

Die Stereo-Eingangssignale, die im
Normbereich liegen sollten, konnen sowohl
von einem Tuner als auch von einem
Vorverstirker, Kassettenrecorder, CD-Play-
er 0. 4. kommen. Sie werden an die Cinch-
Eingangsbuchsen BU 1 und BU 2 ange-
schlossen.

Die entsprechenden Stereo-Ausgangssi-
gnale stehen, nachdem sie das Geriit mit
einer Verstirkung von 1 : 1 (0 dB) durch-
laufen haben, an den Cinch-Ausgangsbuch-
sen BU 3 und BU 4 zur Verfiigung. In der
Regel wird hier der Eingang eines Endver-
starkers angeschlossen. Aufgrund des ge-
ringen Innenwiderstandes dieser Ausgin-
ge kann auch ein Kopfhorer direkt betrie-
ben werden, wobei die Lautstirkeregelung
dann iiber das Poti ,,Volume” vorgenom-
men werden kann. Im Normalfall befindet
sich dieses Poti am Rechtsanschlag (im
Uhrzeigersinn gedreht).

Die Versorgung des Gerites erfolgt tiber
ein Steckernetzteil 12 V/300 mA.

Mit dem Poti ,,Difference” kann der
Lesley-Effekt auch bei Mono- oder wenig
ausgepragten Stereosignalen herbeigefiihrt
werden, indem ein Kanal in der Lautstirke
abgesenkt wird und die Lautstirkeschwan-
kungen nun periodisch von einer Seite zur
anderen und zuriick wandern. Im Normal-
fall steht dieser Regler am Rechtsanschlag.

Mit dem Poti ,,Fading shift” wird der
Modulationshub festgelegt, d. h. die Aus-
prigung des hin- und hergeschobenen
Signalanteils. Befindet sich der Regler am
Linksanschlag (entgegen dem Uhrzeiger-
sinn gedreht), durchlduft das Audiosignal
das Gerit so gut wie unbeeinflufit, wih-
rend bei Rechtsanschlag dieses Reglers eine
komplette Umblendung, d. h. wechselsei-
tige Vertauschung der Kaniile erfolgt.

Die Geschwindigkeit der Umblendung
wird mit dem Regler “Fading speed” im
Bereich von 1 Hz bis ca. 10 Hz vorge-
wihlt.

Der Bypass-Kippschalter bietet die Mog-
lichkeit, die gesamte Effektschaltung zu
umlaufen, d. h. Ein- und Ausgénge werden
direkt zusammengeschaltet, lediglich durch
Entkoppel-Kondensatoren getrennt.
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Zur Schaltung

Die beiden Stereo-Kanile sind weitge-
hend identisch aufgebaut, so da} wir uns
bei der nachfolgenden Beschreibung auf
den linken Kanal konzentrieren, der im
oberen Teil des Schaltbildes wiedergege-
ben ist. Lediglich bei Unterschieden oder
auch Bauteilen fiir beide Kanile gemein-
sam gehen wir gesondert darauf ein.

Das Eingangssignal gelangt iiber die
Cinch-Buchse BU 1 und den Entkoppel-
kondensator C 1 auf den nicht-invertieren-
den (+)-Eingang (Pin 3) des als Puffer
geschalteten Operationsverstidrkers IC 1 A.
Der DC-Pegel (Arbeitspunkt) liegt dabei
auf der halben Betriebsspannung und wird
mit dem Spannungsteiler R 2, R 13 festge-
legt.

Vom Ausgang (Pin 1) dieser ersten Stufe
gelangt das Signal auf den mit R 4, C 3
aufgebauten Tiefpall mit einer Eckfrequenz
von ca. 350 Hz. Den unteren Punkt des
frequenzbestimmenden Kondensators C 3
(Verbindungspunkt zu R 5) stellen wir uns
hierbei zunichst so vor, als sei er auf die
Schaltungsmasse fixiert. Am Eingang (Pin
5) des IC 1 B stehen dann ausschliellich
die tiefen Frequenzanteile des NF-Eingangs-
signals zur Verfiigung.

Vom Ausgang (Pin 7) dieser Pufferstufe
gelangen die Signale iiber R 23 auf den
Summations-Eingang (Pin 4) des Lautstér-
kereglers IC 3. R 24 stellt den Riickkoppel-
widerstand dar, wihrend iiber R 25 die
hochfrequenten Signalanteile zugemischt
werden. C 23 und R 51 realisieren in die-
sem Zusammenhang einen Hochpal}, der
die niederfrequenten Umblend-Anteile der
linken Hilfte des IC 3 herausfiltert.

Fahren wir nun fort mit der Beschrei-
bung des eigentlichen Effekt-Schaltungs-
teils. IC 1 C ist in Verbindung mit seinem
Riickkoppelwiderstand R 5 als invertieren-
der Verstirker geschaltet. Sein Ausgang
(Pin 14) stellt sich immer so ein, daf der
invertierende Eingang (Pin 13) auf dem
gleichen festen Spannungspotential (Us/2)
liegt wie der nicht-invertierende (+)-Ein-
gang (Pin 12). C 3, R 5 stellen in ihrer
Kombination somit einen Hochpal} dar, mit
derselben Eckfrequenz, wie sie der Tief-
pal3, bestehend aus R 4, C 3, besitzt.

Die 180°-Phasenverschiebung wird mit
Hilfe des Inverters IC 1 D sowie R 6, R 7
ausgeglichen.

Vom Ausgang (Pin 8) des IC 1 D wird
das hochpal-gefilterte NF-Signal nun auf
die eigentliche Umblendeinheit, bestehend
aus IC 3 A mit Zusatzbeschaltung, gege-
ben. Diese Einheit arbeitet wie folgt:

In IC 3 A sind 2 Umblendverstirker
enthalten, die ihre Eingangssignale an Pin 5,
Pin 6 (oberer Verstirker) sowie Pin 13,
Pin 14 erhalten (unterer Verstirker), wih-

rend die Ausginge auf Pin 7 bzw. Pin 12
liegen. Je nach Hohe der Steuerspannung
an Pin 9 des IC 3 A wird entweder das
Signal von Pin 5 (Pin 14) oder Pin 6 (Pin 13)
auf den Ausgang Pin 7 (Pin 12) durchge-
schaltet, wobei ein kontinuierlicher Um-
blendvorgang proportional der Steuerspan-
nung an Pin 9 erfolgt.

Das iiber C 7, R 15 hochpal-gefilterte
NF-Signal des linken Kanals liegt also an
Pin 5, das iiber C 10, R 18 gefilterte an
Pin 13. Vom anderen Kanal gelangt das
NF-Signal von Pin 7 des IC 2 D kommend
jeweils auf den zweiten Eingang der bei-
den Umblendverstirkerstufen (Pin 6 bzw.
Pin 14).

Befindet sich die Steuerspannung an Pin 9
ungefdhr auf +5 V (UB/2), wird das NF-
Signal vom linken Kanal iiber C 7, R 15
und Pin 5 zum Ausgang Pin 7 durchge-
schleift und vom rechten Kanal iiber C 9,
R 17 und Pin 14 zum zweiten Ausgang
Pin 12 geschickt.

Sinkt die Steuerspannung an Pin 9 des
IC 3 A, erfolgt eine Umblendung in der
Weise, daB nun das Eingangssignal des
rechten Kanals mehr oder weniger (in
Abhingigkeit von der Steuerspannung) tiber
C 8, R 16 und Pin 6 zu Pin 7 durchge-
schleift wird, wihrend das Signal des lin-
ken Kanals iiber C 10, R 18 Pin 13 teilwei-
se auf den Ausgang Pin 12 gegeben wird.
Dies bedeutet in der Praxis eine Kanalver-
tauschung.

Da die tiefen Frequenzen im menschli-
chen Gehor zum akustischen Richtungs-
empfinden wenig beitragen, werden diese
unbeeinflufit von der Umblendschaltung iiber
R 23 zum Summationspunkt Pin 4 des IC 3 B
gefiihrt, wihrend die mittleren und hohen
Frequenzen nach Durchlaufen der Umblend-
schaltung IC 3 A iiber R 25 zugemischt
werden. Die Gewichtung ist hierbei so
gewdhlt, dal ein ausgeglichener Amplitu-
dengang iiber den gesamten Frequenzbe-
reich sichergestellt ist. An Pin 2 des IC 3 B
wird das bearbeitete Audio-Signal fiir den
linken und an Pin 17 fiir den rechten Kanal
ausgekoppelt und jeweils iiber R 33, 34
sowie C 16, C 17 zu den Ausgangs-Cinch-
buchsen gefiihrt.

Eine Beeinflussung der Gesamtlautstir-
ke kann mit dem Lautstirkeregler R 36
vorgenommen werden, indem iiber R 35
die Steuerspannung an Pin 10 des IC 3 B
beeinfluft wird. Von Pin 8 kommt die
Referenzspannung fiir die Steuereingéinge
des ICs und gelangt tiber R 29 und R 30 auf
die jeweiligen Steuereingdnge, wihrend
sie fiir Pin 10 tiber R 35 zu beeinflussen
ist.

Die Dimensionierung der Gesamtverstér-
kung ist so ausgelegt, dafl beim Rechtsan-
schlag des Lautstirkereglers die Verstir-
kung der Gesamtschaltung genau bei 1 (0 dB)
liegt.
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Aufgrund des niedrigen Ausgangswider-
standes von IC 3 kann an den FE 1000
auch ein Kopfhorer direkt angeschlossen
werden, dessen Innenwiderstand aber iiber
200 Q liegen sollte. Bei Eingangssignalen
mit DIN-Pegeln erfolgt die Wiedergabe
ungefihr in Zimmerlautstirke, wenn das
Poti R 36 am oberen Anschlag steht.

Die eigentliche Umblendeinheit wird {iber
den Anschluflpunkt,,A” von der elektroni-
schen Steuereinheit in Abbildung 2 beti-

"] 1ca |3 +10v

tigt. Dieser Schaltungsteil arbeitet wie folgt:

IC 5 A stellt mit seiner Zusatzbeschal-
tung einen Oszillator dar, dessen Frequenz
mit R 41 im Bereich zwischen 1 Hz und
10 Hz einstellbar ist. Die Spannung am
positiven Anschluf} des frequenzbestimmen-
den Kondensators C 21 besitzt einen anné-
hernd dreieckférmigen Verlauf, wird mit
dem nachgeschalteten Puffer IC 5 B ent-
koppelt und gleichzeitig auf den gewiinsch-
ten Pegel gebracht. Mit Hilfe des Inverters
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IC 5 C, in dessen Riickkopplungszweig
das Poti R 49 liegt, kann die Amplitude
von 0 bis Maximum geregelt werden, ent-
sprechend der Grofie des Umblend-Antei-
les. IC 5 D nimmt nochmals eine Puffe-
rung vor. Diese Spannung wird dann {iber
R 50 mit entsprechender Gewichtung auf
den Steuereingang Pin 9 der Umblendein-
heit in Bild 1 gegeben.

Zur Spannungsversorgung dient ein
handelsiibliches Steckernetzteil 12 V/

Bild 1:
Spannungsversorgung des
FE 1000 und Generator des
Lesley-Steuersignals. Uber
die Potis R 41 und R 49
erfolgt die gewtinschte
Einstellung von Frequenz
bzw. Modulationsgrad.

Bild 2:
Signalverarbeitungsschal-
tung des FE 1000. Der
TDA 1074 ist ein integrier-
ter Multifunktionsbaustein
zur Beeinflussung von
Stereo-Audiosignalen und
wird in diesem Fall als

_ schneller, steuerbarer
Uberblendungs- und Laut-
stéarkeregler eingesetzt.
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Bild 3: Bestlickungsplan und Platinenfoto des fertig aufgebauten FE 1000. Die
Leitungen zum AnschluB des Bypass-Schalters sind noch nicht eingezogen.

300 mA, das an die 3,5-mm-Klinkenbuch-
se BU 5 der Schaltung angeschlossen wird,
mit nachgeschalteter Verpolungsschutzdio-
de (D 1). Durch den Festspannungsregler
IC 4 des Typs 7810 sowie die Kondensa-
toren C 18 bis C 20 wird die Versorgungs-
spannung der Schaltung von 10 V generiert.

Zum Nachbau

Der Aufbau erfolgt auf einer iibersicht-
lich gestalteten Leiterplatte, die simtliche
Bauelemente trigt. Zunichst werden die
Briicken, anschlieBend die Widerstinde, die
Verpolungsschutzdiode D 1 sowie die
weiteren niedrigen Bauelemente auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Es folgt das Einsetzen der Kon-
densatoren, Buchsen, Lotstifte sowie der 4
Einstelltrimmer R 11, R 36, R 41 und R 49.
Den Abschluf3 bildet die Bestiickung der
ICs, wobei der Festspannungsregler 1C 4
stehend, ohne zusitzlichen Kiihlkorper,
eingesetzt wird.

Die Lotstifte ST 1 bis ST 6 werden gemal
Schaltbild jeweils durch einadrige, abge-
schirmte Leitungen mit dem Bypass-Um-
schalter verbunden. Verwendet werden
jeweils die Innenadern. Der Schalter befin-
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det sich im spiteren Gerit links neben dem
Poti R 11, worauf die jeweiligen Leitungs-
lingen zu bemessen sind.

Samtliche schalterseitigen Kabelabschir-
mungen werden an eine Lotdse mit 6 mm
Durchmesser gelotet, die auf den Kragen
des Schalters aufzusetzen und spiter mit
anzuschrauben ist. Die andere Seite der
Abschirmungen bleibt jeweils offen; le-
diglich diejenige des zu ST 5 fiihrenden
Kabels wird mit ST 7 verlotet. Hierdurch
ist das Auftreten von Brummschleifen
zuverlidssig ausgeschlossen.

Nachdem die Schaltung so weit aufge-
baut und nochmals sorgfiltig iiberpriift
wurde, kann die Platine in die unteren Nuten
eines dafiir vorgesehenen micro-line-Ge-
hiuses eingeschoben werden. Die Anschluf3-
hilse der 5 Buchsen ragen durch entspre-
chende Bohrungen in der Gehéusertickwand
und erfahren bis auf die Klinkenbuchse
(Randelmutter) keine weitere Befestigung.

Es folgt das Einsetzen der Frontplatte,
durch die das zuvor leicht durchgebogene
Gehiuse seine endgiiltige Form erhilt. Die
Frontplatte wird an der linken Gehiuse-
Schmalseite angesetzt und nun zunéchst
der Schalter durch die Bohrung gesteckt
und angeschraubt. Danach wird die Platte

Stiickliste: Stereo Fading
Effectizer FE 1000

Widerstédnde:

7 O I s I NI R 32
LOOEY..... 0o emmssiioniessnississ R 33, R 34
(Y 2 e e WS R 29, R 30
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R 24-R 26, R 28, R 40, R 42,
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15K oo, R 19-R 22, R 50
G e et s e e ot £4RRES R 46
BOROIET, o AR e T et R 31
5101 20 SRR I O R 43, R 44
DTOKREY ... oevmeirvesrismommonnsinessonsssiuns R 39
100kQ2.............. R 1-R 3, R 12-R 14,
R 35,R37,R 38
Trimmer, PT15, 10kQ2 .............. R 11
Trimmer, PT15, 100kQ ........... R 36,
R 41, R 49

Kondensatoren:
ATnE ot €3, €5:€C15€19
010101 5 e R s e, ) C23,C24
MUBAIBY. v hiveaisseedsdonns Cc1,C4,C6

10puF/16V ....C 7- C 10, C 13, C 14,
C16,C17,C20-C 22

LOOUE/LOV oot cvarenss ranssss €l C 12
JOOUB/E3V... ...ttt bangeone C18
Halbleiter:

TDALOT4A ..o IC3
LMB2A:, o i L S et e ICS
TIE0O8 pes tanit e bpasismangens IC 1, IC 2
T D U TR b B e L2 IC4
INEQOLR: St o L S b e D1
Sonstiges:

Kippschalter, 2 X um........cccceune. S 1

Cinchbuchse, print........ BU 1- BU 4
Klinkenbuchse, print,

3,91 ; MONOissssesgenusnessisssessesse BUS
1 Lotose M6

7 Lotstifte 1,3 mm

50 cm ladrige Leitung, abgeschirmt
80 mm Schaltdraht, blank, versilbert

langsam iiber die Gehdusemitte hinaus
immer weiter eingedriickt, bis sie form-
schliissig einrastet. Hierzu ist ein gewisser
Kraftaufwand erforderlich, da die leicht nach
innen gewolbten Gehdusefldchen einen
starken Anprefdruck ausiiben und die
Frontplatte ohne zusitzliche Schraubbefe-
stigung spiter sicher festhalten.

Den Abschluf} bildet das Einsetzen der
auf 20 mm Gesamtlidnge gekiirzten Poti-
Achsen, welche durch die entsprechenden
Bohrungen der Frontplatte gefiihrt und in
die Aufnahmen der Einstellregler eingera-
stet werden. Nach Aufsetzen der Drehknop-
fe steht dem Einsatz dieses interessanten
und hochwertigen Effektgerites nichts mehr
im Wege. ELVY
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