Video und Fernsehen

Audio-Video-Prozessor AVP 300

Teil 2

Dieser ,,Alleskénner” unter
den ELV-Video-Nachbearbei-
tungsgeréten bietet neben
umfangreichen Bild- und
Tonbearbeitungsmdéglich-
keiten die automatische Er-
kennung und Wandlung
samtlicher gebraduchlicher
Farbbild-Normen. Nachdem
seine Méglichkeiten im er-
sten Teil dieses Artikels
ausfuhrlich erldutert wurden,
befaBt sich der vorliegende
Teil 2 ausfiihrlich mit dem
elektronischen ,,Innenleben”
des AVP 300.
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Zur Schaltung

Nach der Beschreibung des Blockschalt-
bildes in ELV journal 5/90 kommen wir
jetzt zur detaillierten Erlduterung der Schal-
tung. Wir beginnen mit der Beschreibung
der Eingangswahlschaltung und des Filter-
blocks (Bild 1). Wie bereits beim Block-
schaltbild dargelegt, kénnen der Eingangs-
wahlschaltung mehrere Videosignale zu-
gefiihrt werden. Diese Signale werden
jeweils an Pin 20 der Scart-Buchsen BU 201,
BU 202 und der Scart-Ausgangsbuchse
BU 302, aulerdem an der BNC-Eingangs-
buchse BU 204 mit einer Amplitude von
| Vi eingespeist. Aufgrund der Abschlul3-
widerstdnde R 203 bis R 206 besitzen diese
Video-Eingédnge eine Impedanz von 75 Q.
Uber die Kondensatoren C 203 bis C 206
werden die Eingéinge gleichspannungsma-
Big entkoppelt und dem 2 x 4-Kanal-Ana-
log-Multiplexer IC 201 zugefiihrt. Da die
Scart-Eingangsbuchse BU 201 auch fiir den
S-VHS-Betrieb vorgesehen ist, wird bei

Pin 20 eine Doppelbelegung notwendig.
Wiihrend hier im Standardmodus das FBAS-
Signal eingespeist wird, erfolgt bei S-VHS-
Betrieb die Zufiihrung des BAS-Signals,
welches tiber den Koppelkondensator C 223
auf die Basis des Transistors T 209 gege-
ben wird.

Filterblock

Im Filterblock wird das Videosignal in
zwei Signalpfade aufgesplittet. Wihrend
der obere Signalpfad, bestehend aus T 201
bis T 206 mit Zusatzbeschaltung, fiir die
Verarbeitung des Farbartsignals zustindig
ist, dient der untere Signalweg, aufgebaut
mit den Transistoren T 209 bis T 212, zur
Verarbeitung bzw. Erzeugung des BAS
(Bild-, Austast-, Synchronisier-) -Signals.

BAS-Signalweg

Wir betrachten zunichst den BAS-Si-
gnalweg und wenden uns anschlieend dem
Farbteil zu. Fiir die Beschreibung nehmen
wir an, daf} der Scart-Buchse BU 201 an
Pin 20 ein FBAS-Videosignal zugefiihrt
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wird. Dieses an Pin 12 des Eingangsmulti-
plexers anliegende Videosignal wird mit
Hilfe des Mode-Tasters sowie der Steuer-
logik, bestehend aus IC 202, IC 203 und
IC 407, selektiert. Gleichzeitig signalisiert
eine der Leuchtdioden D 201 bis D 204,
welcher Videoeingang aktiviert wurde. Das
jetzt am Ausgang (Pin 13) des Multiple-
xers anliegende Videosignal wird iiber C 222
auf die Basis des Transistors T 207 gege-
ben, der als Videoumkehrstufe dient. Ein
hier zugefiihrtes Videosignal kann am
Emitter gleichphasig und am Kollektor
gegenphasig entnommen werden. Da die

L201

t12v t2v

Verstiirkung, festgelegt durch die Wider-
stande R 235 und R 237, eins betrdgt, sind
die an Emitter und Kollektor um 180 Grad
phasenverschoben anstehenden Videosi-
gnale in der Amplitude gleich grof. Mit
Hilfe des Transistors T 208 wird eine Im-
pedanzwandlung vorgenommen, so daf3 die
nachfolgende Schaltung die Videoumkehr-
stufe nicht belastet. Dieses zusitzliche
Feature erlaubt die eingangsseitige Zufiih-
rung eines Videosignals mit positiv gerich-
tetem Synchronpegel, obwohl der nachfol-
genden Filterstufe grundsitzlich ein Vi-
deosignal mit negativ gerichtetem Syn-

Farb - Zwei

chronpegel zugeleitet wird.

Die Emitterfolger T 209 bis T 212 arbei-
ten alle auf den gemeinsamen Emitterwi-
derstand R 260. Es befindet sich jeweils
nur der Transistor im Arbeitsbereich, an
dessen Basis neben der Signalspannung der
hochste Gleichspannungspegel anliegt. Die
iibrigen, parallelliegenden Transistoren sind
dann gesperrt. Die Signalspannungen werden
den Transistorbasen kapazitiv und die Steuer-
gleichspannungen galvanisch zugefuhrt.
Solange kein Farbstandard vom Multi-
Standard-Decoder (TDA 4650) erkannt
wurde, befindet sich die Schaltung im
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und Filterblock des AVP 300. Hier werden die ange-

schlossenen Videoquellen ausgewdhlt und die Video-Signale aufgesplittet.
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Bild 2: DurchlaBkurve der
Farbtrager-Filtergruppe im
Leuchtdichtekanal. Hier
wird das Eingangssignal

L T T T T T T T T T

von den Farbart-Signalen
(4,43 MHz) befreit.

T
6,0 Frequenz/MHz

Suchmodus. Hier liegt an den Anoden der
Dioden D 212 bis D 217 eine Gleichspan-
nung von ca. 2,5 V an, wodurch sich der
Transistor T 211, im Arbeitsbereich befin-
det, d. h. das tiber C 225 zugefiihrte Video-
signal wird zum Emitter durchgeschaltet.
Sobald ein Farbstandard erkannt wurde,
wird in Abhingigkeit von dessen Typus
iiber eine der Entkopplungsdioden D 214
bis D 217 sowie den Widerstand R 258 die
Basis des Transistors T 212 positiv vorge-
spannt. Hier liegt jetzt eine Spannung zwi-
schen 5,5 und 6 V an, so daB die Emitter-
spannung dieses Transistors auf ca. 0,7 V
unterhalb der Basisspannung ansteigt. Der
Transistor T 211, dessen Basisspannung bei
ca. 4,4V liegt, wird hierdurch in den Sperr-
zustand versetzt.

Das Eingangssignal gelangt jetzt iiber
C 226 auf die mit L 203 und C 227 aufge-
baute Farbtrigerfalle, worauf der mit R 257
bedidmpfte Saugkreis, bestehend aus L 204
und C 229, eine weitere Absenkung der farb-
tragerfrequenten Signalanteile vornimmt.
Die Durchgangskurve dieser Filterkombi-
nation im Leuchtdichtekanal ist in Abbil-
dung 2 zu sehen. Am gemeinsamen Emit-
terwiderstand R 260 steht somit das vom
Farbartsignal befreite Signal (BAS) an.

Bei PAL, NTSC 4,43 MHz und Secam
ist die Farbtrigerfalle (L 203, C 227) auf
die hier giiltige Farbtriigerfrequenz von
4,43 MHz abgestimmt. Soll hingegen ein
NTSC-Signal nach dem M-Standard mit
einer Farbtrigerfrequenz von 3,58 MHz zu-
gefiihrt werden, mufl der vorstehend be-
schriebene Parallel-Schwingkreis auf die-
se Frequenz verstimmt werden. Dies ge-
schieht folgendermalBen: Sobald der Farb-
decoder den NTSC/M-Modus dedektiert
hat, wird diese Information an die interne
Standardeinstellung und Auswertelogik wei-
tergegeben, die ein intern erzeugtes Schalt-
signal in Form einer Gleichspannung von
ca. 6 V an Pin 26 des Farbdecoders aus-
gibt. Die Spannung gelangt iiber den Wi-
derstand R 255 auf die zuvor durch den
Spannungsteiler R 256, R 257 in Sperr-
richtung vorgespannte Diode D 211. Diese
als Schalter wirkende Diode legt die Kapa-
zitdt des Kondensators C 228 jetzt parallel
zur Schwingkreiskapazitit C 227, so daB
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die durch Farbtrigerreste im Luminanzka-
nal hervorgerufenen Cross-Luminanz-Sto-
rungen somit auch im NTSC-3,58-MHz-
Modus weitestgehend unterdriickt werden.
Durch diese SchaltungsmaBnahme wird al-
lerdings auch die Ubertragungsbandbreite
im Y-Kanal entsprechend heruntergesetzt
(hier setzen die Vorteile von S-VHS ein!).

Selbstverstidndlich kann bei Schwarzweil3-
Sendungen aufgrund des fehlenden Burstes
kein Farbstandard erkannt werden. Somit
verbleibt die Schaltung stindig im Such-
mode, und das Videosignal nimmt den zuvor
beschriebenen Signalzweig iiber C 225,
T211. Da im Signalweg jetzt keine Farb-
trigerfalle mehr wirksam ist, kann bei
Schwarzweifl-Sendungen die volle Video-
Ubertragsbandbreite bis zu 5 MHz ohne
Einschridnkungen ausgenutzt werden.

Nachdem dieser Teil des FBAS-Signal-
wegs soweit erldutert wurde, kommen wir
jetzt zur Beschreibung des S-VHS-Eingangs.
Auch hier betrachten wir zunéichst den BAS-
Signalweg. Das S-VHS-Signal kann wahl-
weise an Pin 20 der Scart-Buchse BU 201
oder an Pin 3 der S-VHS-Mini-DIN-Buch-
se zugefiihrt werden und gelangt auf die
beiden identischen Transistorstufen, auf-
gebaut mit T 209 und T 210. Sobald einer
der beiden S-VHS-Eingiinge durch die
Steuerlogik aktiviert wurde, wird iiber R 262
der CMOS-Schalter IC 201 an seinem
Inhibit-Eingang desaktiviert. Je nach Ein-
speisung wird die Basis des Transistors
T 209 iiber R 244 oder die Basis des Tran-
sistors T 210 iiber R 248 in den leitenden
Zustand versetzt.

Fiir die weitere Beschreibung gehen wir
von der Selektion der Mini-DIN-Buchse
liber die Steuerlogik aus. Hierzu wird also
Pin 11 des IC 407 High-Potential anneh-
men und somit den Transistor T 210 iiber
R 248 durchschalten. Da zu diesem Zeit-
punkt Pin 4 des IC 203 Low-Potential fiihrt,
wird die mit T 209 aufgebaute Transistor-
stufe sowie T 211 und T 212 in den Sperr-
zustand versetzt. Das jetzt vom S-VHS-
Rekorder zugefiihrte BAS-Signal gelangt
tiber C 224 auf die Basis des Transistors
T 210 und wird zur weiteren Verarbeitung
am gemeinsamen Emitterwiderstand aus-
gekoppelt. Da im S-VHS-Zweig keine

frequenzbeeinflussenden Baugruppen vor-
handen sind, ist es auch bei Farbiibertra-
gungen moglich, die volle Videobandbrei-
te im Leuchtdichtekanal auszunutzen, ohne
daf es hierbei zu stérenden Cross-Colour-
oder Cross-Luminanz-Effekten kommt.

Der Farbartsignalweg

Auch im Farbartkanal sind zwei ver-
schiedene Signalpfade erforderlich. Wiih-
rend bei S-VHS-Eingangssignalen das Farb-
artsignal direkt vorliegt, miissen beim FBAS-
Signal alle Spektralanteile des FBAS-Si-
gnals, die auBerhalb des Farbartsignalfre-
quenzbereichs liegen, so vollstindig wie
moglich unterdriickt werden. Ferner muf
bei Secam-Eingangssignalen die HF-
Deemphasis durchgefiihrt werden.

Fiir die weitere Beschreibung betrachten
wir zunichst wieder den FBAS-Signalweg.
Das von der Umkehrstufe (T 207, T 208)
kommende Videosignal wird iiber C 209
auf die Basis des Transistors T 204 ge-
fiihrt. C 209 hat im Zusammenhang mit
den beiden Widerstinden R 217 und R 218
eine Hochpaiwirkung, so da bereits hier
niederfrequente Signalanteile unterdriickt
werden. Die Transistoren T 203 und T 204
arbeiten, wie im BAS-Signalzweig, als
Signalschalter auf den gemeinsamen Emit-
terwiderstand R 216. Im FBAS-Mode wird
der Transistor T 203 iiber den Widerstand
R 213 in den Sperrzustand versetzt, und
der jetzt aktivierte Signalweg iiber T 204
koppeltdie Signalspannung auf den im we-
sentlichen aus einem Parallel-Schwingkreis
bestehenden Farbartsignalfilter L 202, C 212.

An diesem Schwingkreis werden je nach
Farbstandard verschiedene Anforderungen
gestellt.

Bei Secam-Eingangssignalen arbeitet
dieser Kreis als Glockenfilter, wobei dann
die grofite Kreisgiite erforderlich ist, be-
stimmt durch den immer parallel liegenden
Widerstand R 219. Der Schwingkreis wird
bei Secam auf die Bezugsfrequenz von 4,286
MHz abgestimmt, und auch die erforderli-
che HF-Deemphasis wird mit dieser Schal-
tung durchgefiihrt.

Bei PAL- und NTSC-Standard ist eine
wesentlich groflere, bei ca. 1 - 1,5 MHz lie-
gende Ubertragungsbandbreite des Krei-
ses erforderlich, was durch Parallelschal-
ten eines entsprechenden Bedidmpfungswi-
derstandes (R 222) erreicht werden kann.
Dieser wird bei PAL- und NTSC-4,43-MHz-
Eingangssignalen mit Hilfe des Transistors
T 206 signalmifig parallel zum Schwing-
kreis gelegt, wobei T 206 vom Multi-Stan-
dard-Decoder iiber die Schaltausginge
Pin 25 und Pin 28 gesteuert wird.

Bei NTSC/M-Signalen ist aulerdem eine
Verstimmung des Farbtrigerschwingkrei-
ses auf die jetzt erforderliche Frequenz von
3.58 MHz erforderlich. Dies wird durch
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zusitzliches Parallelschalten des Konden-
sators C 213 mit Hilfe von T 205 erreicht,
aktiviert iiber Pin 26 des Decoders. Da hier
auflerdem eine Amplitudenanpassung er-
forderlich ist, erfolgt eine zusitzliche An-
steuerung iiber den Koppelkondensator
C 210. Das vom Luminanzsignal befreite
Farbartsignal wird tiber C 220 ausgekop-
pelt und dem Multi-Standard-Farbdecoder
an Pin 15 zur Verfiigung gestellt.

Nach der Betrachtung des FBAS-Signal-
weges kommen wir zum S-VHS-Signal-
zweig. Bei S-VHS-Eingangssignalen wird
der Transistor T 203 tiber den Widerstand
R 213 aktiviert und gleichzeitig T 204 ge-
sperrt. Je nach Zufiihrungsbuchse (Scart
oder Mini-DIN) erfolgt die Durchsteue-
rung einer der beiden Transistorstufen T 201
oder T 202, die ebenfalls auf einen ge-
meinsamen Emitterwiderstand (R 209)
arbeiten. Das hier anliegende Signal wird
tiber C 208 auf die Basis von T 203 gekop-
pelt, von wo aus es den bereits bei FBAS
beschriebenen Signalweg nimmt. Damit
keine Laufzeitunterschiede zwischen F- und
BAS-Signal zustandekommen, ist es auch
bei S-VHS sinnvoll, dal die gesamte Fil-
terschaltung durchlaufen wird. Dies fiihrt
im Farbkanal zu keinerlei Qualititseinbuflen.

In der vorstehend beschriebenen Schal-
tung ist es unbedingt erforderlich, daf} die
Kollektoren der Transistoren T 205 und
T 206 signalmiBig auf Massepotential lie-
gen. Dies wird tiber den Kondensator C 234
erreicht.

Der Farbdecoder

Kommen wir jetzt zum Herzstiick der
gesamten Schaltung, dem mit IC 101 und
IC 102 aufgebauten Multi-Standard-Farb-

ELV journal 6/90

Bild 3: Multi-Standard-Farbdecoder
des AVP 300 und Einblendschaltung
fur RGB-Signale.
decoder (Bild 3). Hierbei handelt es sich
um ein neues, von der Firma Valvo auf den
Markt gebrachtes Schaltungskonzept, in dem
die integrierten Schaltungen TDA 4650
(IC 101) und TDA 4660 (IC 103) eine Funk-
tionseinheit bilden. Trotz der komplexen
Signalabliufe in diesen ICs bleiben exter-
ne Beschaltung und Abgleichaufwand sehr

gering.

Insbesondere kann mit diesem Konzept
auf die sonst iibliche Glasverzogerungslei-
tung und die damit verbundenen Abgleich-
punkte verzichtet werden, daim TDA 4660
2 Basisband-Verzogerungsleitungen inte-
griert sind, die nach dem Kammfilterprin-
zip arbeiten.

Abgesehen von den-beiden mit Q 101
und Q 102 aufgebauten Referenztrigeros-
zillatoren besitzt der PAL- und NTSC-
Decoder keinen weiteren Abgleichpunkt.
Lediglich der externe Referenzkreis des
Secam-Decoders erfordert einen Abgleich,
angeschlossen an den Pins 7 bis 10. Das
auf Pin 17 des IC 101 wirkende Poti beein-
fluBt die NTSC-Phasenlage und somit den
Farbton und ist nur bei Empfang von NTSC-
Eingangssignalen wirksam. Des weiteren
kann Pin 17 zum Abgleich der beiden
Referenztriger-Oszillatoren herangezogen
werden, worauf wir im Kapitel ,,Abgleich”
noch genau eingehen werden. Je nach emp-
fangenem Farbstandard werden die Aus-
gangspins zur Filtersteuerung Pin 25 bis
Pin 28 aktiviert und iiber die Treiberstufen
IC 102 A-D der momentan empfangende
Farbstandard angezeigt. Hier kann auch
zwangsweise, durch Anlegen einer exter-

nen Spannung direkt am Dekoder, ein Stan-
dard ein- oder ausgeschaltet werden, wozu
folgende Spannungspotentiale gelten: 0,5 V:
Standard aus; ca. 2,5 V: Suchmode; 6 V: Stan-
dard ein; 9 V: Standard-Zwangseinschaltung.

An Pin 24 des IC 101 wird der vom
Sandcastle-Generator IC 601 gelieferte
Super-Sandcastle-Impuls angelegt, welcher
intern mit Hilfe verschiedener Pegeldedek-
toren zur weiteren Verarbeitung wieder in
seine Bestandteile zerlegt wird. Das von
den iibrigen, auBerhalb der Farbtrigerfre-
quenz liegenden Signalen weitgehend be-
freite Farbartsignal (F) wird Pin 15 zuge-
fiihrt, wiihrend Pin 1 und Pin 3 die noch
nicht laufzeitdekodierten Farbdifferenz-
signale <(B —Y) * und — (R — Y) * liefern.
Diese miissen zur Gewinnung der endgiil-
tigen Farbdifferenzsignale noch die Kamm-
filterschaltung TDA 4660 (IC 103) durch-
laufen, an dessen Ausgénge Pin 11 und 12
die jetzt laufzeitdekodierten Farbdifferenz-
signale =(B — Y) und (R — Y) anliegen.
Auch diesem IC wird an Pin 5 der Super-
Sandcastle-Impuls zugefiihrt. IC 103 beno-
tigt eine Betriebsspannung von 5 V und
wird entsprechend versorgt.

Die Farbdifferenzsignale werden zur wei-
teren Bearbeitung auf die Videokombina-
tion IC 104 (TDA 3505) gegeben. Das Y-
Signal gelangt zuvor noch auf die Verzo-
gerungsleitung VZ 101, wobei zur Ver-
meidung von Signalreflexionen der Ein-
und Ausgang der Verzogerungsleitung mit
R 132 und R 118 impedanzmifig angepalit
sind. Die Signalverzogerung kommt auf-
grund der geringeren Ubertragungsbreite
im Farbkanal zustande, so daf auch im Y-
Signalweg eine entsprechende Laufzeit-
VergroBerung erforderlich wird, damit im
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Bild 4:

PAL-Encoder des AVP 300, der aus
dem RGB-Signal wieder ein komplet-
tes FBAS-Signal zusammensetzt.

Farb- und Y-Signalweg die gleichen Si-
gnallaufzeiten zustandekommen. Farbdif-
ferenz- und Y-Eingangssignale werden der
Video-Kombination kapazitiv zugefiihrt und
in den Eingangsstufen auf den Schwarz-
wert geklemmit.

IC 104 erlaubt die zusitzliche Einblen-
dung oder die alleinige Verarbeitung des
von der Scart-Buchse BU 202 kommenden
RGB-Signals. Zur Aktivierung dieses RGB-
Eingangs wird Pin 11 des IC 104 mit einer
Gleichspannung oder einem dynamischen

* Schaltsignal zwischen 1 und 3 V beauf-
schlagt, wobei die RGB-Einginge durch
R 113 - R 115 jeweils mit 75 € abge-
schlossen sind. Der RGB-Statuseingang,
ebenfalls mit AbschluBwiderstand (R 239),
kann auch ohne Zufiihrung des externen
RGB-Statussignals iiber R 238 mit Hilfe
des Schalters S 202 stindig aktiviert werden.

Die Primirfarben Rot, Griin und Blau
des RGB-Signals werden der Scart-Buchse
BU 202 an den Pins 15, 11 und7 zugefiihrt,
das zur Synchronisation benétigte Compo-
site-Sync-Signal bzw. das BAS- oder FBAS-
Signal liegt dagegen an Pin 20. Zur Verar-
beitung eines stindig anliegenden RGB-Si-
gnals ist es somit erforderlich, den Eingang
»Video 27 zu aktivieren. Der RGB-Modus
kann hier entweder durch ein stindig an
Pin 16 der Scart-Buchse anliegendes RGB-
Statussignal oder mit Hilfe des Schalters
S 202 aktiviert werden. Befindet sich S 202
in der Schalterstellung RGB, sind alle wei-
teren Eingiinge grundsitzlich desaktiviert.

Durch Anlegen eines dynamischen RGB-
Statussignals kann auch mehrfach inner-
halb einer Zeilenperiode zwischen FBAS-
und RGB-Betrieb umgeschaltet werden. Dies
ist besonders bei Verwendung eines extern
an der Buchse BU 202 oder intern an der
Steckleiste STL 1 angeschlossenes Gen-
lock in Verbindung mit einem entsprechen-
den Computer interessant. Das Genlock
stellt die absolute Synchronitiit des vom
Computer gelieferten RGB-Signales mit dem
jeweiligen Video-Eingangssignal her, und
es ist somit moglich, in jedes beliebige
Video-Eingangssignal iiber die RGB-Ein-
giinge eine Computergrafik oder Texte
einzubinden. Die Einblendung der RGB-
Signale erfolgt mit der iiblichen Amplitu-
de von I Vi bei maximaler Farbsiittigung.

Kontrast, Farbsittigung und Helligkeit
kdnnen am Decoder iiber gleichspannungs-
gesteuerte elektronische Potentiometer an
den Pins 16, 19 und 20 in weiten Bereichen
verdndert werden. Die linear arbeitende Farb-
sittigungseinstellung wird in den Farbdif-
ferenzeingangsstufen vorgenommen, so daf}
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bei den hinter ihnen eingeblendeten RGB-
Signalen keine Beeinflussung mehr mog-
lich ist. Die ebenfalls linear wirkenden Kon-
trast- und Helligkeitseinstellungen wirken
dagegen auch auf die eingeblendeten Si-
gnale. Die zugehorigen Einstell-Spannungs-
bereiche an IC 104 betragen ca. 2-4,3 V
(Farbsittigung und Kontrast) sowie 1-3 V
(Helligkeit).

Auch die Videokombination erhilt vom
Sandcastle-Generator den Super-Sandcastle-
Impuls; er wird IC 104 an Pin 10 zugefiihrt.

Die eingeblendeten und matrifizierten
Signale werden IC-intern auf gleiche
Schwarzwerte gelegt. Weiterhin erlaubt
IC 104 die Anderung der RGB-Signalam-
plitude tiber in IC 104 integrierte elektroni-
sche Potentiometer, wobei eine Gleichspan-
nung zwischen 0 und 12 V die Signalam-
plitude der RGB-Ausgiinge um jeweils
+/-40 % variiert. An den Emitterfolger-
ausgingen 1, 3 und 5 werden die RGB-Si-
gnale ausgekoppelt.

PAL-Encoder

Nach der Beschreibung des PAL-Deco-
ders kommen wir jetzt zum PAL-Encoder.
Hier wird aus dem RGB-Signal wieder ein
komplettes FBAS-Signal zusammengesetzt.

Bild 4 zeigt diesen Schaltungsteil zusam-
men mit den Verstirkerstufen zur Auskop-
pelung der Signale. Die 3 RGB-Signale
werden {iber je einen Spannungsteiler, be-
stehend aus R 314 - R 316 sowie R 341 -
R 343, auf ca. 1 Vi heruntergeteilt und iiber
je einen Koppelkondensator (C 307 - C 309)
auf die RGB-Eingiinge des PAL-Encoders
gegeben. Je nach Stellung des Schalters S
302 kann hier entweder ein PAL- oder ein
NTSC-Signal generiert werden.

Der zur Erzeugung des FBAS-Signals
notwendige Composite-Sync. wird an Pin 15
des Chips zugefiihrt. Da hier sowohl ein
NTSC-Signal mit 4,43 MHz als auch mit
3,58 MHz generiert werden kann, muf} der
Quarzoszillator umschaltbar sein. Diese Auf-
gabe iibernehmen die Transistoren T 305
und T 306 mit Zusatzschaltung, angesteu-
ert von S 303. Befindet sich S 303 in der
oberen Stellung, wird die Basis des Tran-
sistors T 305 iiber R 324 an Masse gelegt,
so daf sich am Emitter eine um 0,7 V hohere
Spannung einstellt. Die Emitter-Kollektor-
Strecke ist hierdurch sehr niederohmig und
somit der 4,43 MHz-Quarz aktiviert. Gleich-
zeitig wird {iber R 328 und R 326 die Basis
des Transistors T 306 positiv vorgespannt,
so daf} dieser gesperrt und der 3,58 MHz-
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Quarz desaktiviert ist.

Zusammen mit den Oszillatoren muf} auch
der im Farbkanal zwischen Pin 15 und Pin 17
liegende Bandpalfilter umgeschaltet wer-
den, weshalb S 303 tiber R 333 den Tran-
sistor T 307 oder iiber R 338 den Transi-
stor T 308 aufsteuert.

Da durch den Bandpaffilter im Farbka-
nal die Ubertragungsbandbreite auf ca.
1 MHz eingeengt wird, muf} die hierdurch
entstandene Gruppenlaufzeit von ca.
180 nsec. im Y-Kanal mit Hilfe einer Ver-
zogerungsleitung wieder ausgeglichen
werden, so daf} ausgangsseitig das Y- und
F-Signal zeitlich wieder zueinander pas-
sen. R 322 und R323 fungieren hierbei als
AbschluBwiderstinde fiir die Ein- und Aus-
gangsimpedanz von je 1 kQ, wodurch
Reflexionen vermieden werden und die Si-
gnalamplitude halbiert wird.

Die eingangsseitig zugefiihrten RGB-
Signale stehen an den Pin 2 - 4 in gepuffer-
ter Form wieder zur Verfiigung und wer-
den tiber die Koppelkondensatoren C 310
bis C 312 sowie der 3 zur Ausgangs-Impe-
danzanpassung dienenden Widerstinde
R 317 - R 319 auf die entsprechenden Pins
der Scart-Ausgangsbuchse BU 302 gefiihrt.

Mit S 301 kann ein an B 302 ange-
schlossenes externes Gerit auf RGB-Be-
trieb geschaltet werden.

Das an Pin 5 des Encoders ausgekoppel-
te FBAS-Signal wird zum einen iiber C 313,
R 320 auf den Schalter S 304 und zum
anderen auf Pin 3 des IC 302 gefiihrt.
Befindet sich S 304 in der Stellung ,,FBAS™,
so gelangt dieses Ausgangssignal direkt
auf Pin 19 der Scart-Ausgangsbuchse
BU 301. Das von IC 301 gelieferte FBAS-
Signal wird auBer bei Eingang ,,Video 47
grundsiitzlich iiber IC 302 sowie C 306 auf
die Basis des Transistors T 304 gefiihrt, an
dessen Emitter mit 75 € (R 313) ausge-
koppelt und Pin 19 der Scart-Buchse BU 302
zur Verfiigung gestellt.

Wird die Buchse BU 302 sowohl fiir das
Eingangssignal (Video 4) als auch fiir das
Ausgangssignal verwendet, darf letzteres
nur in RGB-Form ausgekoppelt werden,
denn ein nicht zum Eingangssignal syn-
chrones FBAS-Ausgangs-Signal wiirde be-
sonders im Ubertragungskabel zu Uber-
kopplungen der Farbtrigerfrequenz und
somit zu Storungen fiihren. Aus diesem
Grunde wird jetzt das von IC 604, Pin 3
gelieferte Composite-Sync-Signal {iber
R 340, R 344 auf die richtige Amplitude
heruntergeteilt und iiber IC 302, C 306 auf
die Basis des mit T 304 aufgebauten Ver-
stirkers gegeben.

Der mit T 301 und T 302 aufgebaute
zweistufige Verstirker versorgt den S-VHS-
Ausgang mit dem BAS-Signal. Gleichzei-
tig dient dieser Verstirker zur Optimie-
rung des Frequenzgangs, indem die mit
R 303 hervorgerufene Gleichstromgegen-
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Bild 5: Super-Sandcastle-Impuls-Generator
TDA 1180 P mit Abgleichschaltungen.
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kopplung bei hohen Frequenzen wechsel-
strommaiBig tiber C 302 teilweise aufgeho-
ben wird. Durch R 305 wird gleichzeitig
der Ausgangswiderstand dieses Verstiirkers
bestimmt. Da iiblicherweise das extern an-
geschlossene Videogerit intern mit 75 €
abgeschlossen ist, erhalten wir so eine
optimale Anpassung.

Soll anstelle der Mini-DIN-Buchse die
Scart-Buchse zur Auskopplung des S-VHS-
Signals benutzt werden, so ist S 304 in die
obere Schalterstellung zu bringen, da ein
gleichzeitiger Anschluf3 von Scart- und Mini-
DIN-Buchse impedanzmifig nicht vorge-
sehen ist.

Das an Pin 10 des PAL-Encoders zur
Verfiigung gestellte Farbart-Signal wird iiber
C 304 auf die Basis des Emitterfolgers
T 303 gegeben, am Emitter niederohmig
ausgekoppelt und zur Speisung der Scart-
Buchse BU 301 sowie der S-VHS-Mini-
DIN-Buchse BU 303 herangezogen.

Synchronimpuls und Sandcastle-
Generator

Die Generierung des Super-Sandcastle-
Impulses (SSC) sowie der Synchronimpul-
se wird mit Hilfe der integrierten Schal-
tung TDA 1180 P (IC 601) und dessen
externe Beschaltung vorgenommen (Bild 5).

Das vom Filterblock kommende, positiv
gechende BAS-Signal (negativ gerichtete
Synchronimpulse) gelangt iiber C 601 auf
die Basis des Transistors T 601, an dessen
Kollektor es verstiarkt und um 180 Grad
phasengedreht entnommen wird. Den Ar-
beitspunkt dieser Transistorstufe bestim-
men R 601 und R 602.

Das Videosignal gelangt iiber entspre-
chende RC-Kombinationen auf die in IC 601
integrierten Sync.-Separatoren. Vereinfacht

ausgedriickt handelt es sich bei IC 601 um
ein Amplitudensieb zur Separation der Syn-
chronimpulse vom BAS-Videosignal so-
wie eine PLL-Schaltung zur Signalaufbe-
reitung und Synchronimpulserzeugung fiir
die vertikale und horizontale Ablenkung.
An Pin 3 dieses ICs steht ein zeilenfrequen-
ter, zum Eingangsignal synchroner Impuls
mit einem Tastverhdltnis von ca. 1 : I an.

Die ansteigende Flanke dieses Impulses
triggert das mit IC 602 und Zusatzbeschal-
tung aufgebaute Monoflop zur Simulation
des Zeilenriickschlagimpulses. Dieser ca.
12 usec. lange Impuls gelangt tiber R 612
zuriick zu IC 601 (Pin 6). Gleichzeitig wird
das ca. 22 psec. lange Ausgangssignal iiber
den Spannungsteiler R 619, R 620 auf den
(+)-Eingang des mit IC 603 und Zusatzbe-
schaltung aufgebauten weiteren Monoflops
gegeben, wo der horizontalfrequente Aus-
gangsimpuls auf die erforderliche Linge
von 4,7 psec. gekiirzt wird.

Ein an Pin 10 der Horizontal-Vertikal-
Kombination zur Verfiigung gestellter bild-
frequenter Impuls wird tiber den Spannungs-
teiler R 617, R 618 auf den positiven Trig-
gereingang des mit IC 603A und Zusatzbe-
schaltung aufgebauten Monoflops gegeben.
Am Ausgang dieser monostabilen Kipp-
stufe steht der mit R 623 in seiner Linge
einstellbare vertikale Synchronimpuls zur
Verfiigung.

Mit Hilfe des Exklusiv-Oder-Gatters
IC 604A werden die horizontalen und ver-
tikalen Synchronimpulse zum Composite-
Sync.-Signal verkniipft.

Zur Synchronisation des PAL-Flip-Flops
im PAL-Encoder ist es wichtig, dal der
V.-Sync.-Impuls je nach Halbbild eine viertel
Zeile vor oder eine viertel Zeile nach ei-
nem Horizontalimpuls endet. Diese Ein-
stellung, worauf wir im Kapitel ,,Zum
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teils. Die von den Eingangsbuchsen zuge-

Abgleich” niher eingehen, wird mit Hilfe fiihrten Signale gelangen auf einen zweifa-
des Trimmers R 623 vorgenommen. Bild 6: chen Vierkanal-Multiplexer (IC 404) so-
Der zur Farbdekodierung benétigte Super- Audio-Signalverarbeitung im wie den CMOS-Schalter IC 405. Wie beim
Sandcastle-Impuls wird vom TDA 1180 P Audio-Video-Prozessor AVP 300 ein- Videosignal erfolgt die Auswahl des Zu-
an Pin 7 zur Verfiigung gestellt. schlieBlich der Mikrofon- und Kopi- spielrekorders durch eine Steuerlogik
hérerverstérker. Bis zu 3 Signal- (IC 202, IC 203, IC 407). Uber die Misch-

Der Audioteil quellen gleichzeitig sind mischbar regler R 415 (Micro), R 430 (Master) sowie
und im Klang zu beeinflussen. R 431 (Line) konnen 3 verschiedene Au-

Bild 6 zeigt die Schaltung des Audio- diosignale auf einer Summenschiene ge-

52 ELV journal 6/90



mischt werden. Wihrend Master- und Line-
signal bereits mit ausreichenden Pegel
zugefiihrt werden, bedarf es beim Mikro-
foneingang einer entsprechenden Verstiir-
kung, die wir nachfolgend anhand des rech-
ten Stereokanals beschreiben. Das Mikro-
fonsignal gelangt dort von der Buchse
BU 401 kommend iiber C 401 auf den nicht
invertierenden Eingang des IC 401A, des-
sen Verstiarkung mit R 404, R 405 festge-
legt wird und somit ca. 31fach ist.

In der nachfolgenden zweiten Verstir-
kerstufe (IC 401B) wird nochmals eine
12fache Verstirkung vorgenommen, so daf}
an Pin 7 von IC 401 somit ein Mikrofon-
NF-Signal mit ausreichendem Pegel zur
weiteren Verarbeitung zur Verfiligung steht.
Da IC 401 nur mit einer einzigen Betriebs-
spannung versorgt wird, sind die nicht in-
vertierenden Eingénge der OPs gleichspan-
nungsmifig auf halbe Betriebsspannung
zu legen, was durch den Spannungsteiler
R 401, R 402 erreicht wird. Mit C 404 wird
die Verstirkung bei sehr tiefen Frequenzen
heruntergesetzt, so daf sich Rumpelgeriu-
sche nicht mehr stérend bemerkbar machen.

Kommen wir nun zuriick zu unserer
Summenschiene. Die Mono/Stereo-Um-
schaltung wird hier durch den CMOS-Schal-
ter IC 405A realisiert, der seinerseits durch
die mit IC 403A-C aufgebaute Kippstufe
angesteuert wird. Auslosung des Umschalt-
vorgangs erfolgt durch den Taster TA 401,
wobei C 415 fiir einen definierten Ein-
schaltzustand sorgt. Die beiden Leuchtdio-
den D 401 (Stereo) und D 402 (Mono)
signalisieren den jeweiligen Schaltzustand.

Ausgehend von der Summenschiene wird
das Signal des linken Kanals iiber C 454
auf Pin 3 und das Signal des rechten Ka-
nals tiber C 455 auf Pin 6 der beiden mit
IC 410 aufgebauten nichtinvertierenden Ver-
starker gegeben. Von dort gelangen die
verstiarkten NF-Signale tiber Pin 1 (links),
C 431 und Pin 7 (rechts), C 432 auf die
Eingénge von IC 406 des Typs TDA 1524 A.

In diesem Baustein sind samtliche fiir
die NF-Einstellung erforderlichen Kompo-
nenten integriert, so daf die Anzahl der ex-
ternen Bauelemente trotz der vielen Ein-
stellmoglichkeiten recht gering bleibt. Die
externen Bauelemente C 433 (linker Ka-
nal) und C 437 (rechter Kanal) dienen zur
Tiefenbeeinflussung, die durch Sternchen
gekennzeichneten Bauteile R 436, C 434
sowie C 438 und R 437 fiir einen erweiter-
ten Tiefeneinstellbereich werden nur nach
Wunsch bestiickt. Sind sie nicht erwiinscht,
so wird anstelle der Kondensatoren C 434
und C 438 eine Drahtbriicke eingesetzt, und
die Widerstinde R 436 und R 437 entfallen
ersatzlos. Bei Fertiggeriten sind die ge-
nannten Bauteile bestiickt.

Fiir den Hoheneinstellbereich sind die
Kondensatoren C 435 und C 436 zustindig.

In der hier vorliegenden Konfiguration
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Bild 7: Netzteilschaltung des AVP 300.
Die zahlreichen Kondensatoren oben
rechts dienen zur Stérunterdriickung
und sind in der gesamten Schaltung
verteilt.

ist die Schaltung mit einer linear arbeiten-
den Lautstirkeeinstellung ausgestattet. Soll
dagegen eine physiologisch als gleichmi-
Big empfundene Lautstirkeeinstellung er-
folgen, die bei geringen Lautstirken zu-
dem die tiefen Frequenzen leicht anhebt,
so ist lediglich R 442 nicht zu bestiicken.

Die Signal-Beeinflussung in IC 406 er-
folgt tiber integrierte elektronische Poten-
tiometer, die tiber eine Gleichspannung ge-
steuert werden. Die Betriebsspannung der
somit erforderlichen Einstellpotentiometer
wird an Pin 17 des ICs zur Verfiigung
gestellt.

Mit Hilfe des Potis R 438 kann das
gesamte NF-Signal ein- und ausgeblendet
werden, R 438 dient zur Tiefen-, R 440 zur
Hohen- und R 441 zur Balanceeinstellung.
Uber C 441 (links) und C 442 (rechts)
werden die NF-Signale ausgekoppelt und
tiber die Entkopplungswiderstinde R 443 -
R 450 an die entsprechenden Ausgangs-
buchsen verteilt.

Das auf der Summenschiene liegende
Signal oder wahlweise das Ausgangssignal
von IC 406 kann iiber den Kopfhorerausgang
BU 410 kontrolliert werden, wobei der Si-
gnalpegel iiber die beiden Potentiometer
R 456 und R 457 fiir den linken und rech-
ten Stereokanal getrennt einstellbar ist. Der
eigentliche Kopfhorerverstirker ist mit je-
weils einem invertierenden Operationver-
starker, integriert in 1C 409, aufgebaut.

Die Auswahl des jeweils gewiinschten
Kopthorersignals (Summenschiene oder
Ausgang) erfolgt tiber den CMOS-Umschal-
ter IC 408, das seinerseits durch die mit
IC 407A-C aufgebaute Kippstufe angesteu-
ert wird. Deren Schaltvorginge 10st der
Taster ,,Headphone-Mode” (TA 502) aus,
wobei C 447 im Einschaltmoment fiir einen
definierten Zustand (Stereobetrieb) sorgt.
Der entsprechende Schaltzustand wird durch
die LEDs D 403, D 404 angezeigt.

Das Netzteil

Abbildung 7 zeigt die Netzteilschaltung
des AVP 300. Die vom vollvergossenen
Netztrafo gelieferte sekundirseitige Wech-
selspannung gelangt iiber die Sicherung
SI 1 auf die 4 als Briickengleichrichter ge-
schalteten Dioden D 501 bis D 504. Mit
Hilfe der Dioden D 507 - D 509 wird ein
Spannungsabfall von ca. 3 V erzeugt,
wodurch die Masse praktisch ,,hochgelegt”
wird. Uber die als Spitzenwertgleichrich-
ter arbeitende Diode D 506 ladt sich der
Elko C 517 gegeniiber Masse auf ca. -2,5 V
auf und liefert die negative Hilfsspannung
fiir die CMOS-Schalter insbesondere im
Audioteil, so da auch Signale mit einem
arithmetischen Mittelwert von O tibertra-
gen werden konnen.

C 501 nimmt die Gldttung der unstabili-
sierten Spannung vor. Uber den als Schalt-
stufe arbeitenden Lingstransistor T 501 ge-
langt die Betriebsspannung auf die Ein-
gangspins der beiden Festspannungsregler
IC 501 und IC 502, an deren Ausgingen
eine stabilisierte Gleichspannung von 12 V
bzw. 5V zur Verfiigung steht. C 504, C 505
und C 511 dienen zur Schwingneigungs-
unterdriickung und zur allgemeinen Stabi-
lisierung des Netzteils, C 506 - C 510,
C512 - C 516 sowie C 518 dagegen sind
in der gesamten Schaltung verteilt und die-
nen zur Storunterdriickung.

Uber den Transistor T 501, angesteuert
durch die mit IC 503 A-C aufgebaute
Kippstufe, wird das gesamte Gerit mit dem
Taster T 501 ein- und ausgeschaltet, wobei
C 502 beim Einstecken des Netzsteckers
fiir den definierten Anfangszustand ,,Aus”
sorgt. Der Bereitschaftszustand des Geré-
tes wird iiber D 505 signalisiert. Im ,,Aus™-
Zustand wird einzig IC 503 mit Spannung
versorgt, da das Geriit sonst nicht auf Tasten-
Betitigung reagieren konnte.

Die Schaltungsbeschreibung ist damit so-
weit abgeschlossen, und wir widmen uns als
nichstes dem Nachbau dieses anspruchsvol-
len Video-Nachbearbeitungsgeriites.
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