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P-EOM-rogramierer

EPROMs vom 2716 bis hin zu den neuen 2-MBit-Typen sowie die Mikrocontroller

der Serien 8748 und 8751 kénnen (iber diese auch fiir Profi-Anwendungen konzipierte
PC-Einsteckkarte programmiert werden. Ein optional einsetzbarer Gang-Adapter
ermoglicht sogar das gleichzeitige Programmieren von bis zu 8 EPROMs. Die
komfortable Menti-Fiihrung mit zahlreichen Optionen genligt héchsten Anspriichen.

Allgemeines

Auf dem Markt wird bereits eine Viel-
zahl unterschiedlichster Programmiergeré-
te angeboten. Von Einfachst-Versionen, die
nur bestimmte EPROMs brennen konnen,
bis hin zu professionellen, sehr umfang-
reich ausgestatteten und meist auch recht
teuren Geriten reicht die Palette. Wenn
wir im vorliegenden Artikel nun ein wei-

teres Programmiergeriit vorstellen, kann der

interessierte ELV-Leser von den Ingenieu-
ren der ELV-Entwicklungsabteilung zu
Recht etwas Besonderes erwarten.

Das vorliegende zukunftsorientierte
Konzept dieses neuen PC-EPROM-Pro-
grammiergerites ist aufgrund seiner opti-
mierten Leistungsdaten sowohl fiir den in-
dustriellen Einsatz ausgelegt als auch auf-
grund seines giinstigen Erstellungspreises
fiir den privaten Einsatz geeignet. Die um-
fangreiche zugehorige Software ist aufler-
ordentlich komfortabel in der Bedienung
und ermoglicht so ein miiheloses Arbeiten.

Neben den schon hinlidnglich bekannten
EPROMs 2716 bis 27512 konnen auch die
neueren Typen im I- und 2-MBit-Bereich
programmiert werden. Damit sind prak-
tisch alle heute preiswert verfiigbaren
EPROMs abgedeckt. Dariiber hinaus ist
das System so weit vorbereitet, da} zu einem
spiiteren Zeitpunkt auch 4-MBit- und 8-
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MBit-Typen sowie die 16-Bit-Versionen
bearbeitet werden konnen.

Fiir die 8-Bit-Typen ist zusitzlich ein
Gang-Adapter erhiltlich. Damit kénnen in
einem Zug bis zu 8 gleiche EPROMs pro-
grammiert werden.

Separate Adapter bieten die Program-
miermoglichkeit fiir die Prozessortypen der
Reihe 8748 sowie der Reihe 8751.

Im ersten Teil dieses zweiteiligen, sehr
ausfiihrlichen Artikels stellen wir Ihnen zu-
nichst die Karteninstallation vor und be-
schreiben anschlieffend detailliert das
umfangreiche Software-Paket. Daran
schlieBt sich die Schaltungsbeschreibung an.

Der im zweiten Teil beschriebene Nach-
bau gestaltet sich recht einfach, da alle we-
sentlichen Komponenten auf einer einzi-
gen, doppelseitigen, durchkontaktierten Lei-
terplatte, die als PC-Einsteckkarte ausge-
fiihrt ist, untergebracht sind. Lediglich fiir
die Adaptersockel mit ihrer geringfiigigen
Zusatzbeschaltung sind separate Platinen
erforderlich, die je nach Einsatzfall Ver-
wendung finden (Einfach-EPROM, 8fach-
EPROM oder Mikrocontroller). Die Adap-
ter sind jeweils in optimal gestalteten
Ganzmetallgehdusen mit TEXTOOL-
Sockel(n) untergebracht.

Karten-Installation

Der EPROM-Programmierer besteht aus

einer PC-Einsteckkarte sowie verschiede-
nen Adaptern zur Programmierung der ein-
zelnen Speicherbausteine. Einsteckkarte und
Adapter werden durch ein 40poliges Flach-
bandkabel miteinander verbunden.

Die Software befindet sich auf einer mit-
gelieferten 5 1/4”-Diskette (360 kB). Eine
Datei READ.ME befindet sich auf der
Diskette, die iiber aktuelle Ergiinzungen
und Anderungen informiert. Sie sollte zuerst
gelesen werden.

Zur Nutzung muf} der EPROM-Program-
mierer zunichst in einem IBM- oder dazu
kompatiblen PC installiert werden (Betriebs-
system MS-DOS 3.2 oder hoher). Dann
sollte die Software auf ein Unterverzeich-
nis der Festplatte kopiert werden, was durch
Einlegen der Diskette und Eingabe des
Befehls <A: install> erfolgt.

Das Install-Programm fragt nach dem
anzulegenden Unterverzeichnis, legt die-
ses an (soweit nicht bereits vorhanden) und
kopiert dann die Programmier-Software hin-
ein.

Vor dem Einsetzen der Karte sollte man
sich auf jeden Fall vergewissern, ob der
voreingestellte AdreB3bereich ($300..$307)
nicht schon durch andere Zubehorkarten
belegt ist. Eine Mehrfachbelegung macht
sich meist durch Funktionsstorungen der
Hardware bemerkbar. Die Software ver-
sucht nach Programmstart das Vorhanden-
sein der PC-Einsteckkarte zu erkennen und
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Tabelle 1
Mogliche freie AdreBbereiche des PC
Nicht aufgefiihrte AdreB3bereiche sind
durch PC-Hardware bzw. ,,lebenswich-
tige” Karten belegt
$200..$207 :
$208..$20F :
$218..$277 :

Joystick
nicht dokumentiert 1)
nicht dokumentiert 1)

$278..$27F : LPT2 2)

$280..$2F7 : nicht dokumentiert 1)
$2F8..$2FF : COM2 2)
$300..$31F : Zusatzkarten

$320..$35F :
$360..$36F :
$370..$377 :
$378..$37F :
$380..$3AF : nicht dokumentiert 1)
$3F8..$3FF : COM1 2)

1)Das Betriebssystem MS-DOS be-
schreibt diese Adref3bereiche nicht
niher. Sollten diese Adref3bereiche
benutzt werden, so sollte dies mit
geniigender Vorsicht geschehen.

nicht dokumentiert 1)
Local Area Network
nicht dokumentiert 1)
EPT 2)

2)Voneiner Verwendung dieser Adres-
sen ist abzusehen, da BIOS und
andere Anwenderprogramme hier
Standard-Schnittstellen erwarten.

veranlaft im Fehlerfall eine entsprechende

Meldung.

Ublicherweise finden sich die Basis-
adressen von Zubehorkarten im dazuge-
horigen Handbuch; dadurch diirfte die Aus-
wahl eines freien AdreBbereichs nicht schwer
fallen. Die moglichen bzw. erlaubten Adref3-
raume sind in Tabelle 1 zusammengefafit.
Auch hier hat die Software bei der Initiali-
sierung eine Hilfe bereit: Nicht erlaubte
AdreBbereiche (z. B. fiir Disk-Controller,
Timer, DMA, Grafikkarte) werden nicht
akzeptiert, denn oftmals hat schon ein ein-
ziger Zugriff auf diese Adressen verhee-
rende Folgen in Form eines Systemabsturzes
oder gar Datenverlustes!

Soll der voreingestellte AdreBbereich
geidndert werden, ist die Software vor
Einsetzen der Karte zu starten. Da diese
also noch nicht eingebaut ist, ergibt sich
die Fehlermeldung ,,PC-Modul nicht vor-
handen”. Das Menii erscheint, worauf der
Meniipunkt <OPTION/HARDW ARE-
ADR> anzuwihlen und die Basisadresse
einzugeben ist.

Der Einbau der Einsteckkarte wird gemél3
dem zum PC mitgelieferten Handbuch voll-
zogen. Im wesentlichen sind dies folgende
Schritte:

- PC stromlos machen, alle Kabel ab-
ziehen,

- PC aufklappen oder an der Riickseite
aufschrauben - i. a. sind dies 5 dicht an
der Gehidusekante angeordnete Schrau-
ben,

- freien Slot auswiihlen. Die Karte beno-
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27256
27512
27818

27828

|

Modes
Standard
Fast 15/4
Fast 25/3
LUNT48\USY Intel Quick
WMING .HEX haey

tigt lediglich einen 8Bit-Slot,

- Slotabdeckblech von der Riickwand
abschrauben,
- falls notwendig: Adrefbereich auf der

Einsteckkarte einstellen,

- Karte vorsichtig in Slot stecken (Stecker
zeigt zur Riickseite),

- nach Uberpriifung Rechner wieder schlie-
ffen und Kabel anstecken.

Beim niichsten Programmstart erscheint,
wenn alles richtig funktioniert, sofort das
Hauptmenti.

Weitere Installationen sind nicht durch-
zufiihren. Selbstverstindlich erkennt die
Software die installierte Grafikkarte und
den Monitor selbsttitig und stellt sich ent-
sprechend darauf ein.

Betriebsanleitung

Nachdem die Installation erfolgreich ab-
geschlossen wurde, kann mit dem Aufruf
<ELVPROM> der Programmierer gestar-
tet werden (oder in ELV-DOSBATCH unter
Meniipunkt 1). Zunéchst erscheint ein Pull-
Down-Menii, mit dem die Programmierer-
Aktionen hauptsidchlich gesteuert werden.
Einige dieser Aktionen sind zudem {iber
Funktionstasten erreichbar. Verschiedene
Verriegelungen sollen Fehlbedienungen
vermeiden, die zu Datenverlust oder Be-
schiadigung von Speicherbausteinen fiih-
ren kénnten.

Der Bedienungskomfort und die iiber-
sichtliche Fiihrung zeigt sich am Arbeits-
und Infofeld. Das Arbeitsfeld befindet sich
in den beiden oberen Dritteln des Bild-
schirms, wo die zur gerade laufenden Ak-
tion benotigten Daten und/oder Operatio-
nen angezeigt und abgefragt werden. Im
Infofeld befinden sich Angaben iiber das
aktive Unterverzeichnis, die geladene Datei
und die aktiven EPROM-Typen. Eine Ful3-
zeile mit Hinweisen auf aktive Tasten er-
leichtert die Bedienung.

Zur interaktiven Arbeit sind weitere 4
Typen von Feldern vorgesehen:

- Eingabefeld: Hier wird eine Eingabe, z. B.

€0 €O OO |

Bild 1:
Einstellment
des PC-
EPROM-Pro-
grammierers
mit Auswahl-
mdglichkeit
der verschie-
denen
EPROM-,
EEPROM- und
Mikrocontrol-
ler-Typen

der Dateiname, verlangt. Die Aktion wird
mit <ESC> abgebrochen, <RETURN>
tibernimmt den Wert.

- Meniifeld: Hier kann der Anwender aus
einer Anzahl vorgegebener Daten oder
Funktionen seine Wahl treffen (z. B.
EPROM-Auswahl, siche Bild 1).

- Hinweisfeld: Das Programm weist dar-
auf hin, daf3 die verlangte Durchfiihrung
dieser Aktion ein vielleicht unerwiinsch-
tes Ergebnis ergeben konnte - z. B. Uber-
schreiben einer bereits im Speicher be-
findlichen Datei durch Nachladen einer
weiteren.

- Fehlerfeld: Hier liegt ein Fehler oder ein
fehlerhaftes Ergebnis vor. Die Aktion kann
nicht ordnungsgemifl beendet werden.
Nach der Erlduterung des wesentlichen

Software-Konzepts wollen wir uns nun den

einzelnen Aktionen zuwenden, die der

EPROM-Programmierer bietet:

Mentipunkt FILE

Unter diesem Meniipunkt sind alle Da-
tei-Operationen zusammengefalit, d. h. es
konnen Dateien von der Magnetplatte gela-
den, aus einem Speicherbaustein gelesene
oder modifizierte Daten auf Diskette/Plat-
te abgelegt, Dateien umbenannt oder ge-
16scht werden. Die Aktionen im einzelnen:

LOAD lddt von der Platte in den Spei-
cherbereich. Hierzu fragt das Programm
zunichst nach Pfad, Namen und Extension
der zu ladenden Datei. Beim Offnen des
Eingabefeldes erscheint eine durch OPTION/
DEFAULT FILE gewiihlte Vorgabe. Wild-
cards zur Dateisuche sind erlaubt; so ge-
fundene Dateien zeigt ein Meniifeld an.

Das Programm setzt zunichst das eige-
ne Unterverzeichnis als Path voraus, so-
fern nicht mit FILE/PATH oder im Einga-
befeld konkret ein anderer Pfad angegeben
wurde.

Anhand der File-Extension erkennt das
Programm, ob die Datei direkt program-
mierbar (*.COM, *.BIN) oder konvertier-
bar sein konnte. Im letzteren Fall sind in ei-
nem Meniifeld mogliche Konversionen

29




nicht konvertieren

Intellec 8A0S
Intel MCS86

Motorela S1
Motorola Exormax
Motorola S3
Tektronix

Datei lesen
E:NELUN 148 WS\WMIMG . HEX

Tabelle 2

Mbgliche Dateikonversionen bei LOAD

nicht konvertieren
Intellec 8/MDS
Intel MCS86
Motorola S1
Motorola Exormax
Motorola S3
Tektronix

auswihlbar (siehe Tabelle 2). Wihrend der
Ubersetzung in Maschinencode wird gleich-
zeitig das Priifbyte mit eigenen Ergebnis-
sen verglichen, und eventuelle Fehler werden
anschlieBend im Fehlerfeld angegeben.

EXE-Dateien sind wegen ihrer Struktur
nicht programmierbar und werden daher
nicht akzeptiert. Eine solche Datei sollte
vorher mit EXE2BIN in eine COM-Datei
umgewandelt werden.

NEW initialisiert das Laden oder Si-
chern einer neuen Datei, sofern nicht auto-
matisch bei FILE/LOAD geschehen.

SAVE sichert den Speicher auf Magnet-
platte. Neben der Abfrage des Dateina-
mens im Eingabefeld (hier werden Wild-
cards nicht akzeptiert) fragt das Programm
noch nach Anfangs- und Endadresse des
Programms. Danach wird die Datei als Spei-
cherkopie abgelegt.

PATH indert die Voreinstellung des ak-
tuellen Pfad-Namens. Wie bereits erliu-
tert, setzt das Programm bei Dateioperatio-
nen zundchst immer das Unterverzeichnis
voraus, in dem es sich befindet.

DELETE l6scht die im Eingabefeld oder
tiber Meniifeld spezifizierte Datei, entspricht
also im wesentlichen dem bekannten MS-
DOS-Befehl DEL. Im Gegensatz zu die-
sem wurde hier aus gutem Grund nur ein
Loschen einzelner Dateien zugelassen, da
im Falle eines versehentlichen Loschens
ein automatisches Undelete (durch z. B.
PCTools oder XTREE) von iiber mehrere
Cluster ausgedehnten COM- und EXE-Da-
teien nicht mehr-moglich ist.

RENAME benennt die im Eingabefeld
oder iiber Meniifeld spezifizierte Datei in
den in einem weiteren Eingabefeld ange-
gebenen Namen um. Das entspricht im
wesentlichen dem bekannten MS-DOS-Be-
fehl REN. Auch hier wurden, da diese Aktion
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Bild 2: Einstel-
lung der Konver-
tierungsmaglich-
keiten verschie-
dener Dateifor-
mate ins binare
EPROM-Format.
Diese Funktion
wird direkt von
der Eprommer-
Software bereit-
gestelit.

im laufenden Programm allgemein nur sehr
sparsam verwendet werden sollte, nur wieder
einzelne Dateien zugelassen. Move-Ope-
rationen (in anderen Pfad) diirfen inner-
halb des gerade aktiven Laufwerks durch-
gefiihrt werden.

Menipunkt EPROM

Dieser Meniipunkt verwaltet die gesam-
ten Aktionen, die in bezug auf einen
EPROM-Typen durchgefiihrt werden konnen.

DEVICE SELECT zeigt im Meniifeld
zundchst die moglichen Speicher-Arten
EPROM, EEPROM sowie Mikrocontrol-
ler an. Danach erscheint das Meniifeld zur

WMIMe .COM

Seg 98888
8888 E4 58 88 E4
ga18 92 F8 B8 28
8828 83 53
8838 4C 56
Bild 3: 8848 Cg 33
; 8858 B9 8
EDIT-Funktion 4858 87 AL 74 38
der EPROM- 8878 ¢ D4 CD
. 8888 C6 9F 83 E4
Programmier- 3698 3
Software 8848 i€ 26
anhand eines o o
typischen 9808 AR 77
i-Bei- 88E8 E9 Fi
Dat:;)izfsl 8878 97 FE

Auswahl der jeweils unterstiitzten Typen
sowie ihre Speicherkonfiguration. Ist der
ausgewihlte Speicherbaustein auch noch
in mehreren Programmiermodi erhiltlich,
kann ein solcher im dritten Meniifeld ausge-
sucht werden. Die hier ausgewihlten Da-
ten erscheinen dann im Infofeld (siehe
Bild 1).

DEVICE LIST ermoglicht die Wahl des
Speicherbausteins anhand seiner aufgestem-
pelten Bezeichnung. Hierzu sind in einer
mitgelieferten Datei entsprechende Merk-
male angegeben. Sollte der Typ nicht auf-
gefiihrt sein, wird iiber ein Hinweisfeld das
Umschalten auf EPROM/DEVICE SELECT
ermoglicht.

DEVICE MODE bietet direkten Zu-
griff auf die Programmiermodi ohne aus-
fiihrliche Auswahl iiber EPROM/DEVICE
SELECT.

MODULE SELECT fragt einen gewech-
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selten Programmieradapter ab, sofern dies
nicht automatisch bei Typwechsel erfolgt.

Meniipunkt ACCESS

Dieser Meniipunkt verwaltet die gesam-
ten Aktionen, die in bezug auf das Lesen
und Schreiben eines EPROMs durchge-
fiihrt werden kénnen.

AUTO lidBt die Aktionen ,,Blanktest”,
»Program” und ,,Verify” nacheinander au-
tomatisch ablaufen. Hierzu wird iiber ein
Eingabefeld die Start-, End- und Speicher-
startadresse abgefragt. Danach kann das
EPROM eingesetzt und programmiert
werden. Ein auftretender Fehler bricht die
Aktion ab.

BLANKTEST priift den eingesetzten
Speicherbaustein von Start-Adresse bis End-
Adresse auf das durch den Typen vorgege-
bene Leerzeichen (bei EPROMs ist dieses
z. B. $FF). Fehler werden angezeigt.

PROGRAM programmiert den einge-
setzten Speicherbaustein von Start-Adres-
se bis End-Adresse mit den im Speicher
befindlichen Daten nach dem in der Typ-
liste vorgegebenen Verfahren. Auch hier
werden Fehler angezeigt.

FD E8 62 55
1B 52 66 18
D3 92 56 72
45 58 52 &F

2 AD 44 BY COIDETaTH

F2 EC i1 Dpr Izwjﬂlis

12 7%
C6 A3
6 EC FE
83 58
BD 28
F1 53
F6 EE
FE &
Al 54
18 28

VERIFY vergleicht den eingesetzten
Speicherbaustein von Start-Adresse bis End-
Adresse mit den im Speicher befindlichen
Daten. Fehler werden angezeigt.

READ liest Daten aus dem eingesetzten
Speicherbaustein von Start-Adresse bis End-
Adresse in den Speicher.

Menupunkt DATA

Unter diesem Meniipunkt sind die Ak-
tionen zusammengefalt, die fiir das Modi-
fizieren der im Speicher befindlichen Da-
tei benotigt werden. Da die Aktionen EDIT,
FILL und MOVE bei Unachtsamkeit be-
trichtlichen Schaden anrichten konnen,
lassen sie sich mit OPTION/DATA MO-
DIFY sperren.

DUMP zeigt eine Datei auf dem Bild-
schirm an. Anderungen lassen sich hier
jedoch nicht durchfiihren.

EDIT erlaubt die Anderung der im Spei-
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cher befindlichen Datei. Jeweils 256 Byte
werden in das Aktionsfenster geholt und
lassen sich bindr oder in ASCII &@ndern.
Die gednderten Bytes werden zur Identifi-
kation markiert (siche Bild 3). Der Anwen-
der kann dann entscheiden, ob die Ande-
rungen tatsdchlich in die Datei iibernom-
men werden sollen.

FILL fillt einen Speicherbereich von
Start-Adresse bis End-Adresse mit einem
vorwihlbaren Byte.

MOVE verschiebt einen Speicherbereich
von Start-Adresse bis End-Adresse in den
ab Ziel-Adresse beginnenden Bereich.

COMPARE vergleicht einen Datenbe-
reich von Start-Adresse bis End-Adresse
mit dem Speicherbereich, der bei der Ziel-
Adresse beginnt. Fehler werden angezeigt.

Mentipunkt OPTION

In diesem Meniipunkt sind Sonderaktio-
nen zur Programm-Voreinstellung unter-
gebracht, die bereits erwihnt wurden.
Nachfolgend nochmals eine kurze Zusam-
menfassung:

DEFAULT FILE gibt eine Standard-
Datei oder Wildcards vor (z. B. *.BIN).
DEFAULT CONV gibt den Stand des
Meniibalkens vor, wenn das Konversions-
menii geodffnet wird. Damit gestaltet sich
der Zugriff schneller.

DEFAULT PROM gibt den Stand des
Meniibalkens vor, wenn die Art- und Typ-
meniis gedffnet werden. Damit kann z. B.
eine Vorwahl auf ein oft verwendetes
EPROM gegeben werden.

DATA MODIFY sperrt bzw. entsperrt
die Aktionen EDIT, FILL und MOVE.

HARDWARE-ADR stellt das Programm
auf die auf der Einsteckkarte gewihlte
Basisadresse um (siehe auch unter ,.Instal-
lation™!).

SAVE OPTIONS speichert die neuen
Optionen in der .CFG-Datei.

Mentipunkt QUIT

Hiermit (oder <ESC> im Hauptmenii)
wird das Programm verlassen. Geoffnete
Dateien werden geschlossen, dynamisch
belegte Speicherbereiche (fiir Daten) wer-
den wieder freigegeben, evtl. zusitzlich
angelegte Dateien (zur Verwaltung bei
groflen EPROMs) werden wieder geloscht.

Beschreibuhg der Hardware

Die Hardware ist, wie bereits erwihnt,
hauptsichlich auf einer PC-Einsteckkarte
aufgebaut und besteht aus den Gruppen
PC-Bus-Anpassung, Adapter-Anpassung,
Vee-Umschaltung und Spannungsgenerator.
Diese Gruppen wollen wir im einzelnen
niher betrachten:

PC-Bus-Anpassung (Bild 4)
Mit IC 1 - IC 5 werden die PC-Buslei-

ELV journal 6/90

Tabelle 3

Adrefibelegung

$xx0 : EPROM-Adressen 0 - 7

$xx1 : EPROM-Adressen 8 - 15

$xx2 : EPROM-Adressen 16 - 19,
Versorgungs- und Program-

mierspannungen

$xx3 : /OE, /CE, Programmierspan-
nungen

$xx4 : Leitungsfreigaben, Program-
mierspannungen

$xx5 : EPROM-Daten 0 - 7 (Schreib-

Lese-Funktion)
EPROM-Daten 8 - 15 (Schreib-
Lese-Funktion)

nicht benutzt

$xx6 :

$xxT

tungen vom eigentlichen Aufbau der PC-
Einsteckkarte abgetrennt. IC 5 (74 LS 245)
trennt den Datenbus bidirektional, die
Richtungswahl wird iiber das Signal ,,JORC”
gesteuert. IC 1 (74 LS 688) sorgt fiir die
Selektion der I/O-Adresse, wobei die un-
tersten 3 AdreBbits (= 8 Adressen) auf der
Karte fest fiir die einzelnen Register belegt
sind (siehe Tabelle 3). Damit stellt BR 1
die PC-Adresse A3 als kleinstmogliche Wahl
ein. Mit IC 4 (SN 74 LS 00) wird zudem
der Kartenzugriff nur bei IORC und IOWC
erlaubt.

Uber die Signale A0, A1 und A2 ordnen
IC 2 und IC 3 (74 LS 138) die einzelnen
Register dem entsprechenden PC-Bus-Zu-
griff zu. IC 2 steuert hierbei die WRITE-
Funktion (Adressen- und Datenausgabe),
IC 3 ermoglicht das Lesen der beiden Da-
tenregister, was fiir die Auslesefunktion
und das Erkennen der Karte notwendig ist.

Adapter-Anpassung (Bild 4 und 5)

Hierzu sind IC 6 - IC 16 mit der benétig-
ten Zusatzbeschaltung vorgesehen, wobei
IC 6 und IC 7 fiir die unteren 8, IC 8 und
IC 9 fiir die oberen 8 Datenleitungen zu-
stindig sind. Uber IC 6 und IC 8 (74 HC
244) wird gelesen, IC 7 und IC 9 (74 HC
373) schreiben. Im Gegensatz zu IC 5 ist
hier eine Trennung der Schreib- und Lese-
Funktionen erforderlich, da die Daten (wie
auch die Adressen) bei den meisten Spei-
cherbausteinen wihrend des Programmier-
zyklus® stindig anstehen miissen. Hier wurde
auf eine konventionelle Losung zuriickge-
gegriffen, da spezielle ICs noch recht kost-
spielig sind.

IC 10 (74 HC 373) gibt die EPROM-
Adressen AO bis A7 an den Adapter aus.
Hier sind keine besonderen Anspriiche
gestellt, da diese 8 Adref3- und die Daten-
leitungen seit jeher mit TTL-Pegel bedient
wurden.

Ab EPROM-Adresse A8 wird es jetzt
spannend: Die Adressen A8 bis A20 und
OE spiegeln gleichsam die EPROM-Ent-

wicklung der letzten Jahre wider. Wihrend
Anfang der 80er Jahre die EPROMs 2716
und 2732 mit einem DIL24-Gehéduse da-
herkamen, wurden die Typen 2764 bis 27512
im DIL28-Gehéuse hergestellt. Dann er-
schien vor wenigen Jahren das IMBit-
EPROM im DIL32-Gehiuse, welches auch
noch fiir das 8MBit-EPROM ausreicht.

Als logische Konsequenz wandert der
Vee-Anschluf von Pin 28 tiber Pin 30 nach
Pin 32, wenn fiir die Gehduse DIL24 bis
DIL32 ein und derselbe Adapter mit einem
(,,stindig teuren”) Textool-Sockel verwen-
det werden soll. Ebenso liegen die Pro-
grammierspannungsanschliisse, die von Typ
zu Typ auch noch unterschiedlich sein kon-
nen, an OE und den Adressen A9, Al13,
A15 und A19. Tabelle 4 bietet dem inter-
essierten Leser einen kleinen Einblick in
die Vielfalt der Pinbelegungen, die mit dem
EPROM-Programmierer abgedeckt sein
miissen.

IC 11 (74 HC 373) schaltet EPROM-
Adressen A8 bis A15. Dabei werden A8,
A10, A12 und A14 ,,normal™, also wie A0
bis A7, von den entprechenden Ausgiingen
des IC 11 (Pins 2, 6, 12 und 16) angesteu-
ert, wogegen die AdreBleitungen A9, All,
A13 und A15 bei einigen EPROMs jedoch
andere Funktionen haben (siehe Tabelle 4).

Fiir die Leitungen A9, Al1 und A15, die
im Bedarfsfall V;p schalten miissen (z. B.
EPROM 2716: Leitung All; 2764 bis
27256: Leitung Al1S), erkldren wir hier
stellvertretend den Ausgang von A9:

IC 11, Pin 5 wird vom Ausgang iiber
den Inverter IC 13 (SN 7406), Pin 2 abge-
trennt. Hier muf3ten offene Kollektoren mit
einer Spannungsfestigkeit von 30 V ge-
withlt werden, da der Ausgang Pegel bis
ca. 25 V fiihren kann. R 43 hilt den Aus-
gang A9 auf L-Pegel, wenn sich die Karte
im Reset-Status befindet (alle Ausginge
hochohmig oder auf definiertem TTL-Pegel).

Im Normalfall (Adref3-Leitung A9) wird
der benotigte H-Pegel iiber die Diode D 2
und R 55 vorgegeben. Im Programmierfall
(Vpp) erscheint an IC 12, Pin 9 (74 HC 373)
ein L-Signal, das tiber IC 14, Pin 6 (SN 7407)
und R 54 den Transistor T 3 6ffnet.

Damit kann die Programmierspannung
Vpran den Ausgang gelangen. Die Ausgiinge
von IC 14 haben ebenfalls eine Spannungs-
festigkeit von 30 V; R 96 hilt im Reset-
Status das Gatter und damit T 3 gesperrt.

Die AdreBleitung A13 bendtigt im Son-
derfall (z. B. fiir die EPROMs 2716 und
2732) Ve (= 5 V niederohmig) am Aus-
gang. Hierzu dient T 1, der leitet, wenn
IC 11, Pin 15 auf L-Pegel geschaltet wird.

IC 12 schaltet neben den bereits erwéhn-
ten Funktionen der Programmierspannungs-
freigabe auch die Ausgangsleitungen CE
und OE. Wihrend CE fiir_alle EPROMs
gleiche Funktion hat, mufl OE fiir verschie-
dene Typen wieder Vyp bereithalten.

31



Computertechnik (Hard- und Software)

Sig

cia

&
=
O
pieoHy | Sv2s L =
——= 08 ] L] av .
—8t g oy KT 0 it ] /g v £
— o3 oo 20 = ch | o av =)
[ e v0 vi ] 58 2 =l
T g = L =
e e €8 &y
.1 N 20 9} -2
te S - 1a 1] %8 &y |
o1 o i 2 Llie W o
u.m 0 GII
' lnoviva L
631
%50 -
v20HpL
00502
W R e
[ EA 50— 1353 - pol
A ——
W A L—ST
T 5 va
s =
831 BeISTHL
7}
Ll _9usy gA 829
/ <cig-80 A vzdpi—4
vo2oMyL | 20-00 G ] i
Y - & o
31 2y by T & e
A ] = o e
z 8 O 0A v
—9 2
u3ssaJpy-0H
801 €31
vLEDHYL
@ 08 [i] B U3asSaJpy-HM
5] % O
6% R
] By
v ol
e el
e et
—= 0} 0 £ o 62 ST
ov
u.m TR 3] ® 51
V' lnoviy e S
L31 2v
20HpL @ S1
r20Hp, 2601
G 7y 3 w ST
ya3 £ 70
Gl o o 01
8 o] vJI
W A fe—Sa
T 5 v0
592
931 o 8895w/
- rnm* B=d
18840 ¢, S5 td b
vb2oHYL S840 gy 9| 0 Hler
A s ) gd
W WA v vl &)
Bl ey grfeh €1/ 2|7 vl
g|sv e 78 ¢— g€ e £d
v] & et ] eset—oNe— 2k 2d
z 800 2u8 25 +—&{ 10 i (2
L, [ = 00 0d|Z
7 EIE 9
uassaJpy 0/1
901 191

aNg
T -
Vo8 2 o3
. 8riPNL - & &z
57 = 8a
ASt g €98 Y g3
Lze08 pL0T &3
S - g
2dA Ag2-0 [T o
0 ALy =&
098
vV
NG+ 558
Ea rze08
= b1
2dh AE2-0L
BYLONL
A+ i 558
ik Lze08
el
1dA As2-21
BPIONL
AGH i =]
18 rze08
> el e H
LdA Asz-2L
30 @59
iy (ISE
2
viv {IS v ——{ 00} — PLEDHYL
EL DT 1vd oowe 571 08 ®le 173
ey @59 00} S o w B
D 0vt J s 1 [ S T
21y (EW B8 05 2
1 va
ov av
1y (59 Be e
02 0z
oty (5o o o 32
5v (5D 9 -
20 P ius
av (5D
L3I
ASH 01
) vLEDHYL
e
ST
bl T
S E T
S le e
=
&0
€ | 00
I
20 pr—  ouso
0131 ——
Lnoyav
bl 1 & 1
o £ D=0 . O
< o= O
a3 He =
AR R
ASccTa
roasod o
O 0w . c
o <
T




Der Schaltungsaufbau mit D 1, R 51,
IC 14, Pin 4 und T 2 entspricht dem von
A9, A13 und A15. Der Treiber fiir den L-
Pegel ist hier aber auch ein Gatter des Typs
SN 7407 (IC 14, Pin 2), da im Ruhezu-
stand OE auf H-Pegel liegen sollte.

RE6

Die Adreflleitungen A16 bis A19 sind
wiederum #hnlich A8 bis Al5 aufgebaut
und kommen von IC 15 (74 HC 373). Die
nur TTL-Pegel fiihrenden Leitungen (A 16,
A18) steuern direkt den Ausgang; A17 muf3
auch Ve liefern, A19 Vyp. Da Ve bei den

R67
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Bild 5: Teilschaltbild der Adapter-Anpassung

veer

1C18

(LS 4°>99 H2v 3 li‘faba 5v-6,25v 'Y
625
o] celt ca e =
“uome Tw Tom § 5 g [N Frinmer
B3 . ;
5" L oo &
LS &0
cs |46 [+ c7.Lcs cslmimimimi
S CBL L e
B31
-
— ﬁ[ﬂ AnIT
118 sl 025 Taan)
VPPt —3f CNTRL »—Lé_\%}—
e o i
- - - 14 13 12 1 |10 49 [a_
I1C18 1
vep2 —3] oNTRL Ic19
1o o P18k} TLaar
80 oo
IC18 1 2 [a [4 |5 T6 Iy
PPz —81 oNTRL
8l o2 i B
6ND C04066 = Bl

vepya —2 oNTRL
1 1o 86
s L 68K

GND Gzl

RB7
2K7

6GND

Bild 6: Spannungsgenerator und Vec-Umschaltung
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intelligenten Programmiermodi mit Span-
nungen bis 6,75 V arbeitet, dient hier D 6
(ZPD 3V3) zur Erhohung der Spannungs-
differenz zwischen Ausgang IC 15, Pin 5
sowie T 6. Die gleiche Schaltungsanord-
nung gilt fiir D 7und T 8, die die Vee-Leitung
des Adapters (Pin 32) schalten.

IC 16, Pin 5 (74 HC 273) schaltet iiber
IC 4, Pin 8 die Adrel- und Programmier-
leitungen, Pin 2 iiber IC 4, Pin 11 die Da-
tenleitungen in hochohmigen Zustand. Damit
sind im Resetfall oder per Software alle
Pegel abtrennbar.

Sémtliche Ausgidnge (soweit nicht nie-
derohmig erforderlich) sind mit Wider-
stinden versehen (R 9 -R 24, R 25-R 32,
R35-R42,R48,R65 R68-R71),die
im KurzschluBfall die Treiber-ICs kurzzei-
tig schiitzen.

Ve-Umschaltung (Bild 6)

Wie bereits erwihnt, verlangen die in-
telligenten Programmieralgorithmen unter-
schiedliche Spannungen im Bereich von 5
bis 6,75 V am Vee-Anschlufl des EPROMs,
die also umschaltbar aus den + 12 V des
PC gewonnen werden miissen. Mit IC 17
(LM317) und den Widerstdanden R 79 bis
R 82, dem Trimmer R 102 sowie den Pins
6 und 9 von IC 16 wird dieser Zweck er-
reicht. Wiren R 80 und R 81 nicht vorhan-
den, so wiirde sich iiber R 79, R 82 und
R 102 eine Spannung von etwa 6,7 V ein-
stellen. Durch Einspeisen des H-Pegels aus
IC 16 in Pin 1 des IC 17 bzw. die Parallel-
schaltung von R 80 und R 81 zu R 82 und
R 102 (bei L-Pegel des IC 16) kann die
Ausgangsspannung den gewiinschten
Werten angepal3t werden. R 80 verursacht
einen Spannungssprung von etwa 1,4 V,
R 81 etwa 0,4 V. Damit werden die beno-
tigten Spannungen 5 V, 6 V und 6,75 V
innerhalb der zulidssigen Toleranz erzeugt.

Spannungsgenerator (Bild 6)

Die Programmierspannung im Bereich
von 12 V bis 25 V kann nicht ohne weiter-
es vom im PC vorhandenen Netzteil abge-
leitet werden, denn die hochste vorhande-
ne Spannung mifit hier +12 V. Die Pro-
grammierspannung wird daher iiber einen
Sperrwandler, aufgebaut mit IC 19 (TL 497),
L 1, T9 und D 8, auf der Karte generiert.
IC 18 dient dabei als Umschalter fiir die
verschiedenen Spannungen.

Eine oft unerwiinschte Funktionseigen-
schaft der bei Elektronikern recht unge-
liebten Induktivitdten kommt hier hervor-
ragend zur Geltung, ndmlich deren Bestre-
ben, den in ihnen herrschenden Stromflufl
aufrecht zu erhalten (Induktionsgesetz).
Kommt es zum Zusammenbruch des Strom-
flusses, so entsteht an den Anschliissen der
Spule eine Spannungsspitze entgegenge-
setzter Polaritidt. Gehen wir im vorliegen-
den Fall davon aus, dafl L 1 stromlos war.
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Speiseleitung (Leitungen Vee: A 17 und

YCC o (o (T (o T (S o A 13) versorgt und weis't auf den nicht span-
c1 ajojocjocjocjerjocjoc nungsfreien Adapter hin.
e leile]le] (o] (=] (=] =] Der Gang-Adapter (Bild 8) enthilt 8
SOCKEL 1 s bl bl o e e bl nebeneinander angeordnete Textool-Sok-
1 40 100n kel. Alle Leitungen aufier CE (zur Selek-
2 39 DO .2 tion der einzelnen EPROMs) sind parallel-
3 38 GND D1 35T geschaltet.
4 37 D2 %o Der Adapter fiir Serie 8748 (Bild 9) be-
) 36 D3J\,s STH sitzt als Hauptmerkmal eine Oszillatorschal-
6 35 D“st ST1 tung mit einem Quarz 3,2768 MHz, da
57, gg gg}m ST1) diese Controller dynamisch arbeiten und
9 32 D-/-g ET : somit auch beim Programmieren ein .Takl
5nd0 =% 31 ﬁﬁ{ anliegen muB. R 1 und R 2 initialisieren
o 11] ﬁ 30 [f}: - glf‘ den Baustein, zusammen mit entsprechen-
e 12 (es) 29 GND i den Pegelvorgaben an den AdreBleitungen.
%c% 13 28 Aa@—ST D 1 und D 2 legen +5 V (iiber A 13) an
g % gg A?%ﬁ ST1 Pin 7 und Pin 26, wenn nicht program-
- 161 55 A 1}70 ST:: miert wird. : ,
17 24 A2 2 ST Auch der Adapter fiir Serie 8751 (Bild 10)
18 | 23 A3 }:‘ ﬂr‘ benétigt einen Takt, daher ist hier ein 4 MHz-
1oL 22 A14 > ST Quarz vorgesehen. Im Gegensatz zum
20 21 A15 5 ST AdreBlatch des 8748/8749 miissen hier die
a1 c3 Adressen direkt angelegt werden.
i Abgleich der Trimmer
GND 22P 4MHz 22p GND R 102 und R 93

T 9 wird nun eingeschaltet, und es flieft
ein Strom, dessen Dauer durch C 25 an
IC 19 bestimmt wird. Dadurch hat die
Induktivitit Gelegenheit, ein Magnetfeld
aufzubauen. Wird T 9 abgeschaltet, so
verharrt das Magnetfeld, und es baut sich
eine positive Spannung am Kollektor von
T 9 auf. Da der nun negative Pol bereits an
+12 V liegt, addiert sich die Spulenspan-

Bild 10: Schaltbild
des Adapters fir
Mikrocontroller der Serie 8751

Adapter-Sockel (Bild 7 bis 10)

Auf den Adaptern selbst, die jeweils
mit einem optimierten, standfesten Ganz-
metallgehduse ausgeliefert werden, sind ne-
ben einer Steckerleiste zum Aufstecken des
40poligen Flachbandkabels ein Textool-
Stecksockel fiir den zu bearbeitenden Spei-
cherbaustein und eine LED vorhanden. Diese

Nach Aufbau und Inbetriebnahme der
Karte wird ein Programm ABGLEICH von
der Diskette gestartet. Damit kann an Pin 32
des EPROM-Single-Adapters Vce, an Pin 1
des Adapters Vpp gemessen werden. Be-
zugspunkt ist hierzu Pin 16 (GND). Der
Abgleich von Ve wird mit R 102, von Vpp
mit R 93 durchgefiihrt. Danach kann sofort
mit dem Einsatz des Programmierers be-
gonnen werden.

Im zweiten, abschlieBenden Teil dieses
Artikels stellen wir Thnen Nachbau und

nung dazu, die nun iiber D 8 in den Spei-  wird iiber Dioden aus der jeweils aktiven  Inbetriecbnahme ausfiihrlich vor.
cherelko C 26 flieBen kann. Dieser Vor- .
gang liuft mit etwa 10 kHz ab. Tabelle 4: AnschluBbelegung der verschiedenen EPROM-Typen
Im Gegensatz zu den meisten Spannungs-
wandlerbausteinen steuert der TL 497 nicht | a19| vip | Ve | vir T £ 45V |+5v +5V[+5 V
die Einschaltdauer des Transistors und hilt | Ai6|A16{Ai6 | A6 2 31 PGM [IGM[ A18] A18
dabei die Frequenz konstant, sondern hier | AI5|AI5|AIS | AIS | ALS | Vep | Ver | Ver 31 28]30 +5 V|5 vlis v[+5 v ne. [a17]a17]a17
: o g el | A | AL | AL
wird die Einschaltdauer konstantgehalten —[AIZ{AIZ{AIZ | AI2]AI2 JA1Z LAIZIAIZ 42 212 PGM|PGM | A14 | () || Al4[ Al4| Al4
und die Frequenz variiert. Bei kleineren |2 ALIA7 | a7 a7 | a7 | a7 a7 | a7 A7 ||5| 3|1 2426 |28{[+5 v[+5 V| ne [a 13[a13] A13] A13 [Aa13]Aa13]A13
q - "~ A A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 | A6 |[6]4|223]|25(27|| A8 | A8 | AB | A8 | AB | A8 | A8 | A8| A8 | A8
und recht.konstan[cn Last(;n. hat das i. . [TAs a5 [As [ A5 [ A5 [A5 | A5 [A5 [As [ A5 ||7|s |3 22[oe|26|[ A9 [ A9 | A0 [A0 [A0 [ A9 | A9 [A9] a9 |40
den Vorteil, daf die Induktivitiit stets opti- | a4 [ A4 [ a4 [ a4 [ a4 [ a4 | Aa [ a4 | a4 [ Aa]|8 | 6|4 2123|25|[ Vo | Voo | Vow [ Ver | Ver | Vor | Ver [Voe| Vor [ Ve
mal geladen werden kann. Damit sind auch A3 [ A3 A3 | A3 | A3 | A3 | A3 [A3 | A3 [ A3 ][9] 7|5 20[22|24| OF [aémn| OE | O | OE |Géve| OE | OE | OE |EAw
kaun] RegeISChWingungsprObleme Zu A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 |[10| 8 |6 1921 (23|| A1O|A10 | A10|A10 |A10| A10 | A10 |A10]A10|A10
eTwarten Al a1t | a1 | ar [ ar [ar [ At [ar ] ar [ Ar]jit|of718[20(22|| CE|CE | CE|CE |CE| CE | CE |CE[CE | CE
. < A0 | AO | A0 | AO | AO | AO | AO [ AO | AO | AO [[12]10|8 17|19(21|| D7 | D7 | D7 | D7 | D7 | D7 | D7 |D7| D7 | D7
R 92, R 93 und R 87 nehmen eine Span- - I 50Tpo [ o 0o {00 [ 00 [0 | b0 | 0 {[13]119 16[18[20][ D6 [ D6 [ D6 | D6 | D6 | D6 | D6 [ 6| b6 | 06
nungsteilung vor, deren Ausgangswert in {5 {bi (D1 | bi [ DI [Di | DI [Di [ DI | DI |[14]12]i015|17]19][ D5 [ D5 [ D5 [D5 [D5 | D5 | D5 |D5| D5 | DS
IC 19 (iiber Pin 1) mit einer hochkonstan- [ D2 [Dp2 [D3 [ D2 [D2 [D2 | D2 [D2 [ D2 | D2 ||i5{13]1114{16|18| D4 [ D4 | D4 [ D4 [D4 | D4 | D4 |D4| D4 | D4
ten Referenzspannung Verglichen wird~ Gnd |Gnd | Gnd | Gnd | Gnd |Gnd | Gnd |Gnd | Gnd | Gnd ||16{14{1213|15|17|{ D3 [ D3 | D3 [ D3 (D3 | D3 | D3 | D3| D3 | D3
wonach dann das Puls-Pausen-Verhiltnis 2716 2 KB
von T 9 gesteuert wird. Mit IC 18, Pin 2, 3, 2732 4 KByte
9 und 10 konnen noch Parallelwiderstande s SKByte
. . 27128 16 KByte
an diesen Spannungsteiler geschaltet wer-
e BV F12V 27256 32 KByte
en, so dals Vpp auf 12V, 12,5V, 21,5V, 27512 27513) 6 KByte
23 V und 25 V eingestellt werden kann. 27C1001 (27011) 128 KByte
D 11bis D 13 sowie R 95 bilden eine Grund- 27C2001 256 KByte
last und bieten eine Hilfsspannung zur Pro- 274001 212Kt
. : 27C8001 IMByte
grammierung der Reihe 8748.
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