Haustechnik

Elektronik-

Schnellstarter fur
Leuchtstoffrohren

Als Ersatz fiir konventionelle Starter kbnnen

mit dieser kleinen Schaltung Leuchtstofflampen schnell
und vor allen Dingen flackerfrei eingeschaltet

werden. Die Schaltung paBt in das Geh&ause eines

herkdbmmlichen Starters.

Allgemeines

Leuchtstoffrohren besitzen einen guten
Wirkungsgrad bei hoher Lebensdauer.
Dariiber hinaus stehen sie mit sehr unter-
schiedlicher spektraler Strahlungsverteilung
zur Verfligung, angefangen vom Warmton
bis hin zur tageslichtihnlichen Lichtemis-
sion. Betrieben in konventionellen Leuch-
ten, ist allen Leuchtstoffrohren gemeinsam
der verzogerte und flackernde Einschalt-
vorgang.
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Durch die Anwendung moderner Elek-
tronik ist es inzwischen moglich, alle
handelsiiblichen Leuchtstoffrohren mit einer
Leistung von 18 bis 125 W schnell und
flackerfrei zu starten.

Grundlagen

In Abbildung 1 ist die Standard-Schal-
tung fiir den Betrieb einer Leuchtstoffrohre
dargestellt. Die Funktionsweise sieht im
einzelnen wie folgt aus:

Sobald der Schalter S 1 geschlossen wird,

steht die 230 V-Wechselspannung iiber die
Drossel DR 1 und die Heizwendeln der
Leuchtstofflampe am Starter ST 1 an. Dieser
besteht im allgemeinen aus einem Glimm-
ziinder mit integriertem Bimetallkontakt,
einem Entstorkondensator, zwei Anschluf3-
kontakten und dem zugehorigen Kunststoff-
gehiuse.

Nach dem Anlegen der Netzspannung
wird die Gasentladung des Glimmziinders
aktiviert, wodurch der zuvor gedffnete
Bimetallschalter durch die Erwirmung den
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Bild 1:
Standard-Schaltung flr den Betrieb
einer Leuchtstoffrohre

Stromkreis schlieBt. Uber den geschlosse-
nen Schalter fliefit nun ein hoher Strom
durch die Gliihelektroden der Leuchtstoft-
lampe, der im wesentlichen durch die
Induktivitit der Drossel DR 1 begrenzt wird.
Durch die Beheizung der Elektroden wird
die Voraussetzung fiir die spitere Ziind-
barkeit der Rohre geschaffen, da nur dann
in ausreichendem Mafe Ladungstriger in
das zu ionisierende Gas abgegeben wer-
den.

Gleichzeitig mit Schliefen der Bimetall-
kontakte im Glimmziinder verloscht auch
die Gasentladung, und die Bimetallelek-
troden kiihlen ab. Nach kurzer Zeit 6ffnet
daher dieser Bimetallschalter wieder. Im
Moment des Offnens des Kontaktes wird
der Stromflufl abrupt unterbrochen. Auf-
grund der Eigenschaften einer Induktivitt
(hier: der Drossel DR 1) versucht DR 1 den
Stromfluf} aufrecht zu erhalten, was sich in
einem Anstieg der Spannung an DR 1 auf
z. T. weitiiber 1000 V niederschligt. Diese
Spannung reicht aus, die Leuchtstofflam-
pe zu ziinden. Danach wirkt die Drossel als
induktiver Ballastwiderstand fiir die in der
Leuchtstoffrohre geziindete Glimmentla-
dung. Ohne diese Mafinahme wiirde sich
die Gasentladung aufgrund ihrer negativen
I/U-Kennlinie sofort zur Bogenentladung
und zum KurzschluB entwickeln. Da die
Lampenbetriebsspannung nur ungefihr bei
der halben Netzspannung liegt, fillt die
restliche Spannung an der Drossel DR 1
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Drossel

ab, d.h. auch am Glimmziinder steht nur
noch die verringerte Spannung an. Hier-
durch kann die Gasentladung im Glimm-
ziinder nicht mehr aktiviert werden, und
der Bimetallkontakt bleibt geoffnet. Der
parallelgeschaltete Kondensator C 1 dient
zur Unterdriickung von Stérimpulsen.

Das Flackern einer Leuchtstoffréhre beim
Einschalten kommt zum einen durch nicht
ausreichende Vorheizung und zum ande-
ren durch Offnen des Bimetallschalters in
der Nihe des Nulldurchgangs des Betriebs-
stromes zustande. Hierbei kann ndmlich
die Drossel nicht die erforderliche hohe
Ziindspannung bereitstellen, und der Start-
vorgang wird nicht erfolgreich durchge-
fiihrt. Die Anzahl der erforderlichen Start-
vorginge hingt von den unterschiedlich-
sten EinfluBfaktoren ab (Ziindzeitpunkt,
Lampentemperatur, parasitire Kapazititen,
ja selbst Luftfeuchtigkeit und Luftdruck
spielen eine gewisse Rolle). Hier bietet sich
der Einsatz eines elektronischen Starters
an.

Zur Schaltung

Abbildung 2 zeigt das Schaltbild des
elektronischen Starters. Drossel und Leucht-
stofflampe selbst sind unverindert vorhan-
den, lediglich der konventionelle Starter
wird gegen die Elektronik an den Anschluf3-
stiften ST 1 und ST 2 ausgetauscht.

Besonders angenehm ist dabei die Tat-
sache, daf} die komplette Schaltung des
elektronischen Starters so kompakt aufge-
baut werden kann, daf} sie in das Gehiuse
des urspiinglich vorgesehenen Starters ein-
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Bild 2: Schaltbild des Elektronik-Schnellstarters fiir Leuchtstoffréhren

gebaut werden kann. Auf diese Weise ist
ein nachtriiglicher Austausch herkémmli-
cher Starter hochst einfach moglich.

Zentrales Bauelement ist ein neuer Halb-
leiterbaustein des Typs Y 1112, der spe-
ziell fiir Leuchtstofflampenziinder entwik-
kelt wurde und vom Hersteller mit,,FLUO-
RACTOR” bezeichnet wird (die Herlei-
tung basiert auf dem englischen Wort fiir
Leuchtstofflampe: fluorescent lamp). Hier-
bei handelt es sich um einen Darlington-
gekoppelten Thyristor mit einer hohen
Empfindlichkeit und einer speziellen Un-
terbrechungsstrom-Charakteristik. Der Aus-
l6sestrom liegt bei lediglich 2 mA, und der
Abreiflstrom betrigt mindestens 175 mA,
typ. 200 mA. Dariiber hinaus besitzt der
FLUORACTOR eine integrierte Avalan-
che-Z-Diode (eine extrem impulsfeste und
schnelle Z-Diode) mit einer Spitzenbelast-
barkeit von 300 W und einer Z-Spannung
von 1.200 bis 1.500 V zur Erzielung eines
definierten Ziindspannungspegels.

Dal3 dieses spezielle Halbleiterbauteil
dennoch vergleichsweise preiswert ist, liegt
sicherlich daran, daf3 der Hersteller sich
einen riesigen Absatzmarkt fiir elektroni-
sche Leuchtstofflampenziinder ausrechnet.
Dennoch werden elektronische Ziinder auch
kiinftig vom Preis her sicherlich um eini-
ges iiber den herkommlichen Startern lie-
gen, jedoch sehr angenehm in der Bedie-
nung sein. Erst in Verbindung mit einem
elektronischen Starter wird der wesentliche
Nachteil des flackernden, verzdgerten Ziin-
dens einer Leuchtstofflampe unterbunden.

Doch kommen wir nun zur genauen
Funktionsbeschreibung dieses technisch

hochinteressanten elektronischen Starters.

Sobald die Netzspannung angelegt wird,
steht tiber Drossel und Leuchtstoffrohre an
den Platinenanschluflpunkten ST 1 und ST
2 nahezu die volle Netzwechselspannung
an. Mit dem Briickengleichrichter D 1 bis
D 4 wird dafiir gesorgt, daf an der eigent-
lichen Starterelektronik nur positive Span-
nungen anstehen.

Unmittelbar nach dem Anlegen der
Versorgungsspannung wird der FLUORAC-
TOR des Typs Y1112 iiber den Vorwider-
stand R 1 durchgesteuert. Uber dieses Spe-
zialbauteil sowie D 6 bis D 8 flieit nun der
volle Kurzschlufistrom, d. h. die Leucht-
stofflampe wird vorgegliiht. Die Strombe-
grenzung erfolgt auch hier mit Hilfe der
Drossel.

An D 7, 8 fillt eine Spannung von ca.
2V ab. Uber R 3, R 4 [ddt sich jetzt der
Kondensator C 1 auf. Nach ca. 1 sek. ist
die Triggerspannung fiir den Thyristor TH 1
des Typs PO109A erreicht, der nun iiber
R 4 geziindet wird. Die vormals am Gate
(G) des FLUORACTORS anstehende Trig-
gerspannung von ca. 4 V, bezogen auf den
negativsten Schaltungspunkt (Minuspol von
C 1), wird jetzt auf 1 V reduziert. Da an der
Katode von TH 2 rund 3 V anstehen
(Spannungsabfall tiber D 6 bis D 8), ist das
Gate nun negativer als die Katode, und
TH 2 wird daher beim Unterschreiten des
Haltestromes von ca. 200 mA sperren. D 6
dient zum Schutz des Gates vor negativer
Stromeinspeisung. _

Sobald die Sinushalbwelle in einen Be-
reich fihrt, depden Haltestrom unterschrei-
ten ldBt, sperrt TH 2 schlagartig. Dies
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entspricht dem Offnen des Bimetallschal-
ters im Glimmziinder. An der Drossel
entsteht die bereits erwihnte hohe Impuls-
spannung fiir den sicheren Ziindvorgang
der Leuchtstofflampe. Eine Begrenzung
erfolgt auf 1200 bis 1500 V durch die in-
tegrierte Avalanche-Z-Diode in TH 2.

Der Ziindvorgang wird sehr zuverlidssig
ausgefiihrt, da der FLUORACTOR zu einem
definierten Zeitpunkt, namlich beim Un-
terschreiten eines Haltestromes von 200 mA,
sperrt, so daf hierdurch die Drossel ihre
Ziindspannungsspitze ohne lingere ,,Fehl-
versuche” bereitstellen kann.

Durch Verkleinern des Widerstandes R 3
von 120 kQ auf bis zu 68 k€ kann die
Startverzogerung von 1 sek. verkiirzt wer-
den. Dies geht jedoch zu Lasten der Lebens-
dauer der Leuchtstoffrohre, da zu kurze
Vorgliihzeiten der Heizwendeln fiir Leucht-
stofflampen sehr abtriglich sind.

Uber D 5 und R 5 wird nach dem Aus-
schalten der Leuchtstofflampe C 1 kurzfri-
stig entladen, damit Einschaltvorgéinge auch
schnell nacheinander vorgenommen wer-
den konnen.

Ein weiterer Vorteil der Schaltung liegt
in dem unterdriickten Nachziinden. Hat die
Leuchtstofflampe ihr Lebensende erreicht
und ziindet nicht mehr einwandfrei, neh-
men konventionelle Starter permanent Nach-
zlindvorgédnge vor, was zu einem unange-
nehmen Dauerflackern fiihrt. Beim hier
vorliegenden Elektronik-Starter hingegen
wird nur ein einziger Ziindvorgang ausge-
fiihrt, der im allgemeinen auch erfolgreich
ist. Ziindet die Lampe nicht, bleibt sie
desaktiviert. Erst ein erneutes Aus- und
Wiedereinschalten bewirkt einen weiteren
Ziindversuch. Wenn eine Rohre beim ersten
Anlauf nicht ordnungsgemilf ziindet, kann
mit grofler Sicherheit auf einen Defekt der

Ansicht und Bestiickungsplan des
Elektronik-Schnellstarters fiir Leucht-
stoffréhren in vergréBerter Darstellung
(MaBstab 2 : 1)

Oben ist die Platine von der Bestuk-
kungsseite aus gezeigt, rechts
daneben von der Leiterbahnseite aus,
wahrend rechts unten der Bestiik-
kungsplan abgebildet ist.
(OriginalgréBe 19 x 28 mm)
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Leuchtstofflampe (z. B. Ende der Réhren-
Lebensdauer) geschlossen werden. Das
ELV-Labor hat mit verschiedenen Leucht-
stofflampen insgesamt tiber 1000 Ziind-
versuche unter jeweils realistischen An-
fangsbedingungen durchgefiihrt und kei-
nen einzigen ,,Aussetzer” feststellen konnen.

Zum Nachbau

Die Schaltung wird auf einer kleinen
Leiterplatte mit den Abmessungen 19 mm
x 28 mm aufgebaut. Anhand der Abbil-
dung und des Bestiickungsplanes werden
die Bauelemente auf die Bestiickungsseite
gesetzt und auf der Leiterbahnseite verlo-
tet. Bevor der FLUORACTOR TH 2 auf
der Leiterbahnseite eingesetzt wird, sind
zunichst die iiberstehenden Drahtenden der
eingeloteten Bauteile moglichst kurz abzu-
kneifen, damit spater kein Kurzschluf3 daraus
entstehen kann.

Die Anschlubeinchen von TH 2 wer-
den gemif} der Abbildung abgewinkelt, so
daf sie von der Metallkiihlfliche des FLUO-
RACTORS fortzeigen. AnschlieBend er-
folgt das Einsetzen der Beinchen in die
zugehorigen Platinenbohrungen (auf der
Leiterbahnseite) und das Verloten. Die
Drahtenden auf der Bestiickungsseite sol-
len mit der Platinenoberfliche biindig
abschlieen.

Nachdem die Platine bestiickt und noch-
mals sorgfiltig kontrolliert wurde, kann die
Schaltung in das Kunststoffgehduse eines
konventionellen Starters eingebaut werden.
Hierzu wird der mechanische Starter aus
dem Kunststoffgehduse entnommen (kei-
nesfalls Metallgehduse verwenden!) und
innen von den Kontaktstiften abgeschnit-
ten, so dafl noch ca. 5 mm Draht stehen
bleiben. Der Entstorkondensator wird er-

satzlos entfernt. Als néchstes sind die bei-
den Anschluf-Drahtstiickchen mit den
beiden Lotpunkten ST 1 und ST 2 der Elek-
tronikplatine zu verloten.

Nun kann der Elektronikstarter in das
Kunststoffgehiuse eingepalit werden. Hier-
bei muf} das runde Bodenteil mit den zylin-
derformigen Anschluffkontakten hinter den
umlaufenden Innenwulst des Startergehéiu-
ses einrasten.

Bevor der Starter in die entsprechende
Fassung der Leuchtstofflampenschaltung
eingesetzt wird, ist die Netzspannung ab-
zuschalten (Sicherung herausschrauben oder
den Sicherungsautomaten ausschalten). Nach
erfolgtem ordnungsgemifBen Einbau des
neuen Starters kann die Sicherung wieder
eingeschaltet werden. Ca. eine Sekunde nach
Betitigen des Lichtschalters muf3 die Leucht-
stoffrohre aktiviert sein. Wie bereits er-
wihnt, ist nur in sehr seltenen Ausnahme-
fillen ein zweiter Ziindversuch durch Aus-
und Wiedereinschalten des Lichtschalters
erforderlich.

Zum Abschluf} soll noch erwihnt wer-
den, daf’ manche Leuchtstofflampenschal-
tungen, die im allgemeinen grofiere Pro-
bleme beim Ziinden mit konventionellen
Startern aufweisen, auch mit Hilfe dieses
Elektronikstarters eventuell nicht einwand-
frei ziindbar sind. Dies beruht aber nicht
auf einer Unzuldnglichkeit der hier vorge-
stellten Schaltung, sondern kann sowohl
auf die Leuchtstoffrohre, die Drossel, pa-
rasitdre Kapazititen oder auch auf noch
weitere Ursachen zuriickzufiihren sein.

Wir wiinschen Thnen viel Freude beim Ein-
satz dieses neuartigen elektronischen Starters,
der, flackerfrei ziindend, sowohl lampen-
als auch augenschonend seinen Dienst tut.

Die einschldgigen Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen sind zu beachten.
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