Umwelt

Schnittstellen-

wandler fu

r WS 7000

Mit dieser kleinen Zusatzschaltung kann die ELV-Komfort-
Wetterstation WS 7000 tber die V 24-Schnittstelle an einen
PC angeschlossen werden. In Ergdnzung dazu stellen wir lhnen
eine besonders komfortable Software zur Auswertung und
grafischen Darstellung der gewonnenen Wetterdaten vor.

Allgemeines

1985 vorgestellt, hat sich die ELV-
Komfort-Wetterstation WS 7000 inzwischen
sowohl im industriellen als auch im an-
spruchsvollen privaten Bereich tausendfach
bewihrt. Allein die eigens dafiir von ELV
konzipierte WindmefBaufnehmereinheit
wurde in aufwendigen Mefreihen bei der
DFVLR (Deutsche Forschungs- und Ver-
suchsanstalt fiir Luft und Raumfahrt in
Braunschweig) in deren Hochgeschwindig-
keitswindkanal bis zu einer Windgeschwin-
digkeit von 200 km/h erfolgreich getestet.
Die auBlerordentliche Prizision der Mes-
sung der relativen Luftfeuchte konnte in
Zusammenarbeit mit der Universitit Ol-
denburg (Abteilung Okochemie und Um-
weltanalytik) realisiert werden.

Dieses ausgereifte, bei ELV in Serie
gefertigte Wettermefsystem ist auch, wie
bei ELV allgemein iiblich, als Bausatz
erhiltlich und aufgrund der besonders
ausfiihrlichen, rund 40seitigen Bauanlei-
tung von jedem Elektronik-Interessenten,
der bereits etwas Erfahrung im Aufbau
anspruchsvoller elektronischer Geriite hat,
leicht selbst realisierbar.

Durch die zunehmende Verbreitung von
PCs bietet sich die Moglichkeit der weite-
ren Datenverarbeitung an. Hierzu besitzt
die WS 7000 eine 8 Bit-Parallel-Schnitt-
stelle, an die ein Drucker direkt anschlief3-
barist. Der Anschluf3 von PCs erfolgt jedoch
tiblicherweise iiber eine V 24-Schnittstel-
le. Hierzu wurde nun von ELV ein Schnitt-
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stellenwandler speziell zur Ankopplung der
WS 7000 an einen Rechner mit V 24-Stan-
dard-Schnittstelle konzipiert. Dies muf}
keineswegs unbedingt ein IBM-PC sein;
lediglich eine V 24-Schnittstelle zur Ein-
gabe mulf} bereitstehen.

Speziell fiir den IBM-PC-XT/AT oder
dazu kompatible Rechner steht ein leistungs-
fihiges Softwarepaket zur Meldatenaus-
wertung bereit, das in Zusammenarbeit mit
dem niedersidchsischen Kultusministerium
entwickelt wurde. Ein separater Artikel im
ELV journal geht darauf niher ein.

Der PSC 1000-Schnittstellenwandler

Mit Hilfe des PSC 1000-Schnittstellen-
wandlers ist der Anschluf} der ELV-Kom-
fort-Wetterstation WS 7000 auf hochst ein-
fache Weise an einen Rechner mit V 24-
Schnittstelle moglich. Der Schnittstellen-
wandler selbst befindet sich in einem klei-
nen mattschwarzen Gehiduse mit den
Abmessungen 60 x 140 x 26 mm und wird
direkt in die Verbindungsleitung von der
Wetterstation zum Rechner eingefiigt.

Auf der Anschlufiseite zur Wetterstation
befindet sich am Leitungsende ein 15poli-
ger Sub-D-Stecker, welcher in die 8 Bit-
Parallelschnittstellen-Buchse auf der Riick-
seite der WS 7000 eingesteckt werden kann.
Auf der anderen Seite ist eine 25polige
Sub-D-Buchse angesetzt, die in den zuge-
horigen Standard-V 24-Schnittstellenstek-
ker am Rechner pal3t.

Eine separate Stromversorgung fiir den
Schnittstellenwandler ist nicht erforderlich,

da die WS 7000 die Speisung iiber die
Zuleitung vornimmt, d. h. der Anschluf}
des PSC 1000 ist so einfach wie die Ver-
bindung zweier Gerite iiber eine normale
Leitung.
Der Schnittstellenwandler besitzt folgen-
de Kennwerte:
- die Ubertragungsrate ist fest auf 9600 Baud
eingestellt,
- es werden 8 Datenbits iibertragen,
-2 Stoppbits schlieBen die Ubertragung ab,
- es wird ohne Paritiits-Bit gearbeitet.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt das komplette Schalt-
bild des PSC 1000-Schnittstellenwandlers.
Die Speisung erfolgt direkt aus der ELV-
Komfort-Wetterstation WS 7000, die eine
12 V-Betriebsspannung bereitstellt.

Hierzu liegt an Pin 15 der 15poligen
Sub-D-Buchse in der Riickwand der WS
7000 eine unstabilisierte +12 V-Versor-
gungsspannung an (bei Fertiggeriten ab
Baujahr 1990). In der urspriinglichen Ver-
sion der WS 7000 war diese Verbindung
noch nicht vorgesehen. Fertiggerite bis Ende
1989 sowie Bausitze sind daher nachtrig-
lich mit einer zusitzlichen Verbindungs-
leitung zu versehen, die von Pin | des Fest-
spannungsreglers IC 14 (auf der Basispla-
tine der WS 7000) zu Pin 15 der Ausgangs-
Sub-D-Buchse in der Gehéduseriickwand der
WS 7000 fiihrt. Diese unstabilisierte Span-
nung wird dem Schnittstellenwandler an
ST 16 (+12 V)und ST 17 (Masse)zugefiihrt.
C 4 und C 5 dienen der Pufferung und
Storimpulsunterdriickung.

Fiir den Betrieb benétigt die eigentliche
Wandlerelektronik eine stabilisierte 5 V-
Festspannung, die mit IC 6 und den Stabi-
lisierungskondensatoren C 6 bis C 9 er-
zeugt wird.

Fiir den Betrieb der V 24-Schnittstelle
ist neben der positiven 12 V-Versorgungs-
spannung weiterhin eine negative Span-
nung erforderlich. Diese wird mit Hilfe des
DC-Spannungswandlers (IC 7 mit Zusatz-
beschaltung) aus der positiven Versorgungs-
spannung gewonnen. Daf} hierbei die ne-
gative Spannung vom Betrag her geringfii-
gig unter der positiven Spannung liegt, ist
fiir den einwandfreien Betrieb des Geriites
unerheblich.

Kommen wir als niichstes zur Beschrei-
bung des eigentlichen Schnittstellenwand-
lers. Den zentralen Baustein stellt IC 1 des
Typs IM 6402 dar. Von der WS 7000 parallel
eingehende Daten werden in die entspre-
chende serielle, asynchrone Information
umgesetzt. Die 8 Datenbits der Parallel-
schnittstelle sind auf die entsprechenden
Einginge TBR 1 (Pin 26) bis TBR 8 (Pin 33)
geschaltet. Durch den von der Wettersta-
tion kommenden negativen Strobe-Impuls
am Eingang TBRL (Pin 23) werden die an
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Schaltbild des Schnittstellenwandlers fir die
ELV-Komfort-Wetterstation WS 7000.
Im oberen Teil ist der eigentliche
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Schnittstellenwandler dargestellt,

in der

unteren Hélfte der Stromversorgungsteil .

25 pol.
SUB-D Buchse

ST12
O -

ST14

ST15

den Datenleitungen D 0 bis D 7 anliegen-
den Informationen in den Zwischenspei-
cher des IC | iibernommen.

Die Ausgabeseite der Parallel-Seriell-
Wandlung arbeitet wie folgt:

Fiihrt die CTS-Handshake-Leitung an Pin
1 des IC 4 High-Potential (ca. +12 V), liegt
an Pin 3 desselben ICs ein Low-Pegel.
Dadurch fiihrt der Ausgang des IC 3 C
High-Pegel und gibt iiber IC 3 A, B die
l6fache Frequenz der Baudrate frei. Diese
gelangt auf den Eingang TRC (Pin 40) des
IC 1. Am Ausgang TR 0 (Pin 25) werden
nun die Daten seriell herausgeschoben. Das
nachgeschaltete IC 5 bringt die Pegel an-
schlieBend auf V 24-Standard. Die Aus-
ginge TRE (Pin 24) und TBRE (Pin 22)
von IC 1 steuern iiber IC 3 D die Ausgabe-
rate der Wetterstation. Ist der interne Puf-
fer nicht weiter aufnahmebereit, so wird die
Busy-Leitung auf High-Potential gelegt.

Die Dateniibertragungsparameter werden
tiber die Eingénge PI (Pin 35), SBS (Pin 36),
CLS 1,2 (Pin 38, 37) und EPE (Pin 39) auf
ein festes Ubertragungsformat festgelegt,
entsprechend den eingangs bereits beschrie-
benen Ubertragsungsparametern (8 Daten-
bits, 2 Stoppbits und kein Paritits-Bit).

Unmittelbar nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung wird IC 1 durch die
aus T 1, C 3 und R 3 bestehende Schaltung
initialisiert (Auto-Reset).

Der in IC 2 des Typs CD 4060 integrier-
te aktive Teil eines Oszillators arbeitet mit
den externen Komponenten C 1, 2, R 1
sowie dem Quarz Q 1 auf einer Frequenz
von 4,9152 MHz. Nach Durchlaufen des
integrierten Teilers steht an Pin 5 dieses
ICs eine Frequenz von exakt 153,6 KHz
an, die genau dem 16fachen der Baudrate
entspricht. Diese Frequenz wird dem IC 1
des Typs IM 6402 an Pin 17 und iiber die
Gatter IC 3 A, B auch Pin 40 zugefiihrt und
legt die Baudrate fest (hier: 9600 Baud).

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung wird auf einer
tibersichtlich gestalteten einseitigen Lei-
terplatte mit den Abmessungen 134 x 52 mm
aufgebaut. Simtliche Bauelemente sind auf
dieser Platine untergebracht.

Zunichst werden in gewohnter Weise
anhand des Bestiickungsplanes die 13
Briicken, gefolgt von den Dioden und den
Widerstidnden, auf die Platine gesetzt und
auf der Leiterbahnseite verlotet.

Anschliefend empfiehlt es sich, zunéchst
die 17 Lotstifte, danach die Elkos und
Folienkondensatoren sowie den Festspan-
nungsregler IC 6 einzusetzen und zu verlo-
ten. Letzterer ist liegend einzubauen, eben-
so der Quarz Q 1. Der Transistor T 1 wird
mit einer Beinchenliinge von knapp 10 mm
eingesetzt.

Nachdem die Leiterplatte soweit bestiickt
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wurde, folgt zum Abschluf3 das Einsetzen
der 6 integrierten Schaltkreise. Bei der
Verlotung auf der Leiterplattenunterseite
ist darauf zu achten, dal bei den eng zu-
sammenliegenden Lotstellen keine Lotzinn-
briicken entstehen.

Ist die Bestiickung soweit abgeschlos-
sen und nochmals kontrolliert, folgt das
Anschlieen der Verbindungsleitungen.
Rechnerseitig, d. h. zwischen Schnittstel-
lenwandler und PC, kann die Leitungslin-
ge ohne weiteres viele Meter betragen, wobeli
Standardldngen bei ca. 1,5 m liegen. Ein-
gesetzt wird eine 3adrige flexible isolierte
Leitung mit zusitzlicher Abschirmung. In
der Stirnwand der Gehiuseunterhalbscha-
le (die Halbschale mit der Durchfiihrungs-
bohrung fiir die Befestigungsschraube) wird
gemif der Abbildung ungefdhr mittig eine
Bohrung mit einem Durchmesser von
4.5 mm eingebracht, die Zuleitung durch-
gesteckt und mit einem Knoten oder einem
Kabelbinder als Zugentlastung auf der Ge-
hiuseinnenseite versehen. Die 3 an ihren
Enden abisolierten Innenadern werden mit
den PlatinenanschluSpunkten ST 12, ST 13
und ST 14 verbunden, wihrend die Ab-
schirmung an ST 15 zu I6ten ist. Das andere
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Bild 2: AnschluBbelegung des 15poli-

gen Sub-D-Steckers
Leitungsende wird mit der 25poligen Sub-
D-Buchse versehen, deren Anschluf3-Lot-
stifte auf der Innenseite von 1 bis 25 durch-
numeriert sind. Im Schaltbild (Abbildung 1)
sind die zu den jeweiligen Buchsen-An-
schluBstiften gehdrenden Platinen-Anschluf3-
stifte gemeinsam angegeben.

Die zweite, kurz zu haltende Verbin-
dungsleitung (maximal 30 cm) verbindet
die Ausgangsbuchse der WS 7000 mit dem
PSC 1000. Hierzu wird eine 15adrige Flach-
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Ansicht und Bestiickungsplan der Platine des PSC 1000
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bandleitung verwendet. Der zugehorige Sub-
D-Stecker ist werksseitig bereits iiber
Schneid-Klemm-Verbindungen an der
Flachbandleitung angeschlossen. Die frei-
en Leitungsenden werden gemil} Abbil-
dung 2 mit den zugehorigen Lotstiften auf
der Leiterplatte verbunden.

Im Gehiuseoberteil wird in der Breite
der Flachbandleitung ein ca. 2 mm tiefer
Randausschnitt eingefeilt, durch den spi-
ter die Flachbandleitung aus dem Ge-
héduse austritt. Der Verlauf der Leitung fiihrt
somit {iber das IC 1 hinweg zum Gehéuse-
rand. Da der Ausschnitt nur ca. 2 mm tief
ausgefiihrt wird, erfolgt hier nach dem Zu-
sammenschrauben des Gehduses eine Klem-
mung und Zugentlastung. Die Verschrau-
bung selbst erfolgt mit einer Knipping-
Schraube ¢ 2,6 mm x 8 mm. Da die Be-
festigungsbohrung nicht exakt symme-
trisch in der Gehidusemitte angeordnet ist,
muf} die korrekte Position des Gehiuse-
deckels ermittelt werden (ggf. um 180°
drehen).

Damit ist der Nachbau bereits abge-
schlossen, und dem Einsatz dieses niitzli-
chen Zusatzbausteins steht nichts mehr im

Wege.
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