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Allgemeines

Seit dem Erscheinen des ELV journal
sind die beigehefteten Platinenfolien bei
unseren Lesern sehr beliebt, sind sie doch
oft der Einstieg in die eigene Herstellung
von gedruckten Schaltungen. Schon oft
wurden wir aus Leserkreisen aufgefordert,
ein Layoutprogramm zu entwickeln, das in
der Leistung professionell ist, aber vom
Preis her erschwinglich bleibt, so daf3 auch
eigene Layouts erstellt werden kénnen.

Bis vor kurzem waren die hierfiir taug-
lichen Programme fiir die meisten nicht—pro-
fessionellen Entwickler um mehr als eine
GroBenordnung zu teuer.
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Ein professionelles Layoutprogramm zur Erstellung von
Platinenlayouts mit bis zu 8 Lagen stellen wir hier vor.
Weiterhin sind Schaltbilder, beidseitige Bestlickungsdrucke,
Létstopmasken und Bohrprogramme zur Ansteuerung von
NC-Maschinen sowie Ausdrucke auf Matrixdruckern,
Plottern und Gerber-Fotoplottern generierbar.

Das Programm ist lauffahig im CGA- und EGA-Modus

und sogar auf Herculeskarten.

Mit diesem Artikel stellen wir EASY PC
vor, ein Programm, das, wie ein Blick auf die
technischen Daten zeigt, zu einem sehr giin-
stigen Preis eine Vielzahl an Features bietet.

Wir wollen hier einen Einblick in die
vielfdltigen Moglichkeiten dieses Program-
mes geben. Fiir Interessenten halten wir
eine ausfiihrliche DEMO-Version bereit.

EASY PC

Bei der Entwicklung des Programms
durch die Number One Systems LTD, einem
Softwarehaus in Mittelengland, wurde Wert
auf Geschwindigkeit und eine einfache
Bedienung gelegt. Daher ist EASY PC in

Assembler geschrieben und sowohl iiber

die Tastatur als auch iiber eine Maus zu
bedienen. Die Entwickler wurden fiir ihre
Arbeit mit dem British Design Award 1989
ausgezeichnet, einer Anerkennung der
hervorragenden Entwicklungsarbeit durch
die englische Regierung.

Voraussetzungen

EASY PC benotigt als Minimum 512 kB
Speicher und PC- oder MS-DOS 2.0 oder
hoher auf IBM-PC-XT/AT oder 386 oder
dazu voll kompatiblen Computern. Ein Co-
Prozessor ist nicht erforderlich. Selbst auf
einem XT erfolgt der Bildschirmaufbau einer
Euro-Karte in weniger als 3 Sekunden. Beim
Einsatz eines AT oder eines 386-PCs ist
das Programm noch erheblich schneller.
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Leistungsdaten

Bei einer maximalen Grofe der Platinen
von 430 x 430 mm konnen bis zu 1.500
ICs und 5.000 Leiterbahnen in bis zu 12.000
Segmenten verarbeitet werden, wobei bis
zu 100 verschiedene Symbole verwendet
werden diirfen. Zur Abrundung sind pro
Platine bis zu 6.000 Textzeichen moglich.

Die Bildschirmanzeige erfolgt jederzeit
mafstabsgerecht. Leiterbahnen und Lotau-
gen werden in voller Grofie angezeigt.

Es bestehen 128 Auswahlmoglichkeiten
zwischen 0,05 und mehr als 12 mm Struk-
turbreite, wobei pro Platine maximal 8 Lei-
terbahnengréBen und 16 LotaugengroBen
zulidssig sind. Die Lotaugen kdnnen rund,
oval, quadratisch, rechteckig, mit oder ohne
Bohrung sowie mit Eckkontakten darge-
stellt werden.

Das Programm ist in der Lage, bis zu 8
Lagen darzustellen. Zusitzlich konnen beid-
seitige Lotstopmasken, Bohrschablonen und
Bestiickungsdrucke generiert werden.

Leiterbahnen konnen auch in verschie-
dene Lagen gelegt und entweder manuell
oder automatisch durch die ,auto via™-
Funktion verbunden werden. Die Leiter-
bahnwinkel sind auf 90° oder 45° einstell-
bar oder frei definierbar.

Uber eine Gummibandfunktion kann
vor dem festen Legen einer Leiterbahn der
geeigneteste Weg gesucht werden. Ande-
rungen der Bahnen sind iiberall sowohl
hinsichtlich ihrer Linge und Breite als auch
in der Plazierung vornehmbar. Zur Unter-
stlitzung der genauen Plazierung der Bah-
nen kann ein flichendeckendes Hilfsraster
von 2,54 mm oder eine Linealleiste als
Bildrand eingeblendet werden.

Ein sogenanter Magnetmodus, der auch
aus den DTP-Programmen bekannt ist, er-
leichtert die genaue Plazierung, da die Bahn
wie durch einen Magneten in das vorge-
wihlte Rastermal} gezogen wird.

Bei der Erstellung von Schaltbildern
arbeitet das Programm wie im Layoutmo-
dus; lediglich die Anwahl einer Lage ist
hier nicht moglich.

Als Defaultwert ist bei einem Vergrofe-
rungsfaktor von kleiner als 3 ein Wert von

0,25 mm vorgegeben. Dieser Wert ist auf

die Hilfte oder ein Viertel reduzierbar.

AuBerdem kann mit einer Freihand- sowie
einer ,,nahe-Punkt"-Funktion gearbeitet
werden. Die ,,nahe-Punkt"-Funktion erlaubt
es, ein Lotauge oder einen Leiterbahnkno-
ten als Referenz zu nehmen.

Nullpunkt

Bei der Erstellung von Layouts ist es
wichtig, die Relation der Cursorposition
zu einem definierten Punkt auf dem Ar-
beitsblatt als X- und Y-Achse zu wissen.
Zu diesem Zweck definiert man bei Pro-
grammen dieser Art einen absoluten Koor-
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dinaten-Nullpunkt
und zeigt die Cur-
sorstellung als Ko-
ordinaten zu die-
sem Punkt an. Als
absoluter Null-
punkt der X- und
Y-Koordinaten ist
die linke untere
Ecke des Arbeits-
blattes definiert.
Oftist aber der Ab-
stand zu einem
Bauteil oder einer
Leiterbahn sehr
wichtig; daher kann
an jeder beliebigen
Stelle des Blattes
ein relativer Null-
punkt definiert wer-
den. Die Anzeige
in der Statuszeile
am unteren Bild-
schirmrand wech-
selt bei Anwahl dieser Funktion von ,,A
auf ,,R”. Ein Wechsel der Maf3stibe vom
metrischen zum Zollsystem ist durch Um-

H.Bahnen
K.Synbole

H.Nur Lotaugen

”

schalten moglich, wobei jedoch die Raster

und Lineale im Zollmafistab verbleiben.
Das Programm verfiigt tiber sehr kom-
fortable Moglichkeiten der Arbeitsverein-
fachung. Durch die Betétigung einer Taste
kann wiederholt, rotiert, gespiegelt und
geloscht werden. Mit der Auswahl eines
frei definierbaren Ausschnittes konnen kom-
plexe Abschnitte des Layouts bearbeitet
oder in andere Vorlagen kopiert werden.
Layoutsymbole und Schaltzeichen sind

in mitgelieferten Bibliotheken in grofer

Auswahl vorhanden und sind aus dem
Programm heraus anwiihlbar. Neue Sym-
bole oder Schaltzeichen konnen jederzeit
angelegt oder vorhandene modifiziert oder
als Grundlage fiir neue Zeichen verwendet
werden.

Automatische Sicherung

Layoutarbeit kann je nach GroBe und
Dichte sehr zeitaufwendig sein. In der Hek-
tik der Arbeit wird das Sichern oft verges-
sen, und ein Spannungsausfall oder eine
Storung des Computers lift die Arbeit von
Stunden verlorengehen. Easy PC verfiigt
daher iiber ein Sicherungssystem, wodurch
dieses verhindert wird. In einstellbaren Zeit-
intervallen fragt das Programm mit einem
dezenten Ton und einer Anzeige, ob gesi-
chert werden soll. Die Voreinstellung im
Menii Benutzereinstellungen sollte 10
Minuten nicht tiberschreiten. Diese Ein-
stellung ist von , risikofreudigen” Anwen-
dern abschaltbar.

Drucken
Zum Ausdruck der erstellten Vorlagen
sind sehr umfangreiche Mdglichkeiten

: AUS
Option wihlen oder mit RETURN weiter

A.Einstellungen sichern (BENU.EIN)
B.Mausgeschuindigkeit
C.Aufnahneabstand 2"
D.Sicherungszeit (nin.) 10
E.Druckerauswahl
F.Drucknapstab x1
6.Cursorgripe ' 5

'+ 3 (3 KEV)

SCHMAL (LF=1/216) 9 PIN

J.Texte ¢ AN

I.Ldtaugen : AN
L.Bahnaufnahme : GESAMT Q.Druckbox : AN

Unten
Silk
9
8
3

N.Lotstoppnaske : P.Auto via : AN

Auswahlmenti fiir die Benutzereinstellungen

vorhanden. Aus dem Programm heraus sind
Matrixdrucker ansteuerbar, und mit auf-
fiihrbarem Zusatzprogrammen kann die er-
stellte Vorlage auf Plottern oder Gerber-
Fotoplottern ausgegeben werden.

Nach der Anwahl der Blockfunktion ist
die zu druckende Fliche zu bestimmen.
Diese kann das gesamte Arbeitsblatt oder
nur einen Ausschnitt davon umfassen. Im
mittleren Menii kann zwischen einem
Entwurfdruck, gedacht als Kontrolldruck,
sowie einem normalen und einem fetten
Druck gewihlt werden. Danach springt das
Programm in die Benutzereinstellung. Hier
wird die Druckerart und der DruckmaBstab
vorgegeben.

Das Programm {iiberpriift, ob dervorge-
gebene Drucker in der Lage ist, die Vorla-
ge in der gewihlten Grofie zu verarbeiten.
[st dies nicht der Fall, wird der Druckbe-
fehl abgelehnt und eine erneute Auswahl
verlangt. Weiterhin muf} die zu druckende
Lage bestimmt werden.

Der Entwurfsdruck besitzt eine geringe-
re Qualitiit als die beiden anderen Druckar-
ten, withrend der Fettdruck eine Qualitét
liefert, die als Filmvorlage im Hobbybe-
reich oder der Prototypenherstellung durch-
aus genutzt werden kann. Fiir den profes-
sionellen Einsatz ist ein Plotter oder Ger-
ber-Fotoplotter sicherlich vorzuziehen.

Handhabung des Programms

Ein nur zeitweiser Nutzer weif die Hilfe
der Pop-Down-Meniis zu schitzen, wih-
rend der geiibte Anwender die Steuerung
des Programmes iiber die Tastatur vorneh-
men wird. Fiir die Belegung der F-Tasten
ist ein Streifen fiilr MF-Tastaturen beige-
legt, der iiber diese Tasten zu legen ist. Auf
diese Weise hat man jederzeit die Tasten-
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Software

Technische Daten

Mehrfachlagen-Platinen mit bis zu 8 verbundenen
Lagen, zweiseitigem Bestiickungsdruck, Bohrschablone
und Lotstopmasken

bis zu 430 mm x 430 mm grofie Platinen

bis zu 1.500 ICs auf einer Platine

bis zu 5.000 Leiterbahnen in bis zu 12.000 Segmenten
bis zu 100 verschiedene Symbole pro Platine

bis zu 6.000 Textzeichen in einem Schaltbild
Umstellung von metrischen Maf3en auf Zoll

128 verschiedene Leiterbahnbreiten von 0,05 mm bis
zu mehr als 12 mm (maximal 8 Breiten pro Platine)
128 verschiedene Lotaugengrofien von 0,05 mm bis zu
mehr als 12 mm (maximal 16 Grofen pro Platine)
Lotaugenformen mit Eckenkontakten, rund, oval,
quadratisch, rechteckig mit oder ohne Locher
hervorragende Anderungsmoglichkeiten der Leiter-
bahnen. Vorhandene Bahnen kénnen irgendwo auf
ihrer Linge sowohl in der Breite als auch in ihrer
Lage modifiziert werden

Raster von 2,54 mm, mit Magnetmodus von 2,54 mm,
1,27 mm oder 0,635 mm. Lotaugen und Leiterbahnen
konnen ohne Raster bis zu einer Auflosung von 0,05 mm
(nom.) gelegt werden

Auto-Via-Moglichkeit (wihlbar) fiir automatische
Verbindungen zwischen Lagen

Wiederholen, Bewegen, Rotieren , Spiegeln und Loschen
sowie Blockfunktionen. Komplexe Leiterbahnenab-
schnitte, Lotaugen und Symbole kénnen mit einem

einzigen Tastendruck wiederholt werden

Leiterbahnen- und Linienwinkel konnen auf 45° oder
90° fiir ,,schone” Layouts oder Schaltbilder festeinge-
stellt oder aber frei definiert werden, wodurch eine
maximale Dichte erhalten wird

umfassende Bibliothek fiir Schaltzeichen und Layout-
symbole mit der Moglichkeit der Anderung mitgeliefer-
ter oder der Erstellung neuer Symbole
Gummibandfunktion, relative Nullpunktsetzung,
absoluter Nullpunkt sowie automatische Sicherungsfunk-
tionen mit einstellbaren Zeitintervallen

Probeausdrucke und Vorlagendrucke konnen in Mal3-
stiben von 1 :4,1:2,1:1,2: 1 oder4: 1 auf 9- oder
24-Nadel-Druckern erfolgen

mit Zusatzprogrammen kann auf HPGL-Plottern oder
Gerber-Fotoplottern ausgedruckt, mit einem Bohr-
programm konnen NC-Maschinen angesteuert werden
EASY PC ist sehr schnell und leicht zu lernen!

Mit Pop-Down-Fenstern fiir den zeitweisen Nutzer und
Tastensteuerung fiir den tiglichen Gebrauch ist die
Bedienung sehr variabel

auBergewdohnlich schnelles Programm. Vergroern

und Springen in 2-3 Sekunden (Eurokarte), auch

auf XTs. Erheblich schneller auf ATs und 386-PCs

kein Co-Prozessor erforderlich

stindige WYSIWYG-Bildschirmdarstellung (what you
see is what you get): Leiterbahnen und Lotaugen

sind immer in voller, maBistabsgerechter Grofle dargestellt

belegungen vor Augen und muf nicht je-
desmal im Handbuch nachlesen. Die Bele-
gung der Buchstabentastatur wird auf einem
Beiblatt in Kurzform mitgeliefert.

Fiir numerische Eingaben sind nur die
Zifferntasten iiber der Buchstabentastatur
zu verwenden. Der numerische Block auf
der rechten Seite der Tastatur dient zur
Steuerung des Cursors, wenn ohne Maus
gearbeitet wird, und erfiillt sonst keine
Funktion. Es ist darauf zu achten, dal} die
Taste NumLock ausgeschaltet ist.

Nach der Auswahl des Meniipunktes ,,1”
zeigt das Programm den Hauptbildschirm.
In der Bildmitte erscheint ein relativ klei-
nes Rechteck sowie ein als Kreuz darge-
stellter Cursor. Am oberen Bildschirmrand
sind drei weille Quadrate zur Anwahl der
Pop-Down-Meniis und am unteren Bild-
schirmrand eine Statuszeile zu sehen.

Die Statuszeile gibt von links nach rechts
gesehen Auskunft iiber den eingestellten
Nullpunkt, die derzeitigen X- und Y-Koor-
dinaten des Cursors in Relation zum gewiihl-
ten Nullpunkt sowie in der gewihlten
MafBeinstellung. Als Maf} kann zwischen
dem metrischen und dem Zollsystem ge-
withlt werden.

Nach dem Erststart sind die Benutzer-
einstellungen vorzunehmen. Dieses Menii
ist mit SHIFT <F 2> oder iiber das linke
Menii auszuwihlen. Hier konnen alle fiir
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den Benutzer wichtigen Auswahlen getrof-
fen und abgespeichert werden.

Von der Mausgeschwindigkeit und der
Anzahl der Maustasten, der Cursorgrofie
sowie der Sicherungszeit bis hin zur
Auswahl der Lagen und dem Ein- oder
Ausschalten von Zusatzfunktionen werden
die Grundeinstellungen vorgenommen.

Mit dem Menii Zeichnungseinstellungen
(SHIFT <F 1> oder aus dem linken Pop-
Down-Menii) werden die Leiterbahnbrei-
ten von 0,05 mm bis zu iiber 12 mm mit
128 Auswahlmoglichkeiten eingestellt.
Auferdem kann die Lotaugengrofie im
gleichen Auswahlbereich bestimmt wer-
den.

Dem Programm werden Beispieldateien
mitgeliefert, die einen leichten Einstieg in
die Handhabung erméglichen. Die Datei
laser.pcb ist eine Europlatine und eignet
sich zum ersten Kennenlernen besonders
gut, da einige wichtige Funktionen leicht
nachvollzogen werden kénnen.

Durch Auswahl des Ladebefehls wird
nach der zu ladenden Datei gefragt. Das
Programm erkennt, in welchem Modus es
sich befindet, und erwartet nicht die Einga-
be der Endungen. Bei Eingabe des Datei-
namens laser und dem Abschluff mit
<RETURNS erscheint auf der Arbeitsfli-
che ein kleiner, unscheinbarer Kasten, in
dem nicht viel wahrnehmbar ist. Damit auf

dem Bildschirm die Vorlage in der not-
wendigen Grofe und im richtigen Aus-
schnitt erkennbar ist, verfiigt Easy PC iiber
die Mdoglichkeiten der VergroBerung und
Verkleinerung sowie des Springens.

Uber das rechte Menii oder die numeri-
schen Tasten 1 - 7 kann die Grofe gesteu-
ert werden, wobei 1 die grofite Darstel-
lungsart ist. Mit dem Menii ist jeweils nur
stufenweise zu vergrofiern oder zu verklei-
nern, wihrend mit den Tasten jede beliebi-
ge Darstellungsgrofie gewiihlt werden kann.

Will man auf dem Arbeitsblatt schnell
an eine andere Stelle kommen, fihrt man
mit dem Cursor auf den gewiinschten Punkt
und wihlt aus dem rechten Menii den Befehl
springen. Die Vorlage wird nun mit der
vorher gewihlten Cursorstellung im Bild-
schirmmittelpunkt dargestellt. Eine Kom-
bination von Vergrofern und Verkleinern
in Verbindung mit springen gibt eine sehr
bequeme Moglichkeit, sich schnell auf dem
Arbeitsblatt zu bewegen.

Auf dhnliche Weise lassen sich alle
Funktionen des Programmes schnell und
leicht, je nach Erfahrungsstand per Tasta-
tur oder Menii, ausfiihren.

Das Programmpaket

Ausgeliefert werden 4 Disketten (360 kB,
5 1/4") mit folgenden Programmen und
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den dazugehorigen Dateien:
- ELV-DOSBATCH
- EASY PC
- EASY PLOT
- EASY GERB
- EASY DRILL
- VASTSCREEN
- DEMO
- Installationsprogramm

ELV DOSBATCH

Diese Software ist ein sinnreiches Auf-
ruf- und Verwaltungsprogramm fiir Fest-
platten, welches dariiber hinaus die Mog-
lichkeit zur Vergabe differenzierter Zugangs-
berechtigungen zu den gespeicherten Pro-
grammen erdffnet. Es ist ausfiihrlich be-
schrieben in ELV journal 3/90.

EASY PLOT

Dieses Unterprogramm erstellt HPGL-
Druckdateien fiir einen Plotter oder druckt
direkt aus. Nach dem Start des Program-
mes wird die zu plottende Datei abgefragt,
wobei hier die Endungen - ,.PCB” fiir
Platinen und ,,.SCH” fiir Schaltbilder - mit
einzugeben sind. Wenn es sich um eine
EASY-PC-Datei handelt, wird diese ein-
gelesen; sonst erscheint eine Fehlermel-
dung. Beim Einlesen wird die Datei analy-
siert, und die Parameter Platinengrofe ,
Anzahl der Leiterbahnen, Lotaugen, Text-
zeichen, Symbole und Bohrungen werden
im Hauptmenii angezeigt. Fiir den Aus-
druck sind dann die Ausgabeparameter
einzustellen. Es kann sowohl iiber eine
parallele oder serielle Schnittstelle ge-
druckt als auch eine Datei fiir einen spite-
ren Druck abgespeichert werden. Die
Druckdatei wird mit der Endung ,,.001” in

Mischen
Dir %,SCH
Pfad setzen

ELV journal 3/90

dem Unterverzeichnis abgelegt, aus dem
heraus EASY PLOT gestartet wurde.

EASY GERB

Mit dieser Funktion wird eine Druckda-
tei fiir einen Gerber-Fotoplotter erstellt .
Sie arbeitet dhnlich wie EASY PLOT. Bei
der Eingabe des Dateinamens braucht die
Endung nicht mit eingegeben zu werden,
da ,,.PCB” automatisch angefiigt wird. Im
Gegensatz zu EASY PLOT konnen hier
alle zu druckenden Layer sowie die Be-
stiickungsdrucke gleichzeitig angewihlt
werden. Auflerdem kann eine Lotstopmas-
ke fiir alle Layer mitgedruckt werden, wobei
der Abstand der Masken-Grenzen zu den
Bohrungen bestimmt werden kann. Die Ab-
speicherung der Datei erfolgt wie beschrie-
ben, wobei der Dateiname jedoch nur 6
Zeichen haben darf. EASY GERB fiigt als
vorletztes und letztes Zeichen die Art der
Datei an; z.B. fiir die Datei laser.pcb heif3t
die Druckdatei fiir den oberen Bestiickungs-
druck laser-0.001 und fiir die Lage 8 laser-
8.001. Zur Abspeicherung auf Disketten
sind ausreichend viele formatierte Disket-
ten bereitzuhalten.

EASY DRILL

Diese Software erzeugt eine Datei zur
Ansteuerung von NC-Bohrautomaten und
arbeitet wie die vorher beschriebenen Pro-
gramme. Beim Einlesen der EASY-PC-
Datei wird diese analysiert und die Grofe
der Platine, die Anzahl der Bohrungen und
die Anzahl der zu verwendenden Bohrer
angezeigt. Die Anzahl der Bohrungen wird
getrennt nach Bohrungen auf einer Lage
und nach Bohrungen fiir alle Lagen ausge-
wertet. Zur Auswertung benutzt das Pro-

gramm die Anzahl der Lotaugen auf allen
Lagen und nimmt den Durchmesser des in-
neren Auges als Mal} fiir die Bohrwerk-
zeuge. Die Ausgangsdatei darf ebenfalls
maximal 6 Zeichen lang sein, da das vor-
letzte und letzte Zeichen sowie die Endung
vom Programm benétigt werden.

VASTSCREEN

EASY PC lduft auf CGA- und EGA-
Karten. Dies ist notwendig, weil verschie-
dene Lagen farblich anders dargestellt
werden sollen. Wir wissen aber, dal} viele
Anwender nur iiber Herculeskarten verfii-
gen, und haben dieses Problem mit Hilfe
der Firma DAWICONTROL in Gottingen
gelost. VASTSCREEN, ein unter der
Leitung des Dipl.Ing. Wilde entwickeltes
Programm, emuliert den CGA-Modus auf
Herculeskarten. Es ist vollstindig in As-
sembler geschrieben und belegt nur etwa
3 kB Speicher.

In dem ELV-Menii-Manager (ELV-
DOSBATCH) sind fiir die verschiedenen
Bildschirmkarten Meniipunkte belegt. Hier
kann entsprechend gewiihlt werden, und
das Programm startet dann in der richtigen
Konfiguration.

Mit DEMO kann ein Blick in andere
ELV-Programme geworfen werden

Installation

Das Installationsprogramm ermoglicht ein
einfaches Einrichten der Programme auf
einer Festplatte, die auf jeden Fall vorhan-
den sein sollte, damit ein giinstiges Lauf-
zeitverhalten erzielt wird. Die Programme
arbeiten auch auf einem Computer mit zwei
Diskettenlaufwerken.

Nach dem Einlegen der Installations-
diskette in das Laufwerk A, der Eingabe
von <INSTALL> und der Bestitigung mit
<RETURN> wird das komfortable Instal-
lationsprogramm  gestartet. Wihrend der
Installation fragt das Programm einige
Parameter, wie Laufwerk und Unterver-
zeichnis, ab, die entsprechend einzugeben
sind. Nach Moglichkeit sollten die De-
faultwerte ibernommen werden. Das Pro-
gramm legt auf der Festplatte C ein Un-
terverzeichnis ,,ELV” an und kopiert alle
Programme dort hinein. Nach erfolg-
reicher Installation wird der mitgelieferte
Menii-Manager ELV-DOSBATCH gela-
den. Falls die Defaultwerte bei der Instal-
lation gedndert wurden, sind die Meni-
punkte des Managers entsprechend abzuin-
dern.

Mit EASY PC wird dem Anwender ein
sehr schnelles und leicht erlernbares Lay-
out- und Schaltbildprogramm mit einem
dulerst giinstigen Preis in die Hand gege-
ben.
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