Computertechnik

PC-Karten-Tester

PCT 7000

Im vorliegenden zweiten und abschlieBenden Teil dieses
Artikels stellen wir Innen den Nachbau und die
Inbetriebnahme des PCT 7000 vor, der fiir das PC-unab-
hédngige Testen von Einsteckkarten konzipiert wurde.

Zum Nachbau

Der PC-Karten-Tester PCT 7000 besteht
aus einem im 7000er-Gehiuse untergebrach-
ten Basisgerit sowie einem PC-Slot-Steck-
verbinder, der iiber ein 64poliges Flach-
bandkabel mit dem Basisgerit verbunden ist.
Uber diesen Steckverbinder werden die zu
testenden PC-Einsteckkarten angeschlossen.

Beginnen wir beim Nachbau mit der
Bestiickung der Basisplatine. Anhand des
Bestiickungsplanes werden zunichst die 34
Briicken auf die Platine gesetzt und auf der
Leiterbahnseite verlotet. Es folgen die
niedrigen Bauelemente und anschlieend
die hoheren. Auf folgende Besonderheiten
ist hierbei zu achten:

Beim Einsetzen der 3 Sicherungshalter
(6 Hilften) ist sorgfiltig darauf zu achten,
dal} diese korrekt ausgerichtet und gerade
eingesetzt werden, damit sie sich, auch nach
dem Einsetzen der Sicherungen, auf kei-
nen Fall beriihren.

Die Spannungsregler IC 5, 6, 7 werden
senkrecht stehend ohne Kiihlkorper einge-
lotet, withrend die beiden 5 V-Festspan-
nungsregler IC 8 und IC 9 einen Kiihlkor-
per erhalten. Hierzu werden bei jedem dieser
beiden ICs die AnschluBbeinchen in ca.
3 mm Abstand vom Bauteilgehiiuse im rech-
ten Winkel abgeknickt und durch das Lang-
loch des U-Kiihlkorpers gefiihrt. Eine
Schraube M 3 x 8 mm wird durch die Me-
tallfahne des IC-Gehiuses gesteckt und
anschlieend durch die 3 mm-Bohrung des
U-Kiihlkorpers. Die so vorbereitete Kon-
struktion wird in die entsprechenden Boh-
rungen der Basisplatine eingesetzt, auf der
Leiterplattenunterseite mit einer M 3-Mutter
verschraubt, und danach erst werden die
Anschlulbeinchen verlotet.

Damit die Verbindung zwischen PC-Slot-
Steckverbinder und Basisgerit moglichst
einfach ausfiihrbar ist, wurde hierfiir eine
64polige Flachbandleitung mit dazugeho-
rigen Pfostenfeldsteckverbindern vorgese-
hen. Auf der Basisplatine ist lediglich ein
64poliger Pfostenfeldstecker (2 x 32 Pol-
reihen) einzul6ten, wobei die kiirzere Stift-
seite in die zugehorigen Platinenbohrun-
gen zu stecken und auf der Leiterbahnseite
zu verloten ist.
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Eine 50 mm lange, 8polige Stegleitung
wird mit der einen Seite in die Platinen-
bohrungen, die sich unmittelbar neben dem
IC 1 befinden, eingesetzt und verlotet. Diese
Leitung stellt eine zusitzliche Verbindung
zur Frontplatine her.

Die Stromversorgung des PCT 7000
erfolgt iiber einen vergossenen Netztrans-
formator mit integrierter Thermosicherung
und NetzanschluBschnur, bei dem keine
gefihrlichen Spannungen beriihrbar sind.
Lediglich die vom Netz galvanisch getrenn-
ten Niederspannungs-Sekundir-Wicklungen
sind iiber Lotschwerter aus dem Trafoge-
hiuse herausgefiihrt und werden elektrisch
mit der Basisplatine des PCT 7000 verbun-
den. Gemill dem Bestiickungsplan wird
der Trafo auf die Platine gesetzt, so daf die
Netzzuleitung mit Zugentlastung und Knick-
schutztiille zur Platinenriickseite weist. Beim
Einsetzen ist sorgfiltig darauf zu achten,
dal alle 6 Lotschwerter durch die Bohrun-
gen hindurch auf der Leiterbahnseite her-
ausschauen. Mit 4 Schrauben M 3 x 8 mm,
die von der Platinenunterseite aus durch
die zugehorigen Trafo-Befestigungsbohrun-
gen gefiihrt werden, sowie 4 Muttern M 3
wird der Transformator mechanisch befe-
stigt. Danach erst erfolgt das Verloten der
Trafoanschliisse.

Kommen wir nun zur Bestiickung der
Frontplatine, bei der es sich um eine dop-
pelseitige, durchkontaktierte Leiterplatte
handelt. Briicken sind aus diesem Grunde
hier nicht einzusetzen. Zunichst werden
die Widerstidnde und anschliefend die ICs
auf die Bestiickungsseite gesetzt und auf
der Platinenunterseite verlotet.

Als niichstes sollten die 34 Ipoligen
sowie die beiden 2poligen Schiebeschalter
biindig, d. h. bis zum Anschlag (!) auf die
Platine gesetzt und auf der Unterseite ver-
I6tet werden. Das biindige Einsetzen ist
von Bedeutung, da hierdurch u. a. der
Abstand zur Frontplatte festgelegt wird.

Es folgt das Einsetzen der 28 roten, 4
gelben sowie 17 griinen Leuchtdioden, de-
ren Einbauhohe sich wiederum nach den
Schaltern richtet. Die Spitze der Leucht-
dioden sollte ungefihr biindig mit der Me-
talloberseite der Schiebeschalter abschlie-
BBen, keinesfalls jedoch dariiber hervorste-
hen (sonst weisen die Schiebeschalterkne-

bel spiter nicht weit genug aus der Front-
platte heraus).

Da die Leuchtdioden mit vergleichswei-
se kurzen Anschlufstiften einzusetzen sind,
d. h. sich unmittelbar an der Leiterplatte
befinden, ist relativ rasches, vorsichtiges
Loten erforderlich, damit diese hitzeemp-
findlichen Bauelemente keinen Schaden neh-
men. Am besten wird deshalb zunéchst fiir
alle LEDs immer nur ein Anschluf verlo-
tet, worauf diese sich hinreichend abkiih-
len konnen. Besonders ist auch auf die
korrekte Einbaulage zu achten, da ein nach-
triigliches Ausloten, Umdrehen und Wie-
dereinloten diese Bauelemente sehr bela-
stet. In Abbildung 1 finden Sie eine ver-
groferte Abbildung einer 3 mm-LED mit
dem darunter angeordneten Schaltungssym-
bol. Wie zu erkennen ist, kann die Polaritit
einer Leuchtdiode auch anhand der inne-
ren Struktur im leicht durchscheinenden
Diodengehiduse erkannt werden. Der kiir-
zere im Gehiuseinneren befindliche Me-
tallstift stellt diejenige Diodenseite dar, an
die die positive Versorgungsspannung zu
legen ist (Anode).

Es folgt die Verbindung zwischen Front-
platine und

Basisplatine. Anode
Hierzu wird
die Frontpla-
tine im rech-
; Katode

ten Winkel an
die Basisplati-
ne gesetzt, und
zwar so, daf}
die Unterkan-
te der Front-
platine genau
Il mm unter-
halb der Lei-

=

™

terbahnseite
der Basisplati-
ne hervorsteht.
An 2 moglichst
weit voneinander entfernten Stellen wer-
den nun diese beiden Platinen unter Zuga-
be von etwas Lotzinn miteinander mecha-
nisch verbunden. Durch Erhitzen jeweils
einer Lotstelle konnen noch leichte Kor-
rekturen vorgenommen werden. Alsdann
sind sidmtliche Verbindungsleitungen un-
ter Zugabe von ausreichend Lotzinn so-
wohl elektrisch als auch mechanisch mit-
einander zu verloten. Hierbei ist sorgfiltig
darauf zu achten, daf} sich keine Kurz-
schliisse zwischen nebeneinanderliegenden
Leiterbahnen bilden.

Die 8polige Stegleitung unterhalb des
IC 1 wird in einem 90°-Bogen zur Front-
platinenriickseite hingebogen. Unterhalb der
Schiebeschalter S 28 bis S 31 ist eine 8polige
Bohrungsreihe angeordnet, die allerdings
leicht versetzt zu den 8 korrespondieren-
den Bohrungen auf der Basisplatine pla-
ziert sind. In diese Bohrungen sind die 8
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Bild 1: AnschluBschema
der im PCT 7000 einge-
setzten 3 mm-LEDs



freien Enden der Stegleitung einzusetzen
und unter Zugabe von etwas Létzinn von
der Platinenriickseite her zu verloten.

Der PC-Slot-Steckverbinder wird auf die
dritte kleine Zusatzplatine gesetzt. Unmit-
telbar daneben ist der 64polige Pfosten-
feldsteckverbinder einzusetzen, wie wir ihn
bereits von der Basisplatine her kennen. Es
folgt das Verloten auf der Leiterbahnseite,
wobei auch hier aufgrund der engen Lot-
stellen sorgfiltig darauf zu achten ist, daB}
sich keine Lotzinnbriicken zwischen be-
nachbarten Kontakten bilden. Ein Masse-
16tstift, der unmittelbar neben dem Slot-
Steckverbinder angeordnet ist, wird einge-
setzt und ebenfalls verlotet.

Nun ist noch die 64polige Verbindungs-
leitung mit den daran bereits angesetzten
speziellen Steckverbindern sowohl auf der
Basisplatine als auch auf der kleinen Zu-
satzplatine mit den zugehdrigen 64poligen
Steckern zu verbinden. Diese Leitung lduft
spiter durch einen entsprechenden Schlitz
in der Gehiuseriickwand.

In die Gehiusefrontplatte werden 8 iso-
lierte Bananenbuchsen eingesetzt und auf
der Riickseite verschraubt. An jede dieser
Buchsen ist eine ca. 80 mm lange isolierte
Verbindungsleitung anzuloten und durch
die zugehdrige Bohrung in der Frontplati-
ne zu stecken, wobei gleichzeitig die Front-
platte vor die Frontplatine gesetzt wird.

Die beiden von den unteren Buchsen
kommenden Leitungen werden an die
Platinenanschluf3punkte ST 11 und ST 12
angeschlossen, die dariiber angeordneten
an ST 9, ST 10, das drittunterste Piarchen
an ST 13, ST 14 sowie das obere Paar an
ST 7 und ST 8.

Die so vorbereitete Konstruktion kann
nun zusammen mit der Riickwand in die
Gehauseunterhalbschale eingesetzt werden.
Die Liiftungsschlitze weisen hierbei zur
Frontseite. Von der Gehduseunterseite aus
sind 4 Schrauben M 4 x 70 mm in die ent-
sprechenden Bohrungen einzustecken, wobei
sie gleichzeitig durch die Befestigungsboh-
rungen der Basisplatine gelangen. Auf der
Gehiuseinnenseite folgt das Aufsetzen je
einer Futterscheibe 1, 5 x 10 mm sowie
eines 60 mm langen Abstandsrollchens.

Bevor nun die Endmontage mit dem
Aufsetzen der Gehduseoberhalbschale er-
folgt, sollte ein erster Funktionstest vorge-
nommen werden, bei dem u. a. die ver-
schiedenen Betriebsspannungen und die
Grundfunktionen zu iiberpriifen sind.

Zur Erleichterung der Gehduseverschrau-
bung empfiehlt es sich, unter die Gehiu-
seunterhalbschale Abstandsstiicke (z. B.
gefaltetes Taschentuch, 2 Bleistifte o. i.)
zu legen, damit die Schraubenkopfe 5 bis
10 mm nach unten herausschauen, d. h. auf
der ebenen Tischplatte aufliegen. Hierdurch
liegen die Schraubenenden versenkt in den
60 mm langen Abstandsrollchen, und die
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Verwendung von 4 Hilfs-Fiihrungsstiften
istmoglich (Nigel oder iiberzihlige Schrau-
ben M 4 x 70 mm). Diese werden von au-
Ben in die Befestigungsbohrungen der oberen
Halbschale gesteckt und dann, wihrend sie
tiber das Unterteil gehalten wird, nachein-
ander in die zugehorigen, oben offenen Ab-
standsrollen gefiihrt. Das Liiftungsgitter zeigt
hierbei zur Gehiuseriickseite. Ist dies
bewerkstelligt, wird die obere Halbschale
auf das Unterteil abgesenkt, wobei sich die
Zentrierstifte ein Stiick nach auen heraus-
schieben.

Sobald Front- und Riickplatte korrekt
sitzen, kann die Gehiduseverschraubung
erfolgen. Hierzu wird das Gerit mit einer
Ecke iiber die Kante der Arbeitsplatte
gezogen, die entsprechende Montageschrau-
be mit einem passenden Schraubendreher
von unten hochgedriickt und, nachdem der
Zentrierstift oben herausfillt, eine entspre-
chende Mutter M 4 eingezogen.

Ist dies nacheinander fiir alle 4 Gehiuse-
schrauben bewerkstelligt, werden die Gum-
mifiiBe in die FuBmodule gesteckt, Fuf3-
und Abdeckmodule von unten bzw. oben
eingesetzt sowie die Mitteloffnung des Ge-
hiiuseoberteils durch die beiden Abdeck-
zylinder unsichtbar gemacht, womit der
Aufbau dieses interessanten PC-Zubehor-
gerites abgeschlossen ist.

In Tabelle 1 findet sich eine Aufstellung
der Signalbezeichnungen, von denen die
Unterlegten vom PC-Karten-Tester unter-
stiitzt werden. Die nicht gekennzeichneten
Signalleitungen werden nur in Ausnahme-
fdllen benotigt und daher aus Griinden der
iibersichtlichen Bedienung vom PCT 7000
nicht bearbeitet.

Einsatzpraxis

Die zu testende PC-Einsteckkarte wird
in den auf der kleinen Zusatzplatine ange-
schlossenen PC-Slot-Steckverbinder des
PCT 7000 eingesetzt. Hierbei ist darauf zu
achten, daB die Pins A 1 bis A 31 sowie
B 1 bis B 31 iibereinstimmen.

Jetzt kann die Betriebsspannung des PCT
7000 eingeschaltet werden. Alle Betriebs-
spannungs-Kontroll-LEDs miissen gleich-
miBig hell aufleuchten. Zeigt eine LED
nur die halbe Helligkeit oder ist sie ganz
erloschen, ist ein Kurzschluf3 in der betref-
fenden Versorgungsspannungsleitung zu
vermuten und die Stromaufnahme dieses
Zweiges muf} iiberpriift werden.

Mit Hilfe eines Multimeters sollten
grundsitzlich alle Strome der einzelnen
Versorgungszweige tiberpriift werden. Wie
bereits beschrieben, ist zu beriicksichtigen,
dafl aufgrund der Stromaufnahme der
Spannungsregler und der Leuchtdioden ein
Offset von ca. 10 mA (entsprechend 10
mV) vorhanden ist. Zeigt das Spannungs-
mefgeritim 5 V-Zweig eine Stromaufnah-

Tabelle 1: AnschluB8 der Erweiterungs-
steckplitze beim IBM-PC

Stiftbezeichnung
Celferbannseife | Bestuckungsselre

o0 801 || Am 767 THER
Reset B2 A02 - m
5V 803 A3 | DS
1RQ2 BOA AlL 05
; SR

=
Card Select
R
GNO
MEMW

me von 470 mA entsprechend 470 mV an,
so betriigt die tatséchliche Stromaufnahme
dieser Karte nur ca. 460 mA. Bei zu hohem
Strom ist mit der Fehlersuche unter diesem
Gesichtspunkt zu beginnen, wobei Kurz-
schliisse, defekte Bauteile usw. die héufig-
sten Ursachen darstellen.

Uberpriifung des AdreBbusses

Bei selbst aufgebauten PC-Einsteckkar-
ten stellen erfahrungsgemill Kurzschliisse
auf dem AdreB- bzw. Datenbus hiufige
Fehlerursachen dar. Die betreffende Karte
kann mit einem PC nicht mehr getestet
werden, da unmittelbar nach dem Einset-
zen einer entsprechend defekten Karte der
PC sofort abstiirzt.

Mit Hilfe des PCT 7000 konnen derarti-
ge Fehler jedoch schnell und problemlos
eingekreist werden. Hier empfiehlt sich
folgende Vorgehensweise: 3

Zuerst werden alle AdreBschalter des PCT
7000 auf O gesetzt. Keine der 19 AdreB-
LEDs darf hierbei aufleuchten. Halbe oder
volle Helligkeit einer LED deutet auf'einen
Kurzschluf zur positiven Versorgungsspan-
nung bzw. zu einer spannungsfiihrenden
Leitung hin.

AnschlieBend werden alle AdreBbits auf
High geschaltet. Es miifiten alle zugehdri-
gen LEDs aufleuchten. Im Negativfall weist
das entsprechende Adrefbit einen Kurz-
schluB nach Masse oder eine mit einer
geringen Spannung behafteten Leitung auf.

Ein hiiufig auftretender Fall ist auch der
KurzschluB zweier Adref3bits untereinan-
der. Wird z. B. die Adresse A 0 von Low
auf High geschaltet und leuchtet gleichzei-
tig A 6 auf, so deutet dies auf eine Verbin-
dung zwischen diesen beiden Adref3bits hin.
Gleiches ist der Fall, wenn von 2 auf High ge-
schalteten AdreBbits 1 Bit anschliefend auf
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rechts:

Ansicht der fertig
bestlickten Zusatzplatine mit
dem PC-Slot-Steckverbinder

]

der Zusatzplatine

Ansicht der fertig aufgebauten Basisplatine des PC-Karten-Testers (OriginalgréBe: 245 mm x 129 mm)
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Bestiickungsplan der Basisplatine des PC-Karten-Testers (OriginalgréBe: 245 mm x 129 mm)
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Ansicht der Frontplatine mit dem zugehérigen Bestiickungsplan des PCT 7000 (OriginalgréBe: 245 mm x 65 mm)

Low gelegt wird und bei beiden Bits die be-
treffenden LEDs dann schwicher leuchten.
Diese Uberpriifungen sollten systema-
tisch durchgefiihrt werden, indem nach-
einander jedes einzelne Adrefbit von Low
nach High und zuriickgeschaltet wird.

Nachdem der AdreBbus im Hinblick auf ~ Kurzschliisse der Leitungen AEN, Reset,
Kurzschliisse iiberpriift wurde, kann die  CLK, ALE und OSC getestet werden.
Ansprechadresse der zu testenden Karte ein- Bei der Uberpriifung des bidirektionalen
gestellt werden. Mit Hilfe des AdreB-Ena-  Datenbusses empfiehlt sich folgende Vor-
ble-Schalters wird der AdreBbus aktiviert. — gehensweise:

In gleicher Weise konnen Fehler bzw. Zuerst wird mit Hilfe des PCT 7000 ein

Schreibzugriff simuliert. Der auf der Front-

Widerstande

R 94, R 96, R 99, R 101,
R 105, R 107, R 109, R 126-R 133

Kondensatoren
ATAE ... ..cooviissinssonsosssinsive C3,C4,CH9

10uF/16V ............... C5-C7,C10,C 11
1O00UE/A0V szieinsssaiesmmmavinanse Cl; €2
AT ONBILON £ sttt s tsnsssnitass Cc:8
Halbleiter

TATLSDAS i vsioissivmmerssssssnesiissessgams 1G]
CD 4049 ............ IC2,IC3,IC4,IC 10

Stiickliste : PC-Karten-Tester PCT 7000 platte angeordnete Schalter IOWR/IORD
ist dazu auf IORD zu schalten und an-
T T A e i S e IC8,ICH9 schlieBend die Schalter D 0 bis D 7 auf
;g(l)g [ e e }8 2 Low. Die zugehorigen LEDs, die den logi-
7912 ...... ok schen Zustand des Datenbusses anzeigen,
BIDIB60s e i sttt asieoios s Sami s T4 diirfen nicht aufleuchten. Ein Kurzschluf3
BC327..... e HISTED zu einer spannungsfiihrenden Leitung wird
?I\CJZS(;/ o T 49 Y 4DT6; durch sc}.lwaches'oder Fu_l(:h stirkeres Leuch-
IN4148 oo .D50,D68 | ten einer LED signalisiert. ,
LED, 3 mm, 10t .ovccovrrnnneee. D 1-D 20, AnschlieBend konnen alle Datenbits auf
D 26-D 33, High-Potential geschaltet werden, um nun
LED;{3-mm,. @Il e s D 21-D 25, Kurzschliisse nach Masse bzw. zu einer
LED, 3 mm, gelb..........ccco.... DDS?‘,LIIDD5425. dateren-Leinmg mit nicdrigem Potental

D 63. D 69 zu priifen. AnschlieBend wird jedes der 8
Datenbits von Low nach High gewechselt,
Sonstiges um Kurzschliisse innerhalb des Datenbus-
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?Chiebe“ha“er’ e u ses zu analysieren.
e S e Wird der Schalter TOWR/IORD auf
D %A et S 34,835 IOWR geschaltet, so simuliert dies einen
Sicherung, 200mA ... Lesezugriff. Die Leuchtdioden D 0 bis D 7
Slc};er.ung 63QmA cresssarsrssursiusansianin e zeigen jetzt die von der zu testenden Karte
% glg::fencﬁr:rlgi?sér 26r;g](’)ﬁ‘,64p°hg ausgegebenen Datenbits an. Dieser Test
1 Trafo, prim.: 230 V/14 V,i’ funktioniert.all_erdipgs nur, wenn zuvor am
sek.: 1 x 8 V/1050 mA PCT 7000 die richtige Ansprechadresse der

e 2x 12 V/230 mA Karte eingestellt wurde.
e Mit Hilfe der Leuchtdioden D 2 bis D 7
it e i sowie TO-CHRDY und IO-CHCK ist die
3 Platinensicherungshalter (2 Hilften) Uberpriifung verschiedener Status-Signale
9 Lotstifte moglich.

50 mm Flachbandleitung, 8polig Nachdem die statische Uberpriifung mit
I m Flachbandleitung, 64polig mit ange- | pilfe des PCT 7000 durchgefiihrt und
S Leit\ung, 0.75 o eventuelle_Fehler._beseitigt wurden, kanp
650 mm Silberdraht zur dynamischen Uberpriifung der Test mit
einem PC fortgesetzt werden.
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