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Teil 4

Im vierten Teil dieses Artikels stellen wir Ihnen die Auf-
baubeschreibung und die Inbetriebnahme der im FZ 7001
integrierten hochwertigen Vorverstérker vor.

Zum Nachbau

Beidenim FZ 7001 integrierten Vorver-
stiarkern handelt es sich um besonders lei-
stungsfihige und anspruchsvolle Eingangs-
verstidrker mit integrierten Komparatoren,
deren Aufbau nicht zuletzt aufgrund ihrer
hohen Eingangsempfindlichkeit besondere
Sorgfalt erfordert. Trotzdem ist der Auf-
bau vergleichsweise einfach auszufiihren,
daalle wesentlichen Komponenten fiir jeden
Verstirker getrennt auf jeweils einer einzi-
gen Leiterplatte untergebracht sind. Begin-
nen wir bei unserer Beschreibung zunéchst
mit dem DC-100 MHz-Vorverstirker, der
zweimal im FZ 7001 enthalten ist.

DC - 100 MHz-Vorverstarker

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zunichst die niedrigen und anschlieend
die hoheren Bauelemente auf die Platine
gesetzt und auf der Leiterbahnseite verlotet.

Etwas ungewohnlich ist hierbei vielleicht
die Gehduseform des HF-Transistors T 104
des Typs BF979, der jedoch dhnlich ande-
ren Gehiduseformen mit abzuwinkelnden
Beinchen in die betreffenden Leiterplatten-
bohrungen einzusetzen und zu verldten ist.

Neben den 6 kurzen Silberdrahtbriicken
sind weitere 4 Verbindungen mit isolierten
Leitungen zu ziehen, die die Platinenan-
schluBpunkte A, B, C, D miteinander ver-
binden, wobei jeweils zwischen den Punk-
ten gleicher Bezeichnung die Verbindung
herzustellen ist (A mit A, B mit B ...).

Wenden wir uns als nichstes dem Ge-
héuse zu, das aus dem Rahmen sowie den
beiden Abdeckblechen in hochwertiger
Weillblechqualitit besteht. Der Gehiuse-
rahmen wird in seine spitere Form ge-
bracht, d. h. zu einem Rechteck gebogen,
wobei die Knickkanten zum leichten und
palbgenauen Abbiegen fein gelocht sind.
Die Stofkanten, an denen sich das Recht-
eck schlief3t, werden hierbei zundchst noch
nicht verlotet, um die Leiterplatte spiter
einfacher einsetzen zu kénnen.

An der vorderen Stirnseite des Gehduse-
rahmens wird nun die BNC-Buchse in die
zugehorige Bohrung biindig eingesetzt und
auf der Gehéduseinnenseite ringsherum unter
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Zugabe von reichlich Lotzinn angelotet.
Das obere Seitenteil weist eine Bohrung
auf, durch die spiter der Einstelltrimmer
R 105 bedienbar ist, wihrend das untere
Seitenteil 2 Befestigungsbohrungen enthiilt.
Durch diese beiden Bohrungen wird jetzt
je eine Schraube M 3 x 5 mm gesteckt, die
vorher an ihrer Kopfinnenfliche sorgfiltig
zu verzinnen ist (die Auflageflidche, die an
der Gehduseinnenseite anliegt). Nun wird
das Gehiduse mit seinem unteren Seitenteil
zur Tischplatte weisend in einem Abstand
von 10 bis 20 mm zur Tischplatte fixiert,
damit die Schrauben allein durch ihr Ei-
gengewicht durch die Bohrungen fallen und
die verzinnten Stirnflidchen-Innenseiten der
Schrauben an der Gehiuseinnenfliche an-
liegen. Unter Zugabe von reichlich Lot-
zinn werden jetzt die Schraubenkopfe sorg-
faltig mit der Weil3blech-Innenwandung des
Gehiuses verlotet.

Es folgt das Einsetzen der Leiterplatte in
den soweit vorbereiteten Gehiduserahmen.
Die Bestiickungsseite weist hierbei in Rich-
tung BNC-Buchse und die Bohrung im
oberen Seitenteil liegt unmittelbar vor dem
Einstelltrimmer R 105. Der Abstand zwi-
schen Leiterplattenunterseite und Gehéduse-
rahmen betrigt ca. 5 mm. Zunichst erfolgt
das Verloten der Leiterbahnen, die rings-
herum am Rand der Platine verlaufen, mit
derjenigen Gehiduseinnenseite, die auch die
BNC-Buchse tridgt. Anschliefend werden die
StoBkanten des Gehduserahmens verlotet,
wie auch die in den Abkantungen liegen-
den Bohrungen mit Lotzinn verschlossen.

Nachdem die Position der Platine im
Gehéduserahmen nochmals gepriift wurde,
konnen nun ringsherum die am Rande
verlaufenden Leiterbahnen mit den Innen-
seiten des Gehduserahmens verlotet werden.

Eine ca. 20 mm lange isolierte Leitung,
deren Enden vorverzinnt sind, wird in die
Bohrung des Platinenanschlulpunktes
ST 101 eingesetzt und verlotet. Das andere
Leitungsende ist mit dem Mittelanschlufl
der BNC-Buchse zu verbinden. Der zuge-
horige Masse-Platinenanschlufpunkt ST 102
braucht nicht separat angeschlossen zu
werden, da hier die Verbindung zur BNC-
Buchse iiber das leitende Gehiduse erfolgt.

6 weitere isolierte Leitungen mit einer

Prozessor-Frequenz-
zahler FZ 7001

Linge von zunidchst ca. 80 mm werden an
ihrem einen Ende auf 3 mm abisoliert,
vorverzinnt und in die Bohrungen der Pla-
tinenanschluffpunkte ST 103 bis ST 108
eingesetzt und verlotet. Anschlieend werden
diese Leitungen durch die jeweils unmit-
telbar dahinterliegenden Bohrungen in der
riickwirtigen Gehéusestirnseite gefiihrt und
fiir einen ersten Test mit den zugehdrigen
Platinenanschlu3punkten des FZ 7001 ver-
bunden. Zu diesem Zeitpunkt empfiehlt es
sich, einen ersten Testlauf dieses Bausteins
vorzunehmen, um anschlieBend den Ge-
hiusedeckel und den Gehiduseboden auf-
zusetzen und ringsherum ,,wasserdicht” zu
verloten. Hierbei ist darauf zu achten, dafl
die Hitzeentwicklung an den riickwirtigen
Leitungsdurchfiihrungen nicht zum Schmel-
zen der Isolierungen fiihrt.

Der soweit fertig gestellte und tiberpriif-
te Vorverstirker kann nun auf die Basis-
platine des FZ 7001 gesetzt werden, wobei
die auf der unteren Seitenfliche herausra-
genden M 3 Schrauben durch die beiden
zugehorigen Bohrungen der Basisplatine
zu stecken sind. Abschliefend folgt das
Verschrauben mit je einer Mutter M 3 auf
der Leiterbahnseite.

Aufbau und Einbau des zweiten DC -
100 MHz-Vorverstirkers werden in identi-
scher Weise vorgenommen, um danach die
AnschluBleitungen auf ihr optimales Maf}
zu kiirzen, d. h. die Leitungen sollten nicht
unnotig lang belassen werden , jedoch auch
nicht unter mechanischer Spannung stehen.

20 MHz - 1,3 GHz-Vorverstarker

Der Aufbau dieses Vorverstirkers ist,
obwohl extrem hohe Frequenzen verarbei-
tet werden, sehr einfach durchfiihrbar, da
als einziges aktives Bauelement lediglich
das IC 301 vorhanden ist.

Anhand des Bestiickungsplanes werden
die Bauelemente auf die Platine gesetzt
und verlotet. Der Einbau in den Gehiduse-
rahmen erfolgt in gleicher Weise wie beim
DC - 100 MHz-Vorverstirker, wie auch das
Einsetzen von BNC-Buchse und den bei-
den M 3 x 5 mm Befestigungsschrauben.

Der Mittelanschlufs der BNC-Buchse wird
mit dem Platinenanschlulpunkt ST 304
verbunden, wobei die Abschirmung ent-
sprechend dem Anschluf der Schaltungs-
masse iiber das Metallgehiduse erfolgt.

Die externen Anschliisse beschrinken
sich auf die Zufiihrung der positiven 5 V-
Versorgungsspannung (ST 301) und der
Schaltungsmasse (ST 303) sowie dem
Herausfiihren des MefBausgangs (ST 302).
Hierfiir dienen, genau wie bei DC -
100 MHz-Vorverstirker, isolierte Leitun-
gen, deren vorverzinnte Enden direkt in
die zugehorigen Bohrungen der Platinen-
anschlulpunkte zu setzen und zu verloten
sind.

Beim Aufsetzen und Verloten der Ge-
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Stiickliste: FZ 7001

Vorverstarker DC - 100 MHz (2x)

Widerstande

£53) 10 S, R 112,R 115, R 116,
R 120, R 124, R 129

100Q2.......... R 110,R 118, R 123, R 132

220Q ... R 114, R 126
2709 ...

B I
S50, 0 el e M S G .t el
ATOLY icisssismmmensbonmmnanss R 111, R 128,

R 137, R 138, R 145

OKQD ois i R 130, R 131
[ Ok CR e N R 108, R109, R 140,
R 142, R 144, R 146, R 147

Kondensatoren
TOOPE .....oeeeoremmsenenesssonenciseissisisioss C 103
ATOpPe e = LombEihle e C 102
JONE = i T N O e, B L C 101
220F ........... - C 114, C.117
22nF, ker .... «C 120, C 122
LOORE - P - C 105, C 107,
C110-C113,C116,C 118
I e o C119
10uF/16V ..C 104, C 106, C 115, C 121
Halbleiter
Y assil Eon e S P IC 102
10125 ...... . 1C 104
LM358 LIC 103
B 80 i e N o R IC 101
S483T ..... T 102, R 103, T 105
5 e T 104
T L o T 101
BC548 ..... .. T 106, T 107
DXAOO . icivviconssmmessmsssssisioss D 105, D 106
INGLAS: oo re ot seeoanss D 102-D 104
Sonstiges
Reed=Relais ...icccccminives RE 101, RE 102
Spule, SIUH ... L 101, L 102

1 BNC-Buchse, Einbau

2 Schrauben M 3 x 8

2 Muttern M 3

1 Abschirmgehiuse

750 mm flexible Leitung, 0,22 mm?
70 mm Silberdraht

Vorverstarker 20 MHz - 1,3 GHz (1x)

Widerstande
Trimmer, PT 10, lieg., 10k, R 301

Kondensatoren

22nF, ker
10uF/16V

Halbleiter

Sonstiges

1 BNC-Buchse, Einbau

2 Schrauben M 3 x §

2 Muttern M 3

1 Abschirmgehiuse

200 mm flexible Leitung, 0,22 mm?’
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Ansicht und Bestlickungsplan des 20 MHz - 1,3 GHz-Vorverstarkers des FZ 7001
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Ansicht des DC - 100 MHz-Vorverstarkers mit gedffnetem Abschirmgehause

hiuseseitenflichen ist darauf zu achten, daf3
die Bohrung zur Betitigung des Trimmers
R 301 auch genau iiber dem Mittelpunkt
dieses Trimmers zu liegen kommt. Zuvor
ist ein erster kurzer Test durchzufiihren.
Ohne Eingangssignal konnen aufgrund
der hohen Eingangsempfindlichkeit des Vor-
verstirkers Schwingungen am Ausgang
auftreten, die jedoch im selben Moment, in
dem ein definiertes Eingangssignal anliegt,
unterbleiben und am Ausgang erscheint die
zum Eingangssignal korrespondierende,
durch den Faktor 64 geteilte, Frequenz.

Einstellung

Beim DC - 100 MHz-Vorverstirker ist
lediglich der Trimmer R 105 so einzustel-
len, daB sich die grofte Eingangsemp-
findlichkeit im AC-Bereich ergibt, die bei
ca. 20 mVerr liegt. Im DC-Bereich ist der
Einfluf dieses Trimmers unwirksam, da
hier der Triggerpunkt mit dem von der Front-
platte her zuginglichen Einstellregler R 101
individuellen Erfordernissen anpafibar ist.

Der 20 MHz - 1,3 GHz-Vorverstirker
wird iiber den Trimmer R 301 in seinem
DC-Ausgangspegel angepalt. Hierzu wird
eine moglichst hohe Frequenz (bis zu 1 GHz)
an den Eingang gelegt, der Frequenzzihler
auf Ereigniszihlung geschaltet und der Trim-
mer R 301 langsam vom linken zum rech-
ten Anschlag gedreht. Der Bereich, in dem
die Ereigniszihlung arbeitet (Anzeige lduft
hoch) wird markiert und anschliefend die
Einstellung genau in die Mitte dieses Ar-
beitsbereiches gelegt. Damit kann auch dieser
Vorverstirker seinen Dienst aufnehmen.

In der kommenden Ausgabe des ELV
journals stellen wir den Nachbau des Fre-
quenzzihlers selbst vor.
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