Spezial-Geréte

230 V-LED

Als Vorschaltgeriét fiir Standard-Leuchtdioden
zum AnschluB an das 230 V-Wechselspannungsnetz

dient diese kleine Schaltung.

Allgemeines

Um eine handelsiibliche Leuchtdiode mit
einem Strom von 8§ mA an das 230 V-
Wechselspannungsnetz anschliefen zu
konnen, ist im einfachsten Fall ein 15 k€/
2 W-Vorwiderstand sowie eine Diode in
Reihe zur LED erforderlich. Durch diese
Konstruktion flieft bei den positiven Halb-
wellen ein Strom von 16 mA, wihrend die
negativen Halbwellen gesperrt sind. Im mittel
flieBt so durch die LED der halbe Strom
von 8 mA. Die Gesamtverlustleistung be-
triigt hierbei ca. 2 W, withrend die Leucht-
diode selbst davon lediglich 16 mW, ent-
sprechend einem Wirkungsgrad der Schal-
tung von weniger als 1 %, aufnimmt.

Um diese Verschwendung drastisch zu re-
duzieren, stellen wir Thnen hier eine alter-
native, recht einfach zu realisierende Schal-
tung vor, die den Verlust von fast 2 W um
das 20fache reduziert, d. h. die Verlustlei-
stung betrdgt nur noch knapp 100 mW. Wie
diese Reduzierung ermdoglicht wird, beschrei-
ben wir nachfolgend detailliert.

Zur Schaltung

Die 230 V-Netzwechselspannung liegt
an den Platinenanschlupunkten ST 1 und
ST 2. Uber C 1, R 1 gelangt diese Span-
nung auf einen Briickengleichrichter, be-
stehend aus den Dioden D 1 bis D 4. In der
Briickenmitte ist die Leuchtdiode D 5 an-
geordnet.

Der Kondensator C 1 begrenzt aufgrund
seines kapazitiven Innenwiderstandes (bei

Unten: Schaltbild
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50 Hz ca. 32 k) den Strom auf rund 8 mA.

Wihrend der positiven Halbwelle flief3t
der Strom von ST | kommend iiber C 1,
R 1,D 1,D 5 und D 4 nach ST 2 ab, wiih-
rend bei den negativen Halbwellen der
Stromflufl von ST 2 iiber D2, D5, D 3,
R 1 und C I nach ST 1 verlduft.

Wir sehen, daf3 durch den Einsatz eines
Briickengleichrichters der Gesamtstrom auf
8 mA begrenzt werden kann, da beide
Halbwellen zum Aufleuchten der ange-
schlossenen LED beitragen. Die Wider-
stinde R 2 bis R 4 tragen zum Stromfluf3
nur unwesentlich bei (weniger als 0,1 mA)
und sind lediglich dazu da, um nach dem
Ausschalten des Gerites den Kondensator
C 1 zu entladen, damit hierdurch nicht
versehentlich beim Anfassen der Anschluf3-
leitungen ein kleiner Stromschlag hervor-
gerufen werden kann.

R 1 dient in diesem Zusammenhang der
Einschaltstrombegrenzung, damit bei ent-
ladenem Kondensator kein unzuléssig hoher
Spitzenstrom im Einschaltmoment durch
die LED fliefen kann.

Nachdem wir uns mit der Schaltung im
einzelnen befalit haben, wollen wir noch
kurz auf die gravierende Reduzierung der
Verlustleistung eingehen.

Multipliziert man den flieBenden Strom
von 8 mA mit der anliegenden Spannung,
ergibt sich daraus zwar eine Gesamtlei-
stung von knapp 2 W, jedoch ist hierbei
der Anteil der Blindleistung absolut domi-
nierend. Die tatsdchliche Wirkleistung
belduft sich auf weniger als 100 mW und
wird in den Bauelementen R 1 bis R 4 sowie
D 1 bis D 5 vornehmlich in Wirme umge-

- o N w
B 9 -

| ermaTEs e

@
<
-~
z

= 2

[T} o

(=) ([

£

(=3

's]

=

wl

=)
o0]
<
—
s 1
74
-

ST C1F
630V ol o ©
—|w il
LEj~= <
=
m <
a a
@
s
z 2
stz ¥
(] ¢

ELV journal 1/90

setzt. Im Haushalt wird vom E-Werk nor-
malerweise ausschlieBlich die Wirkleistung
berechnet, so dal} sich gegentiber der erst-
genannten ,,Simpel-Version™ eine Verlust-
leistungsreduzierung um den Faktor 20 (!)
ergibt, bei gleicher Lichtausbeute der an-
geschlossenen LED.

Zum Nachbau

Anhand des Bestiickungsplanes werden
zunichst die 4 Dioden (auf Polaritit ach-
ten), die 4 Widerstinde und anschlieend
der Kondensator C 1 auf die Platine ge-
setzt und auf der Leiterbahnseite verlotet.
Die Leuchtdiode D 5 ist als letztes einzu-
setzen, wobei auch hier auf die korrekte
Einbaulage zu achten ist. Bei falscher
Polaritit wird D 5 sofort zerstort, da die
dann auftretende Sperrspannung weit ober-
halb des zuldssigen Bereiches liegt. Ggf.
wird zunéchst an die Platinenanschluf3punk-
te ST 1 und ST 2 eine 9 V-Blockbatterie
angeschaltet und C 1 kurzfristig tiberbriickt,
um den einwandfreien Betrieb von D 5 zu
testen (R 1 dient hierbei zur Strombegren-
zung auf ca. 6 mA).

Nachdem Batterie und KurzschluB3briik-
ke von C 1 entfernt wurden, kann an ST 1
und ST 2 die 230 V-Netzwechselspannung
angelegt werden, wozu ggf. (je nach
Anwendungsfall) zuvor 2 Latstifte in die
entsprechenden Bohrungen eingesetzt
werden konnen. Dem Betrieb dieser klei-
nen Zusatzschaltung steht nun nichts meht
im Wege.

Achtung!

Die Schaltung muf in jedem Fall in ein
absolut beriihrungssicheres Kunststoffge-
hiuse eingebaut werden, da die gesamte
Schaltung mit der lebensgefihrlichen Netz-
wechselspannung verbunden ist. Die ein-
schligigen Sicherheits- und VDE-Bestim-

mungen sind zu beachten.
Stickliste: 230 V-LED
Widerstande
1< T I e R 1
LT e e T o R2-R4
Kondensatoren
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