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Multi-Video-
Amplifier MVA 7000

Zum AnschluBB von mehreren Fernsehgeréten
und/oder Recordern an einen Wiedergaberecorder wurde
dieses Geriét konzipiert.
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Allgemeines

Ein Videorecorder besitzt im allgemei-
nen nur eine einzige FBAS/Video-Ausgangs-
buchse zum Anschluf} eines Fernsehgeri-
tes bzw. eines Videorecorders. Die iibli-
cherweise zusitzlich am Videorecorder
vorhandene HF-Buchse sollte zur Ankopp-
lung an das Fernsehgerit nur im Notfall
verwendet werden, da hierdurch Qualitits-
einbuflen auftreten.

Sollen mehrere Fernsehgerite und/oder
Videorecorder miteinander verschaltet
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werden, steht hierfiir z. B. der Video-Uber-
spiel- und Umschaltverstirker VU 7000
(ELV 57) oder auch der komfortable
S-VHS/Video-Signalquellenumschalter
VSU 7000 (ELV 6/89) zur Verfiigung. Mit
diesen Geriten konnen verschiedene Um-
schalt- und Uberspielmoglichkeiten reali-
siert werden.

Haiufig besteht jedoch die Anforderung
lediglich darin, von einem einzigen Video-
recorder aus mehrere Fernsehgerite zu
speisen, so z. B.im Wohnzimmer, im Schlaf-
zimmer und im Kinderzimmer. Vielleicht
soll dariiber hinaus ein weiterer Videore-
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corder angeschlossen werden, um fiir Uber-
spielzwecke geriistet zu sein.

Fiir diese Anwendungsfille kann die
Umschaltelektronik entfallen und die Rea-
lisierung beschrénkt sich auf einen Vertei-
lerverstirker mit mehreren gepufferten Aus-
gangen.

Der von ELV entwickelte Multi-Video-
Amplifier MVA 7000 ist fiir die Ankopp-
lung von bis zu 5 Videogerdten ausgelegt.
Damit auch groBere Distanzen von 10 m
(und mehr) zwischen dem wiedergeben-
den Recorder und den angesteuerten Geri-
ten iiberbriickt werden konnen, besitzt jede
der 5 Ausgangsstufen des MVA 7000 je
einen separaten Regler fiir Verstirkung und
Frequenzgang.

Bedienung und Funktion

Die Stromversorgung des MVA 7000
erfolgt iiber ein unstabilisiertes 12 V/
300 mA-Steckemetzteil, dessen 3,5 mm
Klinkenstecker in die zugehorige Buchse
(BU 1) ganz rechts auf der Geriteriickseite
eingesteckt wird.

An die unmittelbar daneben angeordne-
te Scart-Eingangsbuchse wird der wieder-
gebende Videorecorder angeschlossen.

Es stehen nun 5 DIN-AV-Ausgangsbuch-
sen zur Verfiigung, an denen die anzusteu-
emnden Video-Endgerite (z. B. Fernseher
und weitere Recorder) angeschlossen wer-
den konnen. Es wurden hier bewuBt DIN-
AV-Buchsen gewihlt, da die entsprechen-
den Stecker einen vergleichsweise gerin-
gen AuBendurchmesser aufweisen. Bei der
Verlegung der Verbindungsleitungen kann
hierdurch notfalls auf Lotarbeiten (Leitung-
Stecker) verzichtet werden, sofern bei
Wanddurchbriichen die Bohrungen min-
destens 17 mm Durchmesser besitzen.

Als Verbindungsleitungen werden hier-
bei Leitungen mit DIN-AV-Steckern an
jedem Ende eingesetzt. Besitzt das anzu-
steuernde Fernsehgerit ebenfalls eine DIN-
AV-Eingangsbuchse, kann die Leitung direkt
angesteckt werden, wihrend Fernsehgeri-
te mit den inzwischen immer weiter ver-
breiteten Scart-Buchsen iiber einen Adap-
ter anzuschlieBen sind.

Oberhalb der 5 Ausgangsbuchsen des
MVA 7000 sind jeweils 2 (also insge-
samt 10) Regler angeordnet.

Diese Regler sind iiber kleine Bohrun-
gen in der Gehduseriickwand mit einem
Schraubendreher zuganglich. Ab Werk sind
die Regler auf Linksanschlag (entgegen dem
Uhrzeigersinn gedreht) eingestellt, wodurch
die Verstarkerstufen das Eingangssignal
exakt 1:1 in gepufferter Form an den
Ausgdngen abbilden (an 75 Q-Last).

Fiir kiirzere Verbindungsleitungen stellt
diese Verstiarkung von 1 gleichzeitig das
Optimum dar.

Sind groBere Distanzen von vielen Metern

zu iiberbriicken, kann es sinnvoll sein, die
Grundverstirkung (frequenzunabhingige
Gesamtverstirkung) etwas anzuheben.
Hierzu dienen die oberen Einstellregler. Je
weiter diese Regler vom linken Anschlag
entfernt im Uhrzeigersinn in Richtung
rechtem Anschlag gedreht werden, desto
groBer wird die Verstirkung. Bei Rechts-
anschlag ist das Ausgangssignal ca. 1,5
mal groBer als das Eingangssignal.

Gerade bei lingeren Verbindungsleitun-
gen kann es speziell bei hoheren Frequen-
zen zu einem Amplitudenabfall kommen.
Dieser frequenzabhinige Amplitudenver-
lauf fiihrt zu unsauberen Konturen und einem
insgesamt etwas verwaschenen Bild. Auch
hier schafft der MV A 7000 Abhilfe, indem
die oberen Frequenzen mit einem separa-
ten Einstellregler angehoben werden kon-
nen. Mit den unmittelbar iiber den Aus-
gangsbuchsen angeordneten Einstellreglern
kann eine Frequenzgangkorrektur erfolgen.
Werkseitig sind auch diese Regler auf
Linksanschlag (entgegen dem Uhrzeiger-
sinn gedreht) eingestellt, wodurch sich eine
lineare, d. h. frequenzunabhiingige Uber-
tragungscharakteristik der Videoverstirker
ergibt. Je weiter diese Regler im Uhrzei-
gersinn gedreht werden, desto groBer ist
die Verstarkungsanhebung im oberen zu
iibertragenden Frequenzbereich. Am Bild
wird dies durch eine hohere Konturenschir-
fe erkannt. Am Rechtsanschlag tritt im
oberen Frequenzbereich eine zusitzliche
Verstdrkung von ca. 1,5 auf.

AbschlieBend sei noch darauf hingewie-
sen, daB die Ubertragungscharakteristik
wesentlich von den verwendeten Verbin-
dungsleitungen beeinfluBt werden kann. Es
sind sowohl besonders hochwertige, kapa-
zitatsarme Leitungen erhdltlich, mit denen
ohne weiteres Distanzen von mehr als 10 m
iiberbriickbar sind, als auch vom Wellen-
widerstand her nicht exakt angepaBte und
zum Teil auch mit groBeren Kapazititen
behaftete Leitungen, die moglichst nur fiir
kurze Distanzen Einsatz finden sollten.

Die Ubertragungscharakteristik des MVA
7000 selbst liegt weit iiber dem tatsachlich
benétigten Frequenzbereich. Die Ubertra-
gungskurve ist bis zu 5 MHz linear und der
3 dB-Punkt liegt erst bei knapp 10 MHz (!),
obwohl tatsachlich nur gut 4 MHz benétigt
werden.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Anwendung des MV A 7000 befaBt haben,
kommen wir nun zur detaillierten Schal-
tungsbeschreibung.

Zur Schaltung

Fiir die Schaltungsbeschreibung gehen
wir davon aus, daB an Pin 20 der Video-
Eingangsbuchse BU 2 eine Videosignal-
quelle mit einer Amplitude von 1 Vs« ange-
schlossen wird. Dieses Videosignal wird
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MVA 7000

mit Hilfe des Widerstandes R 1 abgeschlos-
sen.

Das Videosignal gelangt iiber C 5 auf

die Basis des Transistors T 1. Mit T 1 und
Zusatzbeschaltung wurde die erste Video-
verstirkerstufe realisiert. Der Arbeitspunkt
wird durch die Widerstinde R 2 und R 3
festgelegt. Die Widerstinde R 4 und R 5
bestimmen die Verstirkung. R 4 dient gleich-
zeitig zur gleichstrommaifigen Gegenkopp-
lung und somit zur Arbeitspunktstabilisie-
rung. Durch parasitire Kapazititen auftre-
tende Verstirkungsverluste, insbesondere
bei hohen Frequenzen, werden mit Hilfe
des Kondensators C 6 ausgeglichen, so dafy
am Ausgang der ersten Verstirkerstufe das
Videosignal mit einem linearen Frequenz-
gang bis iiber 5 MHz zur Verfiigung steht.

Das verstirkte und um 180° phasenge-
drehte Videosignal wird am Kollektor des
Transistors T 1 ausgekoppelt. Uber die
Widerstinde R 6 bis R 10 gelangt das Si-
gnal auf die Basis der 5 gleichen mit T 2,
T4, T6, T8 und T 10 aufgebauten Ver-
stirkerstufen.

Fiir die weitere Beschreibung betrachten
wir die obere mit T 2 aufgebaute Stufe.
Der Arbeitspunkt wird iiber R 6 von der
vorhergehenden Stufe (T | mit Zusatzbe-
schaltung) bestimmt. Die Verstiarkung der
zweiten Verstirkerstufe wird durch die
Widerstinde R 11, R 16 und R 21 festge-
legt

Mit Hilfe des Trimmers R 21 kann die
Verstiarkung zwischen Eingang und Aus-
gang 1 (BU 3) zwischen | und 1,5 variiert
werden, um evtl. Leitungsverluste auszu-
gleichen.

Mit Hilfe des Trimmers R 26 in Verbin-
dung mit C 7 kann die Wechselstromge-
genkopplung, besonders bei héheren Fre-
quenzen variiert werden. Spannungsabfil-
le bei hohen Frequenzen, hervorgerufen
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durch parasitire Kapazitiiten, besonders im
Ubertragungskabel, konnen auf diese Weise
wirkungsvoll ausgeglichen werden.

In der zweiten Verstirkerstufe findet
ebenfalls eine Phasendrehung um 180° statt,
so daBl am Kollektor von T2 jetzt das
Videosignal wieder phasenrichtig anliegt.
Uber C 21 wird das Videosignal auf den
Emitterfolger T 3 gegeben. Am Emitter wird
das Signal iiber den 75 Q WiderstandR 51
ausgekoppelt und auf Pin 2 der DIN-AV-
Buchse BU 3 gegeben. Der Arbeitspunkt
des Transistors T 3 wird durch die Wider-
stinde R 31 und R 36 bestimmt.

Die Verstirkerschaltung der 4 weiteren
Ausgangsbuchsen sind mit der vorstehend
beschriebenen Teilschaltung vollkommen
identisch. Die Verstirkung der 5 Ausgén-
ge kann mit Hilfe der Trimmer R 21 bis
R 25 getrennt an die jeweiligen Bediirfnis-
se angepalit werden. Ebenso ist die Fre-
quenzanhebung jedes einzelnen Ausgangs
mit Hilfe der Trimmer R 26 bis R 30 anzu-
passen. Die Kondensatoren C 12 bis C 16
dienen zur Abblockung der Betriebsspan-
nung an der jeweiligen Endstufe.

Die Audio-Signale des linken und rech-
ten Stereokanals werden an den Pins 2 und 6
der Scart-Buchse eingespeist. Diese Signa-
le gelangen jeweils iiber die Koppelkon-
densatoren C 17 und C 18 auf eine in Kol-
lektorschaltung aufgebaute Verstirkerstu-
fe (T 12, T 13). Am Emitter der beiden
Treiberstufen wird das jeweilige NF-Si-
gnal tiber C 19 bzw. C 20 abgenommen
und tiber die Entkopplungswiderstinde R 66
bis R 70 sowie R 71 bis R 75 auf die ent-
sprechenden Pins der DIN-AV-Buchsen
gefiihrt.

Die zwischen 11 V und 15V liegende
Versorgungsspannung wird iiber die Buch-
se BU 1 der Schaltung zugefiihrt. Von dort
gelangt die Spannung iiber die Schmelzsi-

cherung SI'1 (315 mA, mt) und die Verpo-
lungsschutzdiode D 1 auf den Pufferkon-
densator C 1. C 2 dient in diesem Zusam-
menhang zur Schwingneigungsunterdriik-
kung.

Der Festspannungsregler IC | nimmteine
Stabilisierung auf 8 V vor, wihrend C 3, 4
der Pufferung und Schwingneigungsunter-
driickung dienen.

Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente einschlieBlich der
Eingangs- und Ausgangsbuchsen sind auf
2 dibersichtlich gestalteten Leiterplatten
untergebracht. Es ist keinerlei Verdrahtung
erforderlich. Hierdurch wird der Nachbau
wesentlich erleichtert.

Anhand der Bestiickungsplidne werden
zundchst die niedrigen und anschlieend
die hoheren Bauelemente auf die Platinen
gesetzt und auf den Leiterbahnseiten ver-
16tet. Da keinerlei besonders empfindliche
Bauelemente Verwendung finden, sind
besondere Vorsichts- und Schutzmalinah-
men fiir spezielle Bauteile nicht erforder-
lich. Selbstverstindlich ist auf die korrekte
Polaritit und Einbaulage der gepolten
Bauelemente zu achten.

Einzige Besonderheit bei der Reglerpla-
tine stellen die 6 Elkos dar, die liegend
einzubauen sind. Auch die Transistoren sind
vergleichsweise tief einzusetzen, damit sich
der spiter erforderliche Abstand zwischen
Bestiickungsseite und Gehiuseriickwand von
ca. 8 mm realisieren ldft.

Nachdem die Bestiickung beider Plati-
nen nochmals sorgfiltig kontrolliert wur-
de, kann die Reglerplatine mit der Basis-
platine verbunden werden. Hierzu v/ird die
Reglerplatine mit ihren u-formigen Aus-
sparungen iiber die 5 Ausgangsbuchsen der
Basisplatine gesetzt, so daf} sie sich im
rechten Winkel zur Basisplatine befindet.
Hierbei ragt die Reglerplatine ca. 1,5 mm
unterhalb der Leiterbahnseite der Basis-
platine hervor. Mit einem feinen Lotkol-
ben werden nun die elektrischen Verbin-
dungen zwischen den beiden Platinen her-
gestellt, die gleichzeitig auch zur mechani-
schen Stabilitit dienen. Es ist darauf zu
achten, daf3 sich keine Lotzinnbriicken
zwischen den einzelnen Leiterbahnen bil-
den.

Bevor die Leiterplatten ins Gehiuse
eingesetzt werden, kann ein erster Testlauf
erfolgen. Aufgrund der ausgereiften Schal-
tungstechnik kann auf einen Abgleich
verzichtet werden. Die 10 Einstellregler
sollten jedoch zunichst alle an den linken
Anschlag gebracht, d. h. entgegen den
Uhrzeigersinn gedreht werden, um einen
linearen Frequenzgang bei einer Verstir-
kung von 1:1 zu erreichen. Eventuelle
Korrekturen sollten erst im spiteren prak-
tischen Einsatz erfolgen.
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Der Einbau ins Gehiuse ist vergleichs-
weise einfach. Von der Gehduseunterseite
aus werden zundchst 4 Schrauben M 4 x
70 mm durch die entsprechenden Gehiu-
sebohrungen gefiihrt. Die Gehéduseunter-
halbschale steht hierbei auf einer waage-
rechten Unterlage (z. B. Tischplatte). Uber
jede der 4 Schrauben wird auf der Gehiu-
seinnenseite eine Futterscheibe 10 x 1,5 mm
gesetzt. Es folgt das Einsetzen der Platinen
auf der den Liiftungsschlitzen gegeniiber-
liegenden Seite. Hierzu ist die Basisplatine
tiber die beiden nach innen herausragen-
den Schrauben zu heben und bis auf den
Gehéduseboden abzusenken. Gleichzeitig
wird die Gehéduseriickwand mit eingesetzt.
Uber die beiden anderen noch freien, eben-
falls ins Gehduseinnere ragenden Schrau-
‘ben wird je eine weitere Futterscheibe
10 x 1,5 mm gesetzt, obwohl oder gerade
weil hier keine Platinen zu halten sind. Als
nichstes folgt tiber jede der 4 Schrauben
das Aufsetzen einer Abstandsrolle
8 x 60 mm.

Nachdem auch die Gehiusefrontplatte
ihre Position eingenommen hat, kann die
Gehiuseoberhalbschale vorsichtig aufge-
setzt werden. Das Liiftungsgitter weist
hierbei zur Riickseite, d. h. es befindet sich
in entgegengesetzter Position wie das Liif-
tungsgitter in der Gehiduseunterhalbschale,
das zur Vorderseite hinweist.

Die Beriicksichtigung der nachfolgen-
den Punkte gewihrleistet eine vergleichs-
weise einfache Gehiduse-Endmontage:

Nach Einstecken der 4 Montageschrau-
ben M4 x 70 mm wird die untere Halb-
schale ca. 10 mm angehoben und in dieser
Position belassen, z. B. durch Unterlegen
von einem gefalteten Taschentuch, von
Bleistiften o. d.. Hierdurch ragen die Schrau-
benkdpfe ca. 10 bis 15 mm hervor. Der
tiefere Sinn liegt darin, daB nun die innen
aufgesetzten Abstandsrollen iiber die Schrau-
benenden ragen.

In die 4 Befestigungsbohrungen der
oberen Halbschale werden von auBlen
Fiihrungsstifte eingesetzt (z. B. Drahtstifte
oder iiberzihlige Schrauben M 4 x 70 mm),
die dann von der Oberhalbschale aus in die
oben offenen vom Unterteil hochstehen-
den Abstandshiilsen gefiihrt werden. Die
Oberhalbschale wird nun gleichmiBig auf
das Unterteil abgesenkt und man kann sich
in aller Ruhe auf die richtige Lage von
Gehéusefront- und -riickplatte konzentrie-
ren.

AbschlieBend erfolgt das Verschrauben,
wobei das Gerit jeweils soweit iiber die
Tischkante hervorgezogen wird, dal die
entsprechende Schraube von unten hoch-
gedriickt und betitigt werden kann. Der
jeweilige Fihrungsstift fillt oben wieder
heraus und die Mutter kann aufgelegt und
eingezogen werden.

Diese zunichst etwas aufwendig klin-
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Ansicht der
fertig aufge-
bauten Reg-
lerplatine
des Multi-
Video-
Amplifiers
MVA 7000

Stiickliste: Multi-Video-Amplifier MVA 7000

Widerstande

ATCY 2 eeervmnnss R 41-R 45, R 62, R 63
TSN el B e B R 1,R51-R 55
100Q2............. R 16-R 20, R 64-R 75
220Q ..ccoeurrrreeresrseeressosencens R 11-R 15
2708 <. cisssosmmsinsiimza sovsanimssics R 4
B e e RS
GFOCN ......ovsrcnicecivmesnsaseesions R 46-R 50
SOOTE...... finenraisianstoonasnnons "R 6-R 10
1157 <G S L, R 36-R 40
9)0) |4 N R 31-R 35
B 2K v crvenerciarmemiranssonsesnssesanas R 2
DTKED: 1ooioeitossinsonasmnensiomnsesusssuros R 3
g O R R 56-R 61
Trimmer, lieg.,

PT10, 100Q........c.ooue.... R 21-R 25
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PF10; 5008 .ccomvvsicinssains R 26-R 30
Kondensatoren

211 C6
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211 S RSO L B c2
10011 37) <) reemp— C12-C 16
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B S s e e o usvens e |
TBOB ..eveieieeeirreenreeerrreesreeenareens IC 1
IN4OOT o D1
Sonstiges

Sicherung, 315 mA ......cccecvenne SI'1

Scartbuchse, Winkelprint ......... BU 2
Klinkenbuchse, stereo,

3.5 M, PHRE ssectseistnssvoasins BU 1
DIN-AV-Buchse,
print, GPolig .....ccocoslieun BU 3-BU 7

1 Platinensicherungshalter
(2 Hailften)
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Bestuik-
kungsseite
der Regler-
platine des

Multi-Video-
Amplifiers
MVA 7000

gende Montagebeschreibung ist jedoch in
der Praxis sehr einfach durchfiihrbar, hat
man erst die betreffenden Teile vor Augen.
Zum Abschluff werden in die beiden mitt-
leren, nicht bendtigten Montagebohrungen
der Gehiuseoberhalbschale Abdeckstopfen
eingesetzt, um die Offnungen zu verdek-
ken. Sollen weitere Gehiduse aufgestapelt
werden, bleiben die oberen quadratischen
Gehiusevertiefungen bestehen, withrend sie
anderenfalls mit je einem Abdeckmodul,
das einzudriicken ist, zu verschlieBen sind.

Die #dquivalenten Vertiefungen auf der
Gehiuseunterseite werden mit darin einzu-
driickenden FuBmoduien versehen, in die
zuvor je ein Gummiful} einzusetzen ist. Da
die Gummifiie formschliissig in die Boh-
rungen der FuBmodule passen, leistet ggf.
ein kleiner Schraubendreher gute Dienste,
um am Rand das Durchdriicken der Fiifie
durch die Bohrungen zu erleichtern. Ein
zusitzliches Verkleben der Abdeck- und
Fufimodule in den Gehédusevertiefungen ist
im allgemeinen nicht erforderlich, da diese
auch so einen guten Halt gewihrleisten
(man denke auch an eine eventuelle %
tere Demontage).
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