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 Super-Laufblitz-

Stroboskop SLS 20

Mit einer Breite von ca. 100 cm bietet
dieses mikroprozessorgesteuerte,

mit 20 Xenon-Blitzréhren augestattete
Effektgerét véllig neuartige,
beeindruckende Lichteffekte.

Allgemeines

Bei diesem semi-professionellen mikro-
prozessorgesteuerten Stroboskop-Blitz dient
eine ganze Batterie von insgesamt 20 Xenon-
Blitzrohren zur Erzielung besonderer Lauf-
effekte. Die Programmanwabhl erfolgt tiber
3 Prazisions-Drehschalter. Neben Laufef-
fekten wie z. B. von links nach rechts, von
auBen nach innen, Parallelverschiebungen
von 2 oder 4 gleichzeitigen Blitzeffekten
besteht auch die Moglichkeit, alle 20 Blitz-
rohren gleichzeitig zu ziinden oder auch
jeweils 10 Blitzrohren im Wechsel. Diese
und viele andere Muster konnen in unter-
schiedlichen Geschwindigkeiten sowie auch
automatisch im Wechsel in voller Breite
der Moglichkeiten durch den Mikropro-
zessor gesteuert werden.

Aufgrund der ungewohnlichen Gehéu-
seabmessungen (das Gerit ist ca. 100 cm
breit) ergeben sich besonders ausgepragte
Effekte, die sowohl in kleinen Rdumen als
auch noch in groflen Abstinden sehr at-
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traktiv und ausgepragt sind. Ein Effektge-
rit der Extraklasse also, das bei ungewohn-
lich giinstigem Preis eine Reihe beson-
derer Eigenschaften und Einsatzgebiete auf-
weist:

- 12 verschiedene Sequenzprogramme

- 6 verschiedene Geschwindigkeiten

- Wechselautomatik

- Blitzfolgefrequenz bis 50 Hz

- Bewegungsillusion durch Schattenwan-
derung

- Einsatzgebiet in Kurzzeit- und Effektfo-
tografie

- Effektgerit im Partykeller oder in der
Diskothek

- Blickfang in Schaufenstern, Geschiften,
Lokalen usw.

Der Aufbau

Grundlage unseres SLS 20 ist ein Stro-
boskop-Modul fiir den direkten Anschluf3
ans 230 V-Netz, das in seinen Eigenschaf-
ten genau auf die zum Einsatz kommende
Blitzrohre abgestimmt ist. Von diesen Stro-
boskop-Modulen sind jeweils 5 - komplett
mit Rohre und Reflektor - auf einer Platine
angeordnet. 4 derartige Platinen bilden, ne-
beneinander montiert, die komplette Stro-
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boskop-Bank, wobei das Layout ein kom-
fortables Durchschleifen der Versorgungs-
spannung von Platine zu Platine ermog-
licht.

Das Herzstiick der Anlage ist ein Single-
Chip-Mikroprozessor, der iiber eine Ver-
teilerlogik mit jedem einzelnen Blitzmo-
dul verbunden ist. Damit es hier zu keiner
babylonischen Kabelverwirrung kommen
kann, wird der Anschluf} iiber ein einziges,
20poliges Flachbandkabel bewerkstelligt,
welches sich sehr elegant bearbeiten und
unterbringen laBt.

Der Mikroprozessor befindet sich auf
der Steuerplatine, welche daneben auch die
Spannungsversorgung, die Verteilerlogik,
die Netzanschliisse nebst Sicherung und
Hauptschalter sowie, hochkant aufgelotet,
die Platine mit den 3 Steuer-Drehschaltern
tragt.

Alle Komponenten werden von einem
grundsoliden, mattschwarzen Stahlblech-
gehduse mit Plexiglasfrontplatte umschlos-
sen. Allein dieses Gehduse mit den bemer-
kenswerten MaBen 100 x 10,5 x 4,5 cm
bringt 2,4 kg auf die Waage.

Zur Schaltung

In Abbildung 1 ist der Stromversorgungs-
teil der Schaltung dargestellt. Die 230 V-
Netzwechselspannung wird iiber eine 3adrige
Netzzuleitung mit angespritztem Schutz-
kontaktstecker der Schaltung an den Plati-
nenanschlufpunkten ST 121 und ST 122
(Phase und Null) zugefiihrt. Die Schmelz-

sicherung SI 101 dient zur Absicherung.
Von den Platinenanschlufpunkten ST 123
und ST 125 gelangt die Versorgungsspan-
nung auf die beiden Bockpole des in der
Frontplatte rechts angeordneten Netzschal-
ters. Vom Schalter geht es zuriick zur Pla-
tine an die Anschlufpunkte ST 124 und
ST 126. Fiir diese Verbindungen werden
flexible isolierte Leitungen mit einem
Querschnitt von mindestens 0,75 mm?
eingesetzt. Der gelb-griine Schutzleiter wird
an samtliche von aufien beriihrbaren Me-
tallteile angeschlossen. Hierauf gehen wir
im Kapitel ,,Zum Nachbau™ noch weiter ein.

Die beiden PlatinenanschluBpunkte
ST 127 und ST 128 werden iiber je eine
Briicke mit der ersten der 4 Lampenplati-
nen verbunden. ST 127 liegt hierbei an ST 6
und ST 128 an ST 8 der ersten Lampenpla-
tine. Hierdurch wird die erste und im Durch-
schleifbetrieb auch jede weitere Lampenpla-
tine mit der Netzwechselspannung versorgt.

Der Netztrafo TR 101 nimmt eine Um-
setzung der Netzwechselspannung auf 9 V/
167 mA vor, die zur Versorgung der Steu-
erelektronik dient. Zu beachten ist hier-
bei, daf} keine Netztrennung vorliegt und
die gesamte Schaltung auch auf der Trafo-
Sekundirseite mit der lebensgefahrlichen
Netzspannung verbunden ist. Das Geriit
darf daher ausschlieBlich im geschlosse-
nen, beriihrungssicheren Gehéuse, das mit
dem Schutzleiter verbunden ist, in Betrieb
genommen werden.

Die 9 V-Sekundarspannung wird iiber
D 102 bis D 104 gleichgerichtet und mit
C 104 gepuffert. C 105 bis C 107 dienen
der allgemeinen Stabilisierung und Schwing-
neigungsunterdriickung. IC 105 des Typs
7805 sorgt fiir eine stabile Versorgungs-
spannung fiir die Elektronik von +5 V.
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In Abbildung 2 ist die eigentliche Steu-
N z:.,]/ "wwos |3 5 | erelektronik dargestellt. Das Herz der
2A. mt L4 Schaltung bildet der zentrale Single-Chip-
¢ ! TR101 & § 2 Mikroprozessor IC IQI des Typs ELV 8931.
Q@ & = Der interne Takt dieses Prozessorsystems
Z [ 1044 | C105 €106 | C107| 1 wird iiber den integrierten Oszillator in
| = Verbindung mit den externen Komponen-
v 44Qu] 100 Aoen|iady ten L 101 sowie C 102, 103 erzeugt. Den
5| Trafo © Reset-Impuls fiir ein definiertes Einschal-
| 3 ten des Systems generiert C 101 in Verbin-

sT122 % > B dung mit D 101 und R 101.
et T =0 Mit Hilfe der 3 Drehschalter S 101, S 102
und S 103, die im Multiplexverfahren abge-
Bild 1: fragt werden, wird dem Prozessor die Ein-
Stromversorgung der gangsinformation beziiglich des gewiinschten
Schaltung des Bild 2: Betrichsmodus vom Anwender mitgeteilt.
ggﬁiﬁ:ﬁgg'gﬂs 20 Steuerelektronik Uber seine Datenausgzinge DB 0 bis DB 6
mit Single- (Pin 12 bis Pin 18) steuert der Prozessor

Chip-Mikroprozessor 3 Analog-Multiplexer des Typs CD 4051
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(IC 102,1IC 103, IC 104). Diese Steuer-ICs
geben iiber ihre Ausginge an den Platinen-
anschluBpunkten ST 101 bis ST 120 die
Ziindimpulse fiir die 20 Thyristoren ab, die
ihrerseits den Vorgang zur Ziindung der
Blitzrohren auslosen.

Eine Besonderheit liegt darin, daf} die
Blitzrohren, auch wenn alle 20 gleichzeitig
geziindet werden sollen, nur quasi gleich-
zeitig angesteuert werden. Zwischen den
einzelnen Ziindvorgingen tritt eine kurze,
fiir das menschliche Auge nicht bewul3t
wahrnehmbare Verzogerung auf, die 2
Vorteile besitzt:

1. Sollen mehrere Blitzlampen gleichzeitig
geziindet werden, ergibt sich durch eine
kaum merkliche Verzogerung eine lidngere
Blitz-Standzeit, die subjektiv eine erhohte
Lichtausbeute bewirkt.

2. Auf zusitzliche Zwischenspeicher zur
exakten, gleichzeitigen Auslosung kann
verzichtet werden, wodurch sich die Schal-
tung giinstiger realisieren laf3t.

Nachdem wir uns mit der Ansteuerung
befallt haben, kommen wir als ndchstes zu
Abbildung 3, in der die Schaltung einer
Lampenplatine mit insgesamt 5 Blitzroh-
ren dargestellt ist.

Die Netzwechselspannung wird der
Platine an den Anschlu3punkten ST 6 und
ST 8 zugefiihrt. Die Weiterleitung zur nidch-
sten Lampenplatine, die mechanisch jeweils
in Reihe angeordnet ist, erfolgt tiber ST 7
und ST 9.

Da die einzelnen Lampenschaltungen 5 x
in identischer Weise auf einer Platine vor-
handen sind, wollen wir uns bei der Beschrei-
bung auf eine Teilschaltung konzentrieren:

Der Blitzkondensator C 1 wird iiber D 1
aus der 230 V-Netzwechselspannung auf-
geladen. R 1 dient hierbei zur Strombe-
grenzung. Zu beachten ist, da3 der Spit-
zenwert, auf den auch C 1 aufgeladen wird,
bei ca. 330 V liegt. Nachdem die Schal-
tung vom Netz getrennt wurde, sind min-
destens 30 s abzuwarten, bevor das Gehiu-
se geoffnet werden darf. Nach Ablauf dieser
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Bild 3: Teilschaltung der
Lampenplatine mit insgesamt
5 Blitzréhren (4 x erforderlich)

Zeitspanne kann man davon ausgehen, daf}
die Ladung von C 1 iiber R 2 bis R 5 aus-
reichend abgebaut wurde.

Die an C | anstehende Hochspannung
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liegt direkt an der Xenon-Blitzrohre H 1
an. Der eigentliche Ziindvorgang wird durch
eine hochfrequente Schwingung mit ex-
trem hoher Amplitude in der GroBenord-
nung von 10 kV an der Ziindelektrode der
Blitzrohre eingeleitet. Dieser Hochspan-
nungsimpuls entsteht bei Entladung des
Ziindkondensators C 2 iiber die Primérwick-
lung des Ziindtransformators TR 1. Der aus
Weilblech bestehende Lampenreflektor
dient hierbei gleichzeitig als Ziindelektro-
de, d. h. die Sekundirwicklung von TR 1
wird an den betreffenden Reflektor gelotet.

Die Aufladung des Ziindkondensators
C 2 erfolgt iiber R 2, 3 sowie den Primir-
kreis des Ziindtransformators TR 1. Durch
Ansteuern des Thyristors TIC 1 iiber R 26
schaltet dieser durch, und die Ladung von
C 2 flieBt tiber die Primirseite des Ziind-
trafos ab. Auf der Sekundirseite entsteht
der eben erwihnte hohe Spannungsimpuls.

Durch die Ziindung der Xenon-Blitzroh-
re wird der Elko C 1 schlagartig entladen.
Diese Energie wird mit gutem Wirkungs-
grad in der Blitzrohre H 1 in sichtbares
Licht umgesetzt. Sobald die Spannung an
C 1 auf ca. 100 V zusammengebrochen ist,
wird die Blitzrohre wieder hochohmig, und
C 1 kann iiber R 1 nachgeladen werden.
Parallel dazu erfolgt auch das Wiederauf-
laden des Ziindkondensators C 2 iiber R 2, 3.

R 27, C 11 dienen in diesem Zusammen-
hang der Storimpulsunterdriickung, damit
von den hohen Ziindimpulsen benachbar-
ter Schaltungsteile keine Triggerung aus-
gelost wird.

Die Platinenanschlulpunkte ST 1 bis ST 5
der ersten Lampenplatine werden mit den
PlatinenanschlufSpunkten ST 101 bis ST 105
der Ansteuerplatine verbunden. Aquivalent
dazu werden die Platinenanschlupunkte
ST 106 bis ST 110 mit der zweiten, ST 111
bis ST 115 mit der dritten und ST 116 bis
ST 120 mit der vierten Lampenplatine
verbunden.

Zum Nachbau

Bei der Bestiickung der Platinen gemif
Bestiickungsliste und Platinenaufdruck ist
zu beachten, daf} die Blitzkondensatoren
sowie deren Vorwiderstinde sich relativ
stark erwidrmen. Diese Bauteile sollten daher
etwa 10 mm oberhalb der Leiterplatte an-
geordnet werden, so daf eine ausreichende
Konvektionskiihlung erfolgen kann.

Besondere Aufmerksamkeit erfordert das
Anloten der Reflektoren, wozu jeweils 2
Lotnigel vorgesehen sind. Hierbei sollen
die Lotnégel den Reflektor an seiner Riick-
seite in ganzer Lange beriihren, so daf der
Reflektor auf den Lotstiftsockeln aufliegt.
Zum Loten wird er am besten mit der
Hand in der richtigen Position an die Lot-
nédgel gehalten und dann zunichst nur an
einer Stelle angepunktet. Man {iberzeuge

sich von seiner korrekten Lage (mitten-
symmetrisch, senkrecht zur Platine stehend),
ehe man das jeweils gegeniiberliegende Ende
sauber anlotet und abschlieend die Punkt-
lotung ebenfalls entsprechend verarbeitet.

Erst dann sollte die Blitzrohre angelotet
werden (schwarzer Ring nach oben). Dabei
muB sie unbedingt soweit wie moglich in
die Platine gedriickt werden, da die ent-
sprechenden Anschliisse sehr kurz sind. Die
eingelotete Rohre sollte gleichmifig etwa
0,3 mm vom Reflektor entfernt sein; maxi-
mal 0,5 mm sind zuldssig. Grofiere Ab-
stinde konnen zu Blitzaussetzern fiihren,
da dann der als Ziindelektrode fungieren-
de Reflektor nur noch stark verminderte
Auswirkung auf das Rohreninnere hat.

Die nach oben wegstehenden Anschliis-
se der Ziindtrafos werden seitlich an den
Reflektoren entlang rechtwinklig abgebo-
gen und im Beriihrungspunkt angelotet.

Der obere Abschlufl der Rohre ist iiber
ein 2fach geknicktes Silberdrahtstiick mit
dem zugehdrigen PlatinenanschluBpunkt zu
verbinden. Dabei sollen die Drahtseiten
4-, 10- und 30 mm lang sein (vgl. Bild 4),
und der kurze Schenkel soll auf der dem
Reflektor abgewandten Seite des oberen
Rohrenanschlusses angelotet werden
(Verminderung von Uberschlagsgefahr im
Ziindmoment).

Sind alle Platinen komplett bestiickt,
kontrolliere man noch einmal sehr einge-
hend, ob man kein Bauteil vergessen hat,
denn nun erfolgt die Montage ins Gehiu-
seunterteil.

Die Prozessorplatine sowie die 4 Lam-
penplatinen werden jeweils mit 4 Schrau-
ben im Gehiuse befestigt. Da im Gerit mit
Netzspannung gearbeitet wird, ist es ge-
mil VDE-Vorschrift notig, das Gehiuse
und jede einzelne nach auen gehende Me-
tallschraube zu erden. Es sind daher bei
samtlichen Schrauben vor dem Einsetzen
die passenden Ficherscheiben aufzuschie-
ben, deren scharfe Kanten die Lackschicht
durchdringen, wodurch jede Schraube

Blitzrdhre

Reflektor
(geschnitten)

N2

Bild 4: Montage von Blitzréhre, Reflek-
tor, Zlindtrafo und AnschluB-
buigel (schematisch)
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Gehiusekontakt erhalt.

Die 20 zur Leiterplattenbefestigung die-
nenden Montageschrauben werden zunichst
mit den bereits erwihnten Ficherscheiben
bestiickt und dann von der Gehéuseunter-
seite aus durch die entsprechenden Boh-
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Ansicht der fertig
bestlickten Steuerplatine des SLS 20
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rungen gesteckt. Auf der metallisch blan-
ken, verzinkten Gehduseinnenseite erfolgt
das Festziehen mit einer Mutter M 3. Es
folgt ein Abstandsrollchen 5 mm sowie eine
weitere, fest aufgedrehte Mutter M 3, so
dafl deren Oberkante etwa 10 mm Ab-

stand zum Gehéuseboden aufweist. Danach
folgt das Aufsetzen der einzelnen Blitzpla-
tinen sowie der Steuerplatine und anschlie-
Bend das Aufdrehen und Festziehen der
entsprechenden 20 Muttern. Fiir die Mon-
tage ist es erforderlich, daf} bestimmte Lei-
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stungswiderstdnde voriibergehend etwas
seitlich weggebogen werden.

Als néchstes wird tiber kurze Drahtbriik-
ken die Betriebsspannung von Platine zu
Platine weiterverbunden (Lotnégel), danach
werden die Steuerleitungen verlegt. Wie
schon gesagt, ist hierzu ein einzelnes Flach-
bandkabel vorgesehen. Dies erfordert zwar
zunidchst einen leichten Mehraufwand an
Vorbereitung, doch wird man dabei spiite-
stens beim Anloten und vollends beim spé-
teren Betrachten des ,,Werkes” entschédigt.

Zum Anzeichnen wird das Flachband-

Ansicht der fertig bestiickten
Lampenplatine des SLS 20
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kabel unmittelbar hinter das Gehéuse flach
auf den Tisch gelegt, so daf} sein linkes
Ende den duBersten linken Anschlu3punkt
um etwa 10 mm tiiberragt. Auf der zum
Gehiuse weisenden Seite der Leitung wird
nun mit einem wasserfesten Stift in Héhe
jedes Modul-Anschlufipunktes eine kleine
Markierung angebracht; insgesamt also
20 Stiick. In gleicher Weise werden auf
demin seiner Lage nicht veridnderten Flach-
bandkabel die 20 AnschluBpins der Steuer-
platine markiert, jedoch diesmal auf der
vom Gehiduse wegzeigenden Seite. Nun

wird von links her die duferste, gehiduse-
ferne Leitung vom restlichen Flachband-
kabel ab- und an samtlichen Marken vor-
bei bis in Hohe der duBerst rechts liegen-
den Modulanschluf3-Marke aufgezogen. Ent-
sprechend wird die néchste Leitung bis zur
zweiten-, die dritte bis zur dritten Marke
usw. aufgezogen, so dafl schlieflich die
innerste Leitung tibrigbleibt. Alle abgezo-
genen Leitungen werden dann auf 10 mm
Linge, vom jeweiligen Abzweigpunkt
gemessen, gekiirzt, etwas abisoliert und
verzinnt.

Bestiickungsplan der
Lampenplatine des SLS 20
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Ansicht der fertig
bestiickten
Drehschalterplatine
des SLS 20

llr

Bestiickungsplan

der Drehschalter-

docaes Vi3

Stlickliste: Super-Laufblitz-Stroboskop
Steuerplatine
Widerstande
11(6) SO TR ——— R 102-R 104
C: 7] < 0 S S R 101
Kondensatoren
L8PEE.. . oo isreeetessnsnannes C 102, C 103
110,85 ZUIETES 9 SO0 O C 105, C 106
LIUE/IOV: cusvsssvsnsvussssansssssnssssssnss C 107
LOUF/16V oo C 101
AT OUE/LO Ve ssssissssimsssanessneioncos C 104
Halbleiter
ELV8931.......cicecovveeeemerercaones IC 101
ED405], sstmiine IC 102-IC 104
s O o o e Ve ol LN IC 105
IN4148 ...ccvvveeene. D 101-D 105
Sonstiges
Spules SUNHE .o siemsimssrosezsseis L 101
Drehschalter, 12 x 1 ................ S 102
Drehschalter, 6 x 2 ...... S 101, S 103
Sicherung, 0,5A, flink............ SI 101
1 x Trafo, prim: 220V/1,5VA

sek: 9V/ 167TmA
1 x Platinensicherungshalter
28 x Lotstifte
90 cm Flachbandleitung, 20pol
210 mm Silberdraht

Blitzréhrenplatine (4 x)

Widerstande
D TREY TV icissi5:s0ninmmmnserinonse R1,R 6,
R 11,R 16, R 21
2 1] 4@ U A R 26-R 35
PL0) <O R2,R3,R7,
R8 R 12, R 13,
R 17,R 18, R 22, R 23
QTOKGY...cieeeensresossonens R4,R5 RO,
R 10, R 14, R 15,

R 19, R 20, R 24, R 25

Kondensatoren

10uF/350v .C1,C3,C5,C7,C9

Halbleiter
 HLGI o5 el e TIC 1-TIC 5
IN4007 vveveiereceeereeee, D1-D5
Sonstiges
Zindtrafo .........ccccceueeeee.. TR I-TR 5
1218104 (0)11 (R H1-HS

5 x Reflektoren

19 x Lotstifte

220 mm Silberdraht

150 mm Schutzleiter (gelb-griin)

Das Zuordnen der rechten Leitungsen-
den erfolgt analog, wobei diesmal jedoch
die innerste, gehdusenahe Leitung als erste
aufgezogen wird. Die entstandenen freien
Leitungsenden werden nun, von links nach
rechts gesehen, auf 30 bis 10 mm Linge
gekiirzt, abisoliert und verzinnt. Der ge-
samte Vorgang ist schneller durchfiihrbar
als bei Einzelleitungsverkabelung'
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Der ,,Kabelbaum” wird nun unter allen
Blitzkondensatoren durchgefiihrt und beid-
seitig mit den jeweilig anstehenden Pins
verlotet, wobei die Leitungen auf der Steu-
erplatine jeweils, von links beginnend, iiber
den nach rechts weiterlaufenden Strang
geklappt werden: Eine ebenso saubere wie
praktische und elegante Losung.

Es folgt die Montage der Zugentlastung

platine des SLS 20

und der Anschluf} der Netzleitung, wobei vor
allem auf die korrekte Montage des gelb-
griinen Schutzleiters Wert gelegt werden
mulB: Schraube M 3 x 10 von aufen, Mut-
ter, Lotose, Ficherscheibe, Mutter. Der
Schutzleiter wird dann an die Lotose gelotet.

Jetzt werden die beiden seitlichen und
die hintere Montageleiste mit Knipping-

~schrauben 2,8 x 6,5 mm an die untere Halb-

schale geschraubt, auerdem noch die Mon-
tagelasche unmittelbar rechts neben der Netz-
leitungsdurchfiihrung. Die Frontplatte wird
vorsichtig mittels kleinerer Knipping-Schrau-
ben an der Halbschale befestigt, wobei diese
Schrauben jedoch zunichst noch lose blei-
ben sollen. In allen Fillen ist vor dem Ein-
stecken der Schrauben eine entsprechende
Ficherscheibe aufzusetzen.

Der Netzschalter wird mit 4 kurzen Lei-
tungsstiicken versehen und an die Anschluf3-
punkte der Steuerplatine gelotet, danach mit
einer Lotose versehen und von innen durch
die Frontplatte gesteckt und festgeschraubt.
An diese Lotose wird ebenfalls der gelb-
griine Schutzleiter angeschlossen.

Das Gehiuseoberteil wird iiber die ent-
sprechenden Schrauben montiert. Zu aller
Letzt und mit viel Gefiihl sind die Schrau-
ben der Frontplatte anzuziehen. Was dann
noch fehlt, sind die 4 Gehiusefiie und die
Drehknopfe der Schalter (Achsen gering-
fiigig kiirzen), und dem Betrieb eines ein-
zigartigen Lichteffektgerites steht nichts
mehr im Wege.

Sicherheitshinweise

Da das Gerit mit Netzwechselspannung
betrieben wird, die an der gesamten Schal-
tung anliegt, darf dieses Gerit ausschlief3-
lich von Profis aufgebaut und in Betrieb
genommen werden, die aufgrund ihrer Aus-
bildung dazu befugt sind. Das Gerit darf
ausschlieBlich in einem ordnungsgemal ge-
schlossenen mit dem Schutzleiter verbun-
denen Gehiuse betrieben werden. Die Si-

cherheits- und VDE-Bestimmungen sind
zu beachten.
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