Laser und Lichttechnik

Fernsteuerbarer
Stroboskop-Blitz

Geeignet fiir Partykeller und als interessantes Show-Objekt zu entsprechenden
Gelegenheiten stellt dieser Stroboskop-Blitz mit
Fernbedienungsméglichkeit eine interessante Bereicherung dar.

Allgemeines

Beim ELV Netz-Stroboskop handelt es
sich um ein Effekt-Blitzgerit mit einer
leistungsfihigen Xenon-Blitzrohre fiir den
Einsatz in Schaufenstern, Dekorationen,
Diskotheken und Partykellern.

Zwei verschiedene Betriebsarten sind
einstellbar:

1. Als Stand-Alone-Stroboskop-Effekt-
Blitzer mit einstellbarer, kontinuierli-
cher Blitzfolge von 0,5 bis 5 Blitzen
pro Sekunde entsprechend 30 bis 300
Blitzen pro Minute.

2. Als fernsteuerbarer Tochterblitz mit
einstellbarer Verzogerung zwischen 0
und 1 Sekunde. Bei dieser Betriebsart
wird der eingebaute Blitz-Sensor akti-
viert. Sobald im Raum ein (Mutter-)Blitz
ausgelost wurde, triggert dieser das als
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Tochterblitz geschaltete ELV Netz-Stro-
boskop. Nach der eingestellten Verzo-
gerungszeit gibt dann das ELV Netz-
Stroboskop seinerseits einen Blitz ab.
Durch den Einsatz von mehreren als
Tochterblitz geschalteten Netz-Strobosko-
pen, die sich gegenseitig triggern, konnen
auflerordentlich interessante Effekte erzielt
werden durch einmalige Auslosung mittels
eines Mutterblitzes.

Bedienung und Funktion

Der Einsatz des ELV Netz-Stroboskops
ist denkbar einfach, da sich die gesamte
Schaltung in einem passenden Stecker-
Gehause befindet. Dieses Gehduse wird an
geeigneter Stelle in eine Netzsteckdose
gesetzt und schon ist das Gerit betriebsbereit.

Mit dem rechts unten auf dem Gehiuse
angeordneten Taster kann zwischen intern

ausgeloster, d. h. kontinuierlicher Blitzfol-
ge und externer Triggerung gewihlt wer-
den. Jede Tastenbetitigung schaltet auf die
andere Betriebsart um. Eine griine LED si-
gnalisiert den eigenstidndigen Betrieb tiber
den integrierten Oszillator, wihrend ein rote
Leuchtdiode die Bereitschaft fiir externe
Triggerung anzeigt.

Mit dem rechten Einstellregler kann die
Blitzfolge zwischen 0,5 Hz bis 5 Hz ent-
sprechend 30 bis 300 Blitzen pro Minute
stufenlos vorgewihlt werden. Der links
daneben angeordnete Regler ermoglicht bei
externer Triggerung die Einstellung von
Verzdgerungszeiten zwischen annihernd
0 Sekunden bis hin zu einer Sekunde.

Der unter diesem Regler angeordnete
Sensor mit Sammellinse registriert im Raum
auftretende externe Blitze, um daraufhin
den eigenen Blitz nach der eingestellten
Verzogerung auszulosen. Die Empfindlich-
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keit des Sensors ist so gewiihlt, daB3 selbst

verhiltnismiBig schwache und mehr als

10 m entfernte Mutterblitze zur Fernauslo-

sung ausreichen. Das Ein- und Ausschal-

ten von Gliihlampen bzw. die Storung durch

Lichtorgeln o. 4. beeintrichtigen das ELV

Netz-Stroboskop iiblicherweise nicht.

Bei aktivierter externer Triggerung soll-
ten allerdings zwei Punkte beachtet wer-
den:

1. Der Sensor darf nicht unmittelbar durch
leistungsfihige Strahler angeleuchtet
werden, da hierdurch externe Blitze
tiberdeckt werden kdnnen.

2. Flackernde Leuchtstoffrohren konnen
zu Fehlauslosungen fiihren, da hier dhn-
lich wie bei den zur Auslosung dienen-
den Mutterblitzen steile Lichtimpulse
zu erwarten sind.

Der Reflektor des ELV Netz-Stroboskops

ist so ausgebildet, daf sich eine fiir Effekt-

Blitze giinstige Lichtverteilung ergibt. Da

es sich um eine stabformige Xenon-Blitz-

rohre handelt, ist der Reflektor nicht wie

z. B. bei Taschenlampen halbkugelformig,

sondern nur in einer Richtung, d. h. u-for-

mig gebogen.

Zur Schaltung

Die 230 V Netzwechselspannung wird
der Schaltung iiber die integrierte Netz-
Steckdose an den Anschlufipunkten ST 1
und ST 2 zugefiihrt. Fiir den Betrieb der
Steuerelektronik erfolgt die Umsetzung auf
Niederspannung mit Hilfe des kleinen
Netztransformators TR 1. Obwohl es sich
um galvanisch getrennte Wicklungen han-
delt, ist die gesamte Schaltung jedoch kei-
neswegs vom 230 V-Wechselspannungs-
netz getrennt, da eine direkte Verbindung
iiber die Dioden D 1 bis D 6 von der
Schaltung zum Netz besteht. Das heilit, an
jedem Schaltungspunkt kann lebensgeféhr-
liches Potential anstehen. Das Gerit darf
deshalb ausschlieflich dann in Betrieb
genommen werden, wenn es sich in einem
vorschriftsméBigen, geschlossenen, beriih-
rungssicheren Kunststoffgehduse befindet.

Mit Hilfe der Dioden D 3 bis D 6 erfolgt
eine Gleichrichtung und Pufferung mit dem
nachgeschalteten Elko C 3. Der Festspan-
nungsregler IC 1 nimmt anschlieBend eine
Stabilisierung auf + 15 V vor. C 5 dient zur
Schwingneigungsunterdriickung.

Bevor wir auf die komplexe Steuerim-
puls-Generierung eingehen, wollen wir uns
zuniichst der eigentlichen Blitzerzeugung
zuwenden. Uber die beiden in Reihe ge-
schalteten 5 W-Leistungswiderstdnde R 1, 2
gelangt die 230 V-Netzwechselspannung
auf eine Spannungsverdopplerschaltung,
bestehend aus D 1, C 1 (positive Halbwel-
le) und D 2, C 2 (negative Halbwelle). An
der Reihenschaltung der Blitzkondensato-
ren C 1, 2 steht dann eine gleichgerichtete
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Spannung von ca. 650 V an. Aufgrund der
direkten Netzspeisung und der absoluten
Spannungshohe ist eine Beriihrung in hohem
MafRe lebensgefihrlich. Im Betrieb muf}
sich die Schaltung daher unbedingt in ei-
nem ordnungsgemél geschlossenen, beriih-
rungssicheren Kunststoffgehiduse befinden.
Nachdem die Schaltung vom Netz getrennt
wurde, sind mindestens 30 s abzuwarten,
bevor das Gehiiuse geoffnet werden darf.
Nach Ablauf dieser Zeitspanne kann man
davon ausgehen, daf die Ladungen von
ClundC2iiberR3 A, B, R5A,B aus-
reichend abgebaut wurden.

Die an C 1, 2 anstehende Hochspan-
nung von 650 V liegt direkt an der Xenon-
Blitzrohre H 1 an. Der eigentliche Ziind-
vorgang wird durch eine hochfrequente
Schwingung mit extrem hoher Amplitude
an der Ziindelektrode der Blitzrohre einge-
leitet. Dieser Hochspannungsimpuls ent-
steht bei Entladung des Ziindkondensators
C 4 iiber die Primdrwicklung des Ziind-
transformators TR 2. Hierbei treten Spit-
zenwerte bis zu 10 000 V auf.

Die Aufladung des Ziindkondensators
C 4 erfolgt iiber R 3 A, B sowie den Pri-
miirkreis des Ziindtransformators TR 2.
Durch Ansteuerung des Thyristors THY 1
iiber R 4 schaltet dieser durch und die Ladung
von C 4 fliefit iiber die Primérseite des Ziind-
trafos ab. Auf der Sekundirseite entsteht
der eben erwihnte hohe Spannungsimpuls.

Durch die Ziindung der Xenon-Blitzroh-
re werden die Elkos C 1 und C 2 schlagar-
tig entladen. Diese Energie wird mit gutem
Wirkungsgrad in der Blitzrohre H 1 in
sichtbares Licht umgesetzt. Sobald die
Spannung an C 1, 2 auf ca. 100 V zusam-
mengebrochen ist, wird die Blitzrohre wieder
hochohmig und die betreffenden Konden-
satoren konnen iiber R 1, 2 nachgeladen
werden. Parallel dazu erfolgt auch das
Wiederaufladen des Ziindkondensators C 4
iiber R 3 A, B. Die Dimensionierung die-
ses Schaltungsteils ist so ausgelegt, daf}
problemlos 5 Blitze pro Sekunde abgege-
ben werden kdnnen.

Kommen wir als nichstes zur Erzeu-
gung des Ansteuerimpulses fiir den Thyri-
stor THY 1. In der Arbeitsweise mit dem
integrierten Oszillator fiir periodischen Blitz-
betrieb erfolgt die Erzeugung der Ansteu-
erimpulse mit Hilfe des Oszillators, beste-
hend aus IC3 C, D in Verbindung mit
Zusatzbeschaltung.

Der Kondensator C 12 wird tiber R 18,
R 19 langsam geladen. Die an C 12 anste-
hende Spannung gelangt tiber R 17 auf die
Eingiinge Pin 8, 9 des als Inverter geschal-
teten Gatters IC 3 C. In Verbindung mit
dem zweiten Inverter IC 3 D und dem Wi-
derstand R 20 wird eine definierte Hyste-
rese erzeugt, deren Hohe durch Verdndern
von R 17 in gewissen Grenzen variierbar
ist. Am Rechtsanschlag von R 19 sollte die

Blitzfolge 5 pro Sekunde betragen. Auf-
grund von Bauteilestreuungen kann eine
Anpassung wie folgt vorgenommen wer-
den: Ist die Blitzfolgefrequenz zu grof3,
kann sie reduziert werden durch Erhohung
von R 17 auf z. B. 120 k€, wihrend bei zu
langsamer Blitzfolge R 17 zu verkleinern
ist (z. B. auf 82 kQ). In der entgegenge-
setzten Position von R 19 ergibt sich dann
automatisch als langsamste Blitzfolgefre-
quenz 0,5 pro Sekunde, d. h. alle 2 s wird
ein Blitz erzeugt.

Die entsprechende Oszillatorfrequenz
steht am Ausgang (Pin 11) des IC 3 D an
und wird auf das nachfolgende als elektro-
nischer Schalter eingesetzte Gatter IC 4 B
(Pin 5) gegeben. IC 4 A erhiilt an seinem
Eingang Pin | die externen Triggerimpulse
zugefiihrt. Welches dieser beiden Gatter
freigegeben wird, hingt vom Zustand der
Tastersteuerung, bestehend aus IC5 C,
IC 4 C mit Zusatzbeschaltung sowie dem
Taster TA 1 ab. Bei jeder Tastenbetitigung
wechselt der logische Pegel der Ausginge
von IC 5 C und IC 4 C, so daf} jeweils nur
eines der beiden Gatter IC 4 A oder IC 4 B
freigegeben wird. Das nachgeschaltete Gatter
IC 4 D fafit die beiden Ausginge zusam-
men, so daB die betreffenden, durchzuschal-
tenden Impulse am Ausgang (Pin 11 des
IC 4 D) zur Verfiigung stehen.

Bei jedem Wechsel von Low nach High
entsteht durch das Differenzierglied C 14,
R 25 ein positiver Spannungsimpuls am
Eingang (Pin 9) des Inverters IC 5 D. Am
Ausgang (Pin 10) erscheint ein entsprechend
negativ gerichteter Impuls, der durch noch-
malige Invertierung und Pufferung mit Hilfe
von IC 5 E, F wieder in einen High-Impuls
gewandelt wird. Letzterer ist zur direkten
Ansteuerung des Thyristors THY 1 iiber
R 4 geeignet, der seinerseits wieder den
Ziindvorgang fiir die Blitzrohre einleitet.

Kommen wir als nédchstes zur Beschrei-
bung der Funktionsweise der externen
Triggerung. Die von aufien kommenden
Blitzimpulse werden von der Fotodiode D 11
mit vorgeschalteter Sammellinse detektiert
und iiber den Kondensator C 8 auf den
nachgeschalteten Inverter/Verstirker IC 2 C
gegeben. Am Ausgang (Pin 14) steht ein
entsprechend verstirkter positiv gerichte-
ter Impuls an, der vom nachgeschalteten
Komparator IC2 B in einen negativen
Rechteck-Spannungsimpuls umgesetzt wird.
Hierdurch wird der aus IC 3 A, B beste-
hende Speicher iiber Pin 1 gesetzt. Der
Ausgang Pin 4 wechselt von High nach
Low und die nachgeschalteten Inverter
IC 5 A, B demzufolge von Low nach High.
C 11 wird iiber R 16 geladen. Nach Ablauf
der kurzen Verzogerungszeit schaltet der
Komparator IC 2 D und der zuvor auf High-
Potential liegende Ausgang (Pin 8 von
IC 2 D) wechselt auf Low-Potential. Vor-
ausgesetzt IC 4 A ist tiber die Taster-Steu-
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erschaltung freigegeben, fiihrt dieser Im-
puls nach Durchlaufen von IC 4 D zur Ge-
nerierung des Ziindimpulses in bereits be-
schriebener Weise.

Parallel dazu wird iiber R 15 der zuvor
auf High-Potential geladene Kondensator
C 10 nun kurzfristig entladen. Hierdurch
wird der Speicher IC 3 A, B iiber seinen
zweiten Eingang (Pin 6) zuriickgesetzt und
auch C 11 iiber IC 5 A, B und D 7 schlag-
artig entladen. Dieser Schaltungsteil befin-
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det sich wieder in seinem Grundzustand
und erwartet einen neuen externen Trig-
gerimpuls. Die Verzogerung R 15, C 10 ist
erforderlich, um eine kurze Sperrzeit zu
erzeugen, damit der eigene Blitzimpuls keine
Riickkopplung bewirkt und sich die Schal-
tung nicht selbst triggert.

Zum Abschluf} wollen wir noch kurz auf
die Schaltung zur automatischen Anpas-
sung an wechselnde Umgebungshelligkei-
ten eingehen. Uber T 1 wird in die Foto-
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diode D 11 ein Betriebsstrom eingespeist,
der so bemessen ist, dal an D 11 ungefihr
die halbe Betriebsspannung abfillt. Diese
Spannung wird dem IC 2 A iiber R 12 zu-
gefiihrt, der einen Vergleich mit einer an
Pin 2 anstehenden Referenzspannung vor-
nimmt. Steigt die Umgebungshelligkeit an,
sinkt daraufhin die Spannung an D 11 ab,
wobei ein Ausgleich iiber den Nachregel-
vorgang durch IC 2 A in Verbindung mit
T I erreicht wird. Auf diese Weise kann
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die Triggerempfindlichkeit in weiten Be-
reichen der Umgebungsbeleuchtung unge-
fihr konstant gehalten werden.

Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente sind auf 2 {iber-
sichtlich gestalteten Leiterplatten unterge-
bracht. Dies trigt wesentlich zum einfa-
chen und problemlosen Nachbau bei, fiir
den rund 4 Stunden anzusetzen sind.

Zunichst werden die beiden Platinen in
gewohnter Weise bestiickt. Zuerst sind die
niedrigen und anschliefend die hheren
Bauelemente anhand der Bestiickungspli-
ne auf die Platinen zu setzen und auf der
Leiterbahnseite zu verloten. Begonnen wird
zweckmiBigerweise mit den Briicken, von
denen sich 9 auf der Blitzrohren-Platine
und keine auf der Transformator-Platine
befinden. Auf einige Besonderheiten beim
Nachbau dieses interessanten Gerites wollen
wir nachfolgend im einzelnen eingehen:

Die beiden Leistungswiderstinde R 1,
R 2 auf der Transformator-Platine sind in
einem Abstand von ca. 10 mm zur Basis-
platine einzul6ten. Hierdurch wird eine ver-
besserte Wirmeabfuhr erreicht.

Beim Aufbau der Blitzrohren-Platine sind
mehrere Besonderheiten zu beriicksichti-
gen. Der Taster TA 1 wird zur Erzielung
eines aureichend groflen Abstandes auf 2
Lotstifte angelotet (ansonsten steht er nicht
weit genug auf der Frontseite hervor).

Fiir die Befestigung des Reflektors die-
nen 2 Schrauben. Uber die erste Schraube
M 3 x 20 mm wird zunéchst eine Lotose
gesetzt, an die spiter die Katode (Rohren-
seite mit dem schwarzen Ring) der Blitz-
rohre angelotet wird. Es folgen 2 Muttern
M 3, von denen die erste zur Befestigung
der Lotose dient und die zweite zum Kontern
und zur Erzielung eines hoheren Abstan-
des zum Reflektor. Alsdann wird die so
vorbereitete Schraube durch eines der bei-
den Befestigungslocher des Reflektors ge-
steckt und auf der Reflektorriickseite mit
einer Mutter M 3 festgesetzt. Es folgt eine
weitere Mutter M 3, die ca. 5 mm weit
aufzuschrauben ist zur Erzielung des
gewiinschten Abstandes zwischen Reflek-
tor und Leiterplatte. Diese Konstruktion
kann jetzt in die entsprechende Bohrung
auf der Blitzrohren-Platine gesetzt und auf
der Leiterbahnseite mit einer Mutter M 3
fest verschraubt werden. Damit der Re-
flektor eine ausreichende mechanische
Stabilitit erhilt, wird eine Schraube M 3 x
15 mm von der Reflektorinnenseite aus durch
die zweite Bohrung gesteckt und auf der
Reflektorunterseite verschraubt. Vor dem
endgiiltigen Festziehen dieser Mutter ist
eine weitere Abstandsmutter ca. 5 mm weit
auf die betreffende Schraube zu drehen,
die Konstruktion durch die zweite Befesti-
gungsbohrung der Blitzrohren-Platine zu
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Bild 2:
Einbauskizze des Reflektors
und der Blitzrohre

stecken und auf der Leiterbahnseite aber-
mals mit einer Mutter M 3 festzuziehen. Die
ganze Konstruktion ist in Abbildung 2 zur
besseren Ubersicht schematisch dargestellt.

Die Blitzrohre wird mit ihrer Katode (Seite
mit dem schwarzen Markierungsring) an
die eben erwiihnte Lotose angelttet. Damit
die Anode zusitzlich zur mechanischen
Stabilitit beitrdagt, wird ca. 10 mm neben
dem Reflektor eine weitere Schraube M 3
x 20 mm in die Platine gesetzt. Zuvor ist
iiber die Schraube eine Lotdse zu setzen,
die mit einer Mutter M 3 festzuziehen ist.
Eine weitere Mutter M 3 wird ca. 5 mm
weit aufgesetzt und die Schraube in die
entsprechende Leiterbahnbohrung gesteckt.
Von der Platinenunterseite dient eine Mutter
M 3 zum Festziehen. Anschliefend wird
die Anode der Blitzrohre mit der Lotose
verbunden. Uber die Schraube erhiilt dann
die Blitzrohre ihre positive Versorgungs-
spannung.

Der Ziindtrafo TR 2 wird mit seinen
beiden Printanschliissen entsprechend dem
Bestiickungsplan auf die Platine gesetzt und
auf der Leiterbahnseite verlotet. Die Ziind-
spannung steht an der flexiblen isolierten
Leitung, die auf der Oberseite des Ziindtra-
fos austritt, zur Verfiigung. Diese Leitung
wird auf ca. 12 mm vorsichtig abisoliert, in
der Mitte um die Blitzrohre gewickelt und
vorsichtig verzinnt, damit diese Konstruk-
tion nicht verrutscht. Damit ist die Monta-
ge der Blitzeinheit abgeschlossen.

Die elektrische Verbindung der beiden
Platinen erfolgt iiber insgesamt 6 flexible
isolierte Leitungen. Die Platinenanschluf3-
punkte ,,a” bis ,,f” werden von der Bestiik-
kungsseite der Transformator-Platine aus-
gehend mit den zugehorigen Punkten auf
der Leiterbahnseite der Blitzrohren-Platine
verbunden (,,a” mit ,,a”, bis {7 mit {7,
d. h. alle Punkte mit gleicher Bezeichnung
werden iiber flexible isolierte Leitun-
gen verbunden).

Es folgt der Einbau ins Steckergehiuse.
Hierzu wird die '\l"ransformator-P]atine mit
2 flexiblen isolierten Leitungen mit einem
Querschnitt von mindestens 0,75 mm? von
den PlatinenanschluBpunkten ST 1 und ST 2

ausgehend, mit den zugehorigen Kontak-
ten der integrierten Netzsteckdose verbun-
den. Die verwendeten Leitungen sollten
moglichst kurz sein, d. h. ca. 50 mm. Als-
dann wird die Platine an ihre korrekte
mechanische Position in der Gehiduseun-
terhalbschale gebracht. Die mechanische
Verbindung der beiden Platinen unterein-
ander sowie die Befestigung im Gehiduse
erfolgt mit 4 Schrauben M 3 x 35 mm und
zugehorigen 30 mm langen Abstandshiil-
sen. Die Schrauben werden durch die ent-
sprechenden Befestigungsbohrungen der
Blitzrohren-Platine gesteckt, die Abstands-
hiilsen dariibergesetzt und anschliefend die
Schrauben durch die Bohrungen der Tra-
foplatine in die entsprechenden Gewinde-
einsitze des Gehiduseunterteils einge-
schraubt. Hierdurch erhdlt die gesamte
Konstruktion den notigen Halt.

Damit eine Beriihrung der unter Netz-
spannung stehenden Schaltung nach Fer-
tigstellung des Gerites ausgeschlossen ist,
muf der fiir die Blitzrohre vorgenommene
Ausschnitt sorgfiltig mit einer 2 mm star-
ken Plexiglasscheibe von innen abgedeckt
werden. Etwas 2-Komponentenkleber oder
auch Sekundenkleber sorgt fiir den nétigen
Halt der Plexiglasscheibe.

Anzumerken ist noch, daf die Plexiglas-
Abdeckscheibe bewuft verhdltnismilig grof3
bemessen wurde, damit sie auch im Falle,
daB der Kleber nicht einwandfrei hilt, kei-
nesfalls die Offnung zum Gehiuse-Innen-
leben freigibt, das, wie bereits erwihnt,
lebensgefihrliche Spannungen fiihrt.

Zu beachten ist, daf} auch die Leucht-
dioden und der Taster so auf die Platine zu
setzen sind, dal sie die entsprechenden
Bohrungen im Gehiuseoberteil vollkom-
men ausfiillen, damit eine versehentliche
Beriihrung des Innenlebens nicht moglich
ist. Die Kopfe der beiden Leuchtdioden
sollten hierbei ca. 1 bis 2mm aus der
Gehiuse-Frontseite hervorstehen.

Die beiden Achsen der Einstellregler
werden soweit gekiirzt, daf} sie ca. 10 mm
aus der Gehiduse-Frontseite herausragen,
um anschlieBend die Spannzangen-
drehknopfe aufzusetzen. Als letzte Mon-
tagemaBnahme wird das Gehiuseoberteil
von der Gehiuseunterseite aus fest ver-
schraubt.

Sicherheitshinweise

Wir wollen noch besonders darauf hin-
weisen, daR das Geriit nur dann an die
Netzwechselspannung angeschlossen wer-
den darf, wenn es sich im ordnungsgemil
geschlossenen, beriihrungssicheren Kunst-
stoffgehiuse befindet. Dies ist auerordent-
lich wichtig, da die gesamte Schaltung die
volle Netzwechselspannung fiihrt. Die
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen sind
zu beachten.
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33 TICTOG «...... o it evevasunnnen THY 1
Qaacs Vi3 Q 1 A D1,D2
JNE: L2l R ——— D3,D4,D 35,
—~ ' D6, D7, D16
o gé-—g""o e LED 3mm, 10t ......ovvreerrereeenn. D8
G;o t) o b LED 3mm, gl «..cosssovmsssssissises D9
8'° oo BPW34 mit Linse ........ccoo......... D11
x g Sonstiges
— O, P %
/ / \ Trafo: prim.: 220V/1,5VA ... TR 1
o @ ) \ @ ) sek.:15V/100mA
N _ 7/ N_ 7 e ZUndtrafo .........cccoveeeeneeeicrniene. TR 2
7o = Sicherung, 100mA, trige ........... SI'1
00 O BITZTOTE 55t e Seenresdomase Abavossocas H 1
Printtaster, stehend ................... TA 1
N A 2 x Platinensicherungshalter
22
3 1 x Reflektor
R2 r 12 x Lotstifte
. 2 4 x Abstandsrollchen 30 mm
= @ 1 x Schraube M 3 x 15 mm
0 2 x Schraube M 3 x 20 mm
| 4 x Schraube M 3 x 35 mm
- 11 x Mutter M 3
2 x Lotosen 3,2 mm
30 cm flexible Leitung, 0,22 mm?
Bestiickungsplan der Transformator- Bestlickungsplan der Blitzrohren- }2 22 gﬁ’gﬁfrhﬁumg 015 mm
Platine des Stroboskop-Blitzes Platine des Stroboskop-Blitzes - °
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