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300 W HiFi-Stereo-
Vollverstarker SV 300

Teil 2

Im zweiten und abschlieBenden Teil werden Nachbau
und Inbetriebnahme dieses anspruchsvollen
Verstédrkers beschrieben.
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Nachdem wir uns im ersten Teil dieses
Artikels ausfiihrlich mit dem Anschluf, der
Bedienung sowie der Schaltung des 300 W
HiFi-Stereo-Vollverstirkers SV 300 befal3t
haben, folgt im abschlieBenden zweiten Teil
zuiichst die ausfiihrliche Beschreibung des
Nachbaus, gefolgt von der Inbetriebnahme.

Die eindrucksvollen technischen Daten
sind in Tabelle 1 zusammengefalit. Den
besonders gradlinigen Frequenzverlauf zeigt
Abbildung 4. Die obere, bei 0 dB liegende
Kurve stellt den rechten Kanal und die
darunter liegende Kurve den linken Kanal
dar. Letztere ist nur der Ubersichtlichkeit
halber auf die -20 dB Linie gelegt, da sie
praktisch deckungsgleich mit der ersten
Kurve ist. Vom Absolut-Pegel her gesehen
sind selbstverstindlich beide Kanile iden-
tisch. Wie wir daraus erkennen, liegt der
markante 3 dB-Punkt unterhalb 20 Hz und
bei hohen Frequenzen bei rund 30 kHz.
Die Leistungsbandbreite erstreckt sich von
ca. 10 Hz bis 50 kHz.

ELV journal 5/89



Tabelle 1:

Technische Daten des SV 300*

SDIZENICISIUNG: vevcessovesssssvommesssssssmseriess 300 W (2 x 150 W an 4 Q)
| B e ey R e e S I RNE N 200 W (2 x 100 W an 4 Q)
Klirtfaktor CLEKHZ): .. o-.ovsscinsissscississsnmssasigronss 0,1 % (2 x 50 W/4Q)
Frequenzeingangi(=3 dB): «iiseismssoisnsisssmuosvembonss 16 Hz - 30 kHz
Eeistungsbandbieieanh o b ml it i il 10 Hz - 50 kHz
HohenBinstellDETCICHE: . .. . e s eesteinncsnnisansonsioishises hininists Sunesins +16 dB
Jieten=EinstelIDere1ch: - it cvmusstaressrsoumsnnsssassise +22 dB/-40dB
Balance-Einstellbereichy st ar s Bttt bt i sty + 40 dB
Ubersprechdidmpfung: ............ 60 dB
GleichlaufabWelChlng: ..o . i frvsretsinsme hhassassinsbesssnssvesoons 1,5 dB
BrummunterdiiChuie? o.ies sosts sssossiessises conudosbiasosns sessunpasns bave 65 dB
Rauschspannungsabstand: ... nisoioniiosidoriiniemnes 65 dB (Line)

Lautsprecherimpedanz: ........
(elektronisch umschaltbar)

Versorgung:**

sk

RINGANGC: sl anditstentsons
.................. Lautsprecherbuchsen
............................ 2x22V/10 A

LIS FA 06 oo DI M o e T A i s et

* Angegeben sind typische Werte. Technische Anderungen vorbehalten.

Giinstig ist ein Ringkerntransformator 2 x 22 V/10A (440 V/A) mit geringem Innenwiderstand. Die
Trafospannung darf auch im Leerlauf 26 V nicht iiberschreiten. Bei eingeschrinkter Ausgangsleistung
darf die Versorgungsspannung bis auf 2 x 15 V/10 A gesenkt werden.

........ DIN, Line, TAmugnL‘l, Mikro
......... (DIN-bzw. Cinch-Buchse)

(44 V mit Mittelanzapfung)

Der Nachbau

Bei der Realisierung eines hochwertigen
Verstirkers spielt die Leiterbahnfiihrung
eine bedeutende Rolle. An besonders
markanten Punkten kann z. B. der Klirr-
faktor gravierend ansteigen, wenn bereits
eine Leiterbahn nur wenige Millimeter an-
ders gefiihrt wird, als es zum Erreichen
optimaler Eigenschaften erforderlich ist.
Ahnlich verhilt es sich mit der Ubersprech-
diampfung bei Stereoverstirkern. Auch hier
ist die Leitungsfiihrung von ausschlagge-
bender Wichtigkeit. Damit der Nachbau so
zuverlidssig wie moglich durchgefiihrt wer-

den kann, ist von vornherein fiir den SV 300
nur eine einzige Leiterplatte vorgesehen.
Samtliche Komponenten finden ausnahms-
los auf dieser Platine mit den Abmessun-
gen 260 mm (Breite) x 220 mm (Tiefe)
Platz. Dies triagt ganz entscheidend zur
ELV-gewohnten hohen Nachbausicherheit
bei.

Da der Kiihlung eines so leistungsfihi-
gen Vollverstirkers grole Bedeutung zu-
kommt, wurde von ELV dafiir speziell ein
neues Kiihlkorperprofil entwickelt, das bei
kompakter Bauweise ein hohes Wirmeab-
leitvermogen besitzt. Fiir jede Endstufe wird
jeweils ein 200 mm langer, massiver Alu-
Leistungskiihlkorper eingesetzt, der so

plaziert ist, daf sich gleichzeitig eine
Abschirmung zwischen Endstufen und
Vorstufen ergibt. Aufgrund der hohen Signal-
Pegel ist diesem Punkt einige Bedeutung
beizumessen.

Doch kommen wir nun zur praktischen
Ausfiihrung des SV 300. Anhand des iiber-
sichtlich gestalteten Bestiickungsplanes
werden zunéchst die niedrigen und anschlie-
Bend die hoheren Bauelemente auf die
Bestiickungsseite der Platine gesetzt und
auf der Leiterbahnseite verlotet. Wir be-
ginnen hierbei zweckmifBigerweise mit den
Briicken, gefolgt von den Widerstinden,
Dioden, ICs, Kondensatoren usw. Da auch
die Buchsen in Print-Ausfiihrung vorgese-
hen sind, konnen diese ohne Verdrahtungs-
aufwand ebenfalls auf der Bestlickungssei-
te eingesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet werden. Vor dem Einsetzen der
Endstufetransistoren (T 10, T 12 sowie T 22,
T 24) werden diese zunichst an die Kiihl-
korper geschraubt. In Abbildung 5 ist der
Querschnitt eines Kiihlkorperprofils auf-
gezeichnet. Wir erkennen 3 Lingsnuten,
die so gestaltet sind, da} eine DIN-Mutter
M 3 eingefiihrt werden kann. Da an jedem
der beiden Kiihlkorper 2 Leistungstransi-
storen anzuschrauben sind, werden in die
entsprechende Nut, die sich in Langsrich-
tung der senkrechten Kiihlfliche befindet,
2 Muttern M 3 eingeschoben. Die betref-
fenden Leistungstransistoren werden an-
schlieend mit je einer Schraube M 3 x 6 mm
unter Verwendung der zuvor eingeschobe-
nen Muttern an die Kiihlfliche angeschraubt.
Zwischen Kiihlkorper-Kiihlflache und Lei-
stungstransistoren wird zur Isolierung jeweils
eine passende Glimmerscheibe eingefiigt,
die beidseitig hauchdiinn mit Wirmeleit-
paste eingestrichen werden kann. Vor dem
endgiiltigen Festziehen der Schrauben ist
die genaue Positionierung der Leistungs-
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Bild 4:

Frequenzgang des 300 W HiFi-Stereo-
Vollverstarkers SV 300.

Die obere Kurve zeigt den Frequenzver-
lauf des rechten und die untere des
linken Kanals. Die Absolut-Pegel

beider Kandle sind identisch.

ELV journal 5/89

Bild 5:

Querschnitt des Kihlkorperprofils, das
speziell zur Warmeabfuhr gréBerer
Leistungen konzipiert wurde
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transistoren anhand des Bestiickungspla-
nes vorzunehmen, damit beim Aufsetzen
des Kiihlkorpers auf die Platine die An-
schluBbeinchen der Leistungstransistoren
exakt in die zugehorigen Bohrungen pas-
sen.

Bevor die Leistungstransistoren auf der
Platinenunterseite verlotet werden, erfolgt

Seitenansicht des fertig aufgebauten
300 W HiFi-Stereo-Vollverstarkers
SV 300

Belastungen der Ruhestrom der Endstufe
durch die Riickwirkung des Sensor-Tran-
sistors konstant bleibt. Auf die Ruhestrom-
einstellung mit den Trimmern R 62 und
R 87 gehen wir im weiteren Verlauf dieses
Artikels noch separat ein.

Um einen moglichst geringen Innenwi-
derstand der Endstufen dieses Leistungs-

die Befestigung der Kiihlkorper an der
Platine. Hierzu werden in gleicher Weise
wie bei der Transistorbefestigung 2 Mut-
tern in die untere Nut der Kiihlkorper ein-
geschoben und so positioniert, daf} die von
der Platinenunterseite aus durch die zuge-
horigen Bohrungen gesteckten Schrauben
M3 x 6 mm darin eingreifen. Auf diese
Weise konnen beide Kiihlkorper ohne
mechanisch aufwendige Bearbeitung mit
der Leiterplatte verbunden werden.
Damit die hohen Signalpegel der End-
stufentransistoren keine Einstreuungen in
die Vor- und Klangregelstufen bewirken
konnen, werden die groBflichigen Leistungs-
kiihlkorper gleichzeitig als trennende Ab-
schirmung zwischen Endstufen und Vor-
stufen eingesetzt.- Hierzu ist es wichtig,
daf} eine niederohmige, leitende Verbin-
dung zwischen dem massefiihrenden Stern-
punkt ST 2 und den Kiihlkorpern herge-
stellt wird. Zwei ca. 80 mm lange, isolierte
Leitungen mit einem Querschnitt von
1,5 mm? werden auf der einen Seite mit
einer Lotose mit 3,2 mm Innendurchmes-
ser versehen und auf der Leiterbahnseite
der Hauptplatine mit derjenigen Kiihlkor-
perbefestigungsschraube festgesetzt, die sich
in der Nihe der Platinenvorderseite befin-
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det. Das jeweils freie Ende dieser beiden
Verbindungsleitungen wird auf der Leiter-
bahnseite in der Mitte des massefiihrenden
Sternpunktes ST 2 unter Zugabe von reich-
lich Lotzinn angel6tet. Mit einem Durch-
gangspriifer ist dieser wichtige elektrische
Kontakt nachzupriifen und ggf. durch Frei-
kratzen der entsprechenden Kontaktfldchen
sicherzustellen. AnschlieBend erfolgt das
Verloten der Anschlufibeinchen der Lei-
stungstransistoren auf der Platinenunter-
seite.

Die zur Temperaturiiberwachung der
Endstufentransistoren dienenden Dioden
D40 bis D 43 werden im vorliegenden
Fall nicht als Schaltdioden, sondern als Tem-
peratursensoren eingesetzt. Damit sie ihre
Aufgabe einwandfrei tibernehmen kénnen,
sind diese 4 Dioden so an den Kunststoff-
korper der Endstufentransistoren anzudriik-
ken, da} sich unter Zugabe von etwas
Wiirmeleitpaste ein inniger, thermischer
Kontakt ergibt. Ahnliches gilt fiir die bei-
den Ruhestrom-Kompensations-Transisto-
ren T 6 und T 18. Diese werden ebenfalls
unter Zugabe von etwas Wirmeleitpaste
an den zugehorigen Kiihlkorper gedriickt,
damit sich auch hier ein thermischer Kon-
taktergibt. Dies ist wichtig, damit bei hohen

verstirkers zu erreichen, ist es erforder-
lich, daf die Masseverbindungen der bei-
den Lautsprecherbuchsen mit flexiblen, iso-
lierten Leitungen mit einem Querschnitt
von mindestens 1,5 mm? direkt zum Stern-
punkt (ST 2) des auf der Platine befindli-
chen Netzteils gefiihrt werden. Da auch
diese beiden Leitungen hohe Signal-Pegel
fiihren konnen, ist es wichtig, daf} sie nicht
in der Nihe der Vor- bzw. Klangregelstu-
fen des Verstirkers gefiihrt werden. Die
giinstigste ,,Streckenfiihrung” verlduft auf
der Platinenunterseite vom Sternpunkt ST 2
ausgehend, moglichst im rechten Winkel,
in Richtung Platinenaufienseiten, um dann
in der Nihe des Platinenrandes mit klei-
nem Radius in Richtung Ausgangsbuchsen
abzuknicken, d. h. den restlichen Weg zu
den Buchsen verlaufen die Leitungen pa-
rallel in einem Abstand von ca. 1 cm zur
Leiterplattenauflenseite.

Des weiteren sind 5 flexible, isolierte
Leitungen, die einen kleineren Querschnitt
aufweisen konnen, zu verlegen, welche die
Platinenanschlulpunkte mit gleicher Be-
zeichnung verbinden (ST 4 mit S 4 bis ST 8
mit ST 8).

Zur Erzielung einer hohen Storfestigkeit
in Verbindung mit geringem Ubersprechen
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bei minimierter Riickkopplungsneigung ist
es erforderlich, im Bereich der Vor- und
Klangregelstufen auf der Platinenuntersei-
te eine Abschirmplatine anzubringen. Hierzu
dient eine verzinnte Leiterplatte mit den
Abmessungen 135 mm (Breite) x 150 mm
(Tiefe). Die Verbindung mit der Hauptpla-
tine erfolgt tiber 7 Lotstifte, die entgegen
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der sonst tiblichen Positionierung auf der
Bestiickungsseite in diesem Fall auf der
Leiterbahnseite der Hauptplatine einzulo-
ten sind, und zwar an den Platinenanschluf3-
punkten ST 4 bis ST 10. Hierbei handelt es
sich ausschlieflich um massepotentialfiihr-
rende Punkte. Neben der reinen Abschirm-
funktion iibernimmt die Abschirmplatine

auch die Aufgabe der Verbindung dieser
Punkte (anstelle von Leitungen), so dal3
die Schaltung nur mit angeltteter Abschirm-
platine arbeiten kann. Alsdann wird diese
Platine mit der isolierten Seite zur Haupt-
platine weisend iiber die Lotstifte der eben
erwihnten Platinenanschlupunkte gesetzt.
Hierbei schlieBt die schmale 135 mm brei-

Ansicht der fertig bestiickten Platine des 300 W-HiFi-Stereo-Vollverstérkers SV 300
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te Seite der Abschirmplatine biindig mit
der Riickseite (Buchsenseite) der Haupt-
platine ab. Die Lotstifte ragen etwas auf
der verzinnten Seite der Abschirmplatine
hervor, so daf diese jetzt unter Zugabe von
reichlich Lotzinn zu verl6ten sind.
Nachdem die Bestiickung nochmals
sorgfiltig kontrolliert wurde, kann die

Versorgungs-Wechselspannung angelegt
werden. Hierzu wird ein ausreichend lei-
stungsfihiger Netztransformator mit sei-
ner Mittelanzapfung an den Sternpunkt ST 2
des Netzteils auf der Platine (zwischen den
beiden Elkos C 57 und C 61) angeschlos-
sen. Die beiden anderen Trafoanschliisse
mit einer Wechselspannung zwischen 15 V

und 22 V (10 A), sind an die Platinenan-
schluBpunkte ST 1 und ST 3 unmittelbar
hinter den Einstellpotis zu legen.

Bevor der Transformator eingeschaltet
wird, sind die beiden zur Ruhestrom-Ein-
stellung dienenden Trimmer R 62 und R 87
an den Linksanschlag zu bringen, d. h.
entgegen dem Uhrzeigersinn zu drehen.
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Bestiickungsseite der Platine des 300 W-HiFi-Stereo-Vollverstirkers SV 300
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Stlickliste: Stereo-Vollverstarker SV 300

Widerstande
0.33Q/AWaALL ...coiveseessuonse R 71, R 72,
R 96, R 97
(e o s, s I PRl R 75, R 100
e R 114
O8CD . i seosenns R 60, R 64, R 85, R 89
O T Y O ok R 116, R 117
100Q2 ............ R 65, R 66, R 90, R91
150€Y ..ciovens R 68, R 77, R 93, R 102
BB0LD <ot eeivnnsevss: R 56, R 81, R 124
B8OLY k.. eneeesessinonnnnndss R 55, R 80
820D o st haserimsnassisss R 63, R 88
NG A e R 2, R.7, R 15,

R 20, R 33, R 58, R 69,
R 73,R 82,R94, R 98, R 115

22k il asins R 29-R 32, R 44,
R 48, R 49,R 61, R 86

A TIQY s o R 54, R 79,
R 118, R 120, R 122, R 123

I8 O e B el R3,R 11, R 12,

R 16, R 24, R 25,R 34,
R 37-R 39, R 45, R 46,
R 52, R 53, R 67,R 76,
R 78,R 92, R 101, R 113

12k@r. s R 70, R 74, R 95, R 99
) R RO, R 59, R 83
AAROIN s s R 57,R 84
Bk o e S R 8, R 21
G R 10, R 23,

R 111,R 119, R 121
SELORIT . e i R1,R5 R6,

R 14,R 18, R 19
100kQ.... ... R 13, R 26-R 28, R 35,
R 36, R 103-109, R 112

BBOKGY,... .o oonmeesnrits st dozvais R 47
£]10] < @ B R9 R22,R 110
1 s P e I e R 50, R 51
Trimmer, PT10,
liegend, 1k coctseisisasess R 62, R 87
Trimmer, PT15,
stehend, 47KQ................. R 40-R 43
Trimmer, PT 10,
liegend; 250k ....:con0ss00sss R4,R 17

(R54,R79,R 118, R 120, R 122, R 123
gegeniiber Schaltbild geiindert)

Kondensatoren
ATPR s oimesscsomsmrssssiirsmssinssss C6,C17
TL010)5) S C2,C4,
C13,C 15, C42-C44,C47
3B0pE C 68-C70,C 72
2 B e i R C6/,.C71
DONE oo et sirntonassinssnonnssases Ci8:, CG'19
6.80F G iivanenvamesaseies C9;C20
ISTIEE S o sl C 29, C 30
DINEIKET .ovvvvvivivesserersinesvosasssnisnin C 48
56nF............ C27,C28,C31,C32

D (T S e C45,C 50
LIB/I6V .ot cusesesssias € 1,C5/C12;
C 16, C 23, C 24, C 34-C 38
22NBIOVE s S @10, C 111,
€215, € 22,C 25, C 26

4TUE16V coinitasonesssss C39,C40

10uF/16V .....C 3, C 14, C 41, C 46,
C 51-C 53, C 56, C 60, C 62

ATATTIONV svivisssbssssucsnsssi C7,C18
ATUB/AOV cicuiosesosssessuesdnses C57,C6l1
10071 /3 1)V C 33
10.000uF/40V .....ccoeeveens C54,C58
Halbleiter

TDATSZAA. i .ccfeueieraneeesmenastonnes IC3
CDAONT 5 s einivmsinsmiasssayessse IC4
(@ B s o T IC 1
B 0o s e S et o e IC2
IMB B oo detecs s sosass s iirsie 1S
BN e e o R s e s IC 6
BB241C ot et di i, T5,T9,

T17,T21,T25
BD242C......... T4, T11,T16, T 23

BD249C .coitosesossersssisennsne T 10, T 22
BDR2SOCIE . s T 12, T 24
BCSAGB i ki csoiiiazonssts T1-T3, T6,
T7,T13-T15, T18,T 19
BESSOBRT ned il T8, T20
FBOB ot i s e einmin S banaens IC 7
TOOS: iveiivrnrsiienmessoss rssasswinisnzsn IC8
AR A i R e R 1 D 44
R250B ........ D 32, D 33, D 36, D 37
IINAODLL: - soeesessisssebrmns mmeesontonsas D 29
IINATAR oucivesitonsesnsssissaionsainse D1-D 4,
D 9-D 28, D 40-D 43
LED, Smm, rot.......... D 5-D 8, D 30
LED; Smm; Grii - sduiosememeoiss D 31
Sonstiges
Kartenrelais, 12V,
stehend .......c.otnmesiveminns RE 1,RE 2
Printtaster, liegend ......c.oeieoniss TA 1
Lautsprecherbuchse,
OB v oot fprire BU 7, BU 8
Cinchbuchse, print .................. BU 2,

BU 3, BU 5,BU 6
DIN-Buchse,
5pol, 1800, Bu 1, Bu 4
1 x Abschirmplatte 135mm x 150mm
2 x Kiihlkorper, 200mm lang
4 x Isoliernippel
4 x Glimmerscheibe
8 x Schraube M 3 x 6
8 x Mutter M 3
2 x Lotosen 3,2mm
10 x Lotstifte
620 mm isolierte Leitung, 1,5 mm?
340 mm isolierte Leitung, 0,22 mm?
750 mm Silberdraht
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Hierdurch wird der Ruhestrom auf ein
Minimum eingestellt. Des weiteren sind
Lautsprecher und Signalquellen iiber die
riickwirtigen Printbuchsen anzukoppeln.

Unmittelbar nach dem Einschalten kon-
nen iiber den links vorne angeordneten
Printtaster die Signalquellen durchgeschal-
tet werden. Eine Anzeige, welche Signal-
quelle aktiv ist, erfolgt durch eine der 4
links neben dem Printtaster angeordneten
roten Leuchtdioden.

Ca. 1 s nach Anlegen der Betriebsspan-
nung wird im Normalfall die rechts ange-
ordnete rote Leuchtdiode erloschen und die
griine LED aufleuchten zur Signalisierung,
daB jetzt die Lautsprecher mit den Endstu-
fen iiber die beiden Relais verbunden sind.

Kommen wir nun zur Einstellung des
Ruhestromes. Dieser wird mit den beiden
Trimmern R 62 (fiir den linken Kanal) bzw.
R 86 (fiir den rechten Kanal) eingestellt.
Giinstig ist ein Wert von 12 mA. Ohne an-
liegendes Eingangssignal wird mit ei-
nem Spannungsmefgerit der Spannungs-
abfall iiber die beiden Widerstinde R 71,
72 sowie anschliefend R 96, 97 gemessen.
Der Pluspol des Melgerites wird hierzu
mit dem Emitter des Endstufentransistors
T 10 und der Minuspol mit dem Emitter
des Endstufentransistors T 12 verbunden.
Mit dem Trimmer R 62 wird nun der Span-
nungsabfall auf 7,5 mV, entsprechend ei-
nem Strom von 12 mA (bei einem Wider-
stand von 2 x 0,33 Q) eingestellt. In glei-
cher Weise wird die zweite Endstufe ab-
geglichen, indem das SpannungsmeRgeriit
(MeBbereich 200 mV) mit seinem Pluspol
an den Emitter von T 22 und mit seinem
Minuspol an den Emitter von T 24 gelegt
und mit R 87 die Anzeige auf ebenfalls
7,5 mV eingestellt wird. Soweit vorberei-
tet steht einem ersten Testlauf des Verstir-
kers nichts mehr im Wege.

Mit den 4 Einstellreglern sind Lautstér-
ke, Hohen, Tiefen und Balance individuel-
len Wiinschen anpaf3bar.

Es empfiehlt sich, den Vollverstirker
SV 300 in ein passendes Metallgehduse ein-
zusetzen, in dem auch der verhiltnismaBig
groBBe Netztransformator einzubauen ist. Als
besonders angenehm erweist sich in die-
sem Zusammenhang die gleichspannungs-
miBige Steuerung der 4 Einstellregler. Es
ist ohne weiteres moglich, die betreffen-
den Regler auszubauen und diese oder andere
mechanisch ausgefiihrte Regler mit glei-
chem elektrischen Wert iiber Zuleitungen
mit dem Verstirker zu verbinden. Even-
tuelle Einstreuungen in Verbindungsleitun-
gen, die selbst 1 m und ldnger sind, werden
weitgehend durch die Pufferkondensato-
ren direkt an dem Klangregelbaustein un-
terdriickt. Der NF-Signalweg wird direkt
auf der Platine und nicht iiber die Potis
gefiihrt,wodurch sich optimale Fernsteuer-
eigenschaften ergeben.
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