Audio

300 W HiFi-Stereo-
Vollverstarker SV 300

Der SV 300 ist ein Vollverstéarker mit 4 Eingéngen,
elektronischer Eingangs-Umschaltung, DC-gesteuerter
Klangregelung sowie auBerordentlich leistungsstarken Endstufen.

Diese liefern eine Leistung von 2 x 150 W an 4 Q, wobei auch

Lautsprecher mit Impedanzen bis zu 16 Q anschlieBbar sind.

Allgemeines

Audio-Gerite zum Selbstbau finden auch
weiterhin groBes Interesse in den Reihen
engagierter Elektroniker, so dal wir uns
entschlossen haben, einen weiteren Ver-
starker zu veroffentlichen, den wir als
Vollverstirker mit integrierten Vorstufen
und elektronischer Klangregelung konzi-
piert haben. Die Endstufen geben eine
Spitzenleistung von zusammen 300 W an
4 Q ab. Die Sinus-Dauerleistung liegt bei
2 x 100 W an 4 Q. Soll diese Leistung
permanent gefahren werden, ist auf ausrei-
chende Beliiftung zu achten. Ohne weite-
res konnen auch Lautsprecher mit Impe-
danzen bis zu 16 £ angeschlossen werden,
allerdings mit entsprechend reduzierter Aus-
gangsleistung (2 x 75 W an 8 Q bzw. 2 x
40 W an 16 Q).

AnschluB und Bedienung

Die Versorgung des SV 300 erfolgt tiber
einen 440 VA Netztransformator, der ent-
weder eine 44 V Sekundidrwicklung mit
Mittelanzapfung besitzt oder aber 2 ge-
trennte 22 V Wicklungen, die in ihrem
Mittelpunkt zusammengelegt sind. Die
Strombelastbarkeit sollte bei 10 A liegen.
Grundsitzlich ist es durchaus auch mog-
lich, den SV 300 mit kleineren Spannun-
gen zu versorgen (mind. 2 x 15 V), aller-
dings bei eingeschrénkter Ausgangsleistung.

Auf der Geriteriickseite finden wir die
Buchsen zum Anschluff der externen
Komponenten. Die Lautsprecher sind an
die ganz auflen angeordneten Buchsen zu
legen. Des weiteren finden wir fiir den DIN-
Eingang eine Spolige DIN-Buchse, fiir den
Line-Eingang 2 Cinch-Buchsen, fiir den
TAmagnet-Eingang mit RIAA-Entzerrung
ebenfalls 2 Cinch-Buchsen und fiir den
Mikrofon-Eingang wiederum eine DIN-
Buchse.

Auf der Verstirker-Vorderseite befinden
sich 4 Drehregler zur Einstellung von
Lautstidrke, Hohen, Bissen und Balance.
Mit dem links daneben angeordneten Ta-
ster konnen die 4 Eingénge nacheinander
durchgeschaltet werden, signalisiert durch

ELV journal 4/89

rote Leuchtdioden. Ganz rechts finden wir
2 weitere Leuchtdioden, die zu Kontroll-
zwecken dienen. Ist der Verstirker betriebs-
bereit, leuchtet die griine LED (D 31) und
im Storfall die links daneben angeordnete

rote LED (D 30).
Zu Schutzzwecken besitzt der SV 300

umfangreiche Zusatzschaltungen. Im Kurz-
schluBfall oder bei sonstigen Uberlastun-
gen des Ausgangs wird eine komfortable
SOA (Safe Operating Area)-Strombegren-
zung aktiv, die in Abhingigkeit von der
Ausgangsspannung ihre Steuerkennlinie
anpal3t.

Thermische Uberlastungen der Endstufe
werden von einer separaten Elektronik
erkannt und fithren zum Sperren des NF-
Signalweges. Des weiteren besitzt der SV
300 eine Einschaltverzogerung mit inte-
grierter DC-Uberwachung. Im ausgeschal-
tetem Zustand sind die Lautsprecher von
den Endstufen getrennt. Nach dem Ein-
schalten vergeht noch ca. 1 s bevor die
Relais zur Verbindung von Lautsprechern
und Endstufen einschalten. Die DC-Uber-
wachung sorgt dafiir, dal wiederum eine
Trennung erfolgt, wenn unzuléssige Gleich-
spannungen am Ausgang auftreten. Hier-
durch werden die Lautsprecher auch im
Storfall vor Schiaden bewahrt.

Nachdem wir uns mit den wesentlichen
Merkmalen des SV 300 befaf3t haben,
kommen wir nachfolgend zur Erlduterung
der Schaltung.

Die Schaltung

In Abbildung 1 ist das Hauptschaltbild
des SV 300 dargestellt. Im linken Teil finden
wir die Eingangs-Verstirker, die fiir jeden
Kanal zweimal vorhanden sind, in der Mitte
das integrierte Klangregel-Netzwerk (IC 3)
und rechts die ebenfalls zweifach vorhan-
denen leistungsfihigen Endstufen.

IC 2 A stellt mit seiner Zusatzbeschal-
tung einen Mikrofon-Vorverstirker dar,
dessen Verstirkung mit R 4 auf die Mikro-
fonempfindlichkeit anzupassen ist. Der
Ausgang (Pin 1) liegt an einem der 4 Ein-
ginge des Eingangs-Wahlschalters IC 1
des Typs CD 4052.

Ein weiterer Eingang dieses ICs ist mit

dem IC 2 B verbunden. Mit entsprechen-
der Zusatzbeschaltung wird hier eine RIAA-
Entzerrung und Vorverstiarkung vorgenom-
men, die fiir Eingangssignale von magne-
tischen Tonabnehmern konzipiert ist.

Die beiden restlichen Eingénge des IC 1
werden ohne Vorverstirkung nur iiber
Widerstandsteiler mit dem Line-(BU 3) bzw.
DIN-Eingang (BU 4) verbunden.

Die gleiche Konfiguration finden wir ein
weiteres Mal fiir den zweiten Kanal des
SV 300 (IC 2 C, D und BU 5, 6).

Je nach Ansteuerung des IC 1 durch das
Zihler-IC 4 des Typs CD 4017 wird einer
der 4 Eingangskanile zum Ausgang durch-
geschaltet. Die zugehorige LED (D 5, 6,
7, 8) leuchtet hierbei auf. Bei jeder Betiti-
gung der Taste TA 1 schaltet IC 4 um eine
Stufe weiter, und die nachste LED leuch-
tet. Im Einschaltmoment sind alle 4 LEDs
erloschen, und IC 1 ist iiber Pin 6 (INH)
gesperrt. Bei der ersten Betidtigung von TA 1
leuchtet D 5, bei der zweiten D 6, bei der
dritten D 7 und anschlieBend D 8. Eine
weitere Betitigung fiihrt wieder zum Sper-
ren aller Eingénge, um anschlieend mit
D 5 fortzufahren.

Fiir den linken Kanal steht das jeweils
durchgeschaltete NF-Signal an Pin 13 (IC 1)
und fiir den rechten Kanal an Pin 3 zur
Verfiigung. Uber C 25,26 gelangt das Signal
auf die Einginge des Klangregelbausteins
IC 3 des Typs TDA 1524 A. In diesem IC
sind sdamtliche aktiven Komponenten fiir
einen Stereo-Vorverstirker/Klangregler
integriert. Die Einstellung erfolgt liber eine
Gleichspannung fiir beide Stereo-Kanile
gleichzeitig. Mit R 40 wird die Lautstirke,
mit R 41 der Hochton- und mit R 42 der
BaB-Anteil verdndert. R 43 ist fiir die
Einstellung der Balance zustidndig.

In diesem Zusammenhang soll gleich
auf die thermische Uberwachungsschaltung,
aufgebaut mit IC 5 und Zusatzbeschaltung,
eingegangen werden. D 40 bis D 43 dienen
als Temperatursensoren, die unmittelbar in
der Nihe der Endstufentransistoren ange-
ordnet sind. Uberschreitet deren Tempera-
tur einen vorgegebenen Sicherheitswert,
wechseln die Ausginge Pin 1 oder Pin 7
des IC 5 von high nach low und der Steu-
erspannungsanschluf} (Pin 1) des IC 3 wird
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Bild 3:

Netzteilschaltbild des SV 300

tiber D 44 nach Masse gezogen. Hier-
durch erfolgt ein Sperren des NF-Signal-
weges. Ist die Endstufe hinreichend abge-
kiihlt, gibt IC 5 den Signalweg automa-
tisch wieder frei.

An den Ausgiingen (Pin 8, 11) des IC 3
steht das in gewlinschter Weise aufbereite-
te NF-Signal zur Verfiigung und wird iiber
C 39, 40 auf die Vorstufeneinginge der
Leistungs-Endstufen gegeben.

Bei der Beschreibung dieser komforta-
blen Leistungs-Endstufen beschrinken wir
uns auf den linken Kanal, da der rechte
Kanal in identischer Weise ausgefiihrt ist.

Uber R 54 gelangt das NF-Signal auf die
Basis von T 1, der in Verbindung mit T 2
einen stromgespeisten (iiber T 3) Diffe-
renzverstirker darstellt. Die Kombination
R 54/C 67 bewirkt eine Filterung ab ca.
25 kHz. Am Kollektor von T 1 wird das
Signal auf die Basis der spannungsgesteu-
erten Stromquelle T 4 gegeben. Diese Strom-
quelle wiederum arbeitet in Verbindung
mit einer weiteren mit T 5 aufgebauten
Konstantstromquelle.

Fiir die weitere Beschreibung denken
wir uns zundchst T 6 kurzgeschlossen, d. h.
R 65 und R 66 sind direkt mit dem Kollek-
tor von T 4 verbunden. Das hier anstehen-
de NF-Signal gelangt iiber R 65, 66 auf die
Eingiinge der Treiber-Transistoren T 9 und
T 11, die ihrerseits wiederum als Emitter-
folger die Leistungs-Endstufentransistoren
T 10 und T 12 ansteuern. Eine positive
Halbwelle bewirkt einen Stromfluf} durch
T 10 iiber R 71 in den Lautsprecher, wih-
rend eine negative Halbwelle einen Strom-
fluf} iiber T 12 und R 72 hervorruft.

Damit die Ubernahmeverzerrungen bei
kleinen Signalen mdoglichst gering gehal-
ten werden, wurde T 6 mit dem Span-
nungsteiler T 61 bis R 63 eingebaut. Die an
diesem Transistor abfallende Spannung wird
mit R 62 so eingestellt, dal sich im Ruhe-
zustand gerade ein kleiner Stromfluf ein-
stellt, der eine nahezu lineare Ubernahme-
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kennlinie im Nullpunkt bewirkt. In der Praxis
fallen iiber der Kollektor-Emitter-Strecke
von T 6 ca. 2 V ab. Da sich dieser Transi-
stor in direkter thermischer Kopplung mit
den Endstufentransistoren befindet, wer-
den hierdurch thermische Ruhestromver-
schiebungen in nahezu optimaler Weise
ausgeglichen.

T 7 und T 8 bilden in Verbindung mit
D 13 bis D 16 sowie R 69, 70 und R 73, 74
eine SOA-Strombegrenzung, die in Ab-
hédngigkeit von der Ausgangsspannung ar-
beitet. Bei kleinen Ausgangsspannungen
werden {iblicherweise auch nur geringe
Strome bendtigt und erst bei der vollen Aus-
gangsspannung entsprechend grofiere Stro-
me. Im Kurzschlufifall begrenzen T 7, 8
den Ausgangsstrom auf Werte unterhalb 3 A,
withrend bei voller Ausgangsamplitude ca.
8 A zulissig sind. Uberschreitet z. B. der
Spannungsabfall im Ruhezustand an R 71
ca. 0,7 V, wird diese Spannung an R 69 auf
die Basis von T 7 gegeben, der daraufhin
durchsteuert. Uber D 13 erfolgt ein Sper-
ren des Treibertransistors T 9 und damit
des Endstufentransistors T 10. In gleicher
Weise arbeitet T 8 bei negativen Halbwellen.

Abbildung 2 zeigt die Einschaltverzoge-
rung mit DC-Pegeliiberwachung. Unmit-
telbar nach Anlegen der Versorgungsspan-
nung sind die Relais RE 1, 2 zunichst
abgefallen, da C 53 entladen ist und somit
der invertierende (-) Eingang (Pin 9) des
IC 6 hoheres Potential besitzt als Pin 10.
C 53 lddt sich auf, und die Spannung an
Pin 10 iiberschreitet das Potential an Pin 9.
Der Ausgang des IC 6 C (Pin 8) wechselt
von Low- auf High-Potential und die Strom-
quelle, bestehend aus T 25 mit Zusatzbe-
schaltung, wird iiber R 113 angesteuert -
RE 1, 2 schalten ein und die Endstufen
liegen an den Lautsprecherausgingen. IC 6 D
steuert zu Signalzwecken die LEDs D 30,
31 an.

Bei vorstehender Beschreibung gehen wir
davon aus, daff die Ausginge der ICs 6

A, B (Pin 1, 7) High-Potential fiihren. Dies
ist solange der Fall, wie die Eingénge Pin 2,
S sich in der Nihe des Massepotentials
bewegen. Von den Endstufenausgingen
gelangen die Signale iiber R 103 und R 104
auf die bipolar geschalteten Elkos C 51,
52, wodurch eine Ausfilterung der AC-
Anteile erfolgt. Tritt in der Verstirkerket-
te ein Defekt verbunden mit einem Gleich-
spannungsanteil auf, konnen sich diese
Kondensatoren positiv oder negativ aufla-
den, und IC 6 A oder IC 6 B schalten einen
ihrer Ausginge auf Low-Potential, d. h.
C 53 wird entladen. Unmittelbar darauf sperrt
IC 6 C iiber R 113 die Stromquelle T 25,
und die Relais fallen ab. Die Endstufen
sind von den Lautsprechern getrennt. Si-
gnalisiert wird dies durch Verloschen von
D 31 und Aufleuchten von D 30.

In Abbildung 3 ist die Stromversorgung
des SV 300 dargestellt. Uber ST 1 und
ST3 wird die 44 V-Wechselspannung
angelegt, withrend die Mittelanzapfung an
ST 2 zu legen ist. Die Briickengleichrich-
tung erfolgt tiber D 32, 33 und D 36, 37 mit
anschliefender Pufferung durch C 54 und
C 58. Somit steht eine leistungsfihige
Gleichspannungsversorgung von 30 V bis
max. 35 V zur Speisung beider Endstufen
zur Verfiigung.

Um die hochwertigen Vorstufen mit ei-
ner moglichst stabilen Gleichspannung zu
versorgen, sind separate Spannungsregler
sowohl fiir die positive als auch fiir die
negative Versorgungsspannnung aufge-
baut. IC 7 nimmt in Verbindung mit den
Pufferkondensatoren eine exakte Stabili-
sierung auf +8 V vor. Die vorgeschalteten
Widerstiande dienen zur Verlustleistungs-
begrenzung des Spannungsreglers. In glei-
cher Weise arbeiten fiir negative Span-
nung R 124 und IC 8.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Schaltung befaf3it haben, folgt im zweiten
Teil die Beschreibung des Nachbaus und
der Inbetriebnahme.
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