
Elektronische LED-Pegelanzeige

Wie sich mit einfachen Mittein eine komfortable Pegelanzeige zur
A llssteuermessung von Verstärkern, Kassettenrecordern o. ii. ai,J-
bauen lãjit, zeigt dieser Artikel

Ailgemeines
Mel3gerate, die zur Anzeige eine LED-
Reihe besitzen und hDufig als Pegelanzei-
ge zur Aussteuerungskontrolle sowohl
bci Aufnahme als auch hei Wicdergabe-
gcräten eingesetzt werden, untcrscheidet
man in zwei Grundtypen:

I. Leuchtpunktanzeigen, bei dencn in
Abhangigkeit von der angelegten Me13-
spannung eine LED aufleuchtet.

2. Leuchtbandanzeigen, bei denen ana-
log zur Eingangsspannung die LEDs
in Form eines Leuchtbandes ähnlich
einer Themomcterskala angesteuert
werden.

Bet der ersten Version ist der Versor-
gungsstrom weitgehend konstant, da im-
mer nur cinc LED aufleuchtet, wahrend
bei der zweiten Version je nach Aus-
steuerungsgrad rind damit Anzahl der
leuchtenden Dioden die Stromaufnahme
relativ hoch sein kann. Es ergibt sich
aher eine höhere Ablesesicherheit, da
nicht die Position eines Punktes inner-
halb cities bestimmten Bereiches, sonclern
lediglich die Lange cines Leuchtbandes
erfaf3t zu werden braucht.

Da je nach Einsatzfall sowie indivicluel-
lern Wunsch bcide Versionen dire Vorzu-
ge besitzen, stellen wir in dern bier vor-
liegenden Artikel für jede der heiden
Moglichkeiten cine Schaltung vor mit
dent zusätzlichen Feature zur automati-
schen oder manuellen Helligkeitseinstel-
lung.

Zur Schaltung
LED-Leuchtpunktanzeige
Haupthcstandteil der in Bild I dargestell-
ten Schaltung 1st das IC I des Typs
UAA 170 der Firma Siemens.

Hierbei handelt Cs sich urn doe integrier-
te Schaltung zur Ansteuerung von 16
Leuchtdioden. In Abhhngigkeit von der
Eingangsspannung werden die einzelnen
LEDs innerhaib einer Zeile in Form
eines Leuchtpunktcs angesteuert.

Das Verhhltnis von Steuerspannung zur
Ansteuerung einer diskreten LED ist
lineat. Aus diesem Grunde eignet sich die
Skalerianzeige in Form eines wandernden
Leuchtpunktes besonders für die Erfas-
sung von Richtwerten. Anwendungcn
dieser Art ergeben sich neben der schon
crwahnten Ausstcuerungsanzeige z. B. hei
FDllstandsmessemn, Tachometern, Rund-
funkskalen, Kfi-Bordspannungsuberwa-
chungen, Drehzahlmessemn usw. Bei cinem
Einsatz in MeBgcraten hietet sich eine
BereichselngrcnzLing durch verschicdcn-
farhige LEDs an.

Der Bcreich, der zu rnessenden Eingangs-
spannung kann mit den Trimmemn R2
und R3 in weiten Bereichen eingestellt
werden. Hierbei dient R 3 zur Festlegung
der unteren Ansprechschwelle und R2
zur Begrenzung des Skalenendwertes. Die
Differenz beider Spannungen, die mini-
mal 1,4V und maximal 4,0 V bctragen
sollte, Iegt somit dcii Skalcnausschnitt
fest.

Wird z. B. R3 auf DV cingestellt und R 2
auf 1,6V, so kann sich die Eingangs-
spannung, die zwischen den Platinenan-
schluBpunkten ,,c" und ,,d" anliegt, irn
Bereich von 0 bis 1,6V bewegen. Tm Be-
reich von Ca. 0 bis 0,1 V leuchtet D 1,
von Ca. 0.1 V ibs 0,2 V leuchtet D 2, bis-
bin zu 1,5V bis L6  D 16 angesteuert
wird. Der Ubergang zwischen den einzel-
nen LEDs ist hierbei fliel3cnd, d. Ii. der
Leuehtpunkt gleitet kontinuierlich auf
der Skala entlang. Mit zunchmendcr
Spannungsdifferenz zwischen Pm 12 und

13 des IC 1 wird der Ubergang abrupter
bis bei einer Diffcrcnz von ungefhhr 4V
der Leuchtpunkt von Diode zu Diode
p ri ngt.

Eingangsspannungcn aullerlialb des ge-
wiihlten Anzeigenbcreichs bringen die
Dioden D I bzw. D 16 zum Lcuchten, so
daD hierhei eine Bereichsuberschreitung
festgestellt werden kann. Die zulassige
Eingangsspannung an den Anschlul3-
beinchen 11, 12 und 13 betrhgt 0 his 6V,
wobei Pin 14 etne interne Refcrcnzspan-
nung ausgibt (typ. 5V), die zur Einstel-
lung der Skalenbereichsbcgrenzung Went.

Mit dem Trimmer R 5 kann eine Flellig-
keitseinstellung vorgenonimen werden.
Durch zushtzlichen Anschlul3 eines Foto-
transistors an die Platincnanschlul3punk-
te ,,e" rind ,,1' besteht die Moghchkeit
der automatischen Hell igkeitsregelung in
Abhangigkeit von der Umgebungshellig-
keit.

Die Versorgung der Schaltung, die zwi-
schen 11 V rind 18V schwanken darf,
wimd an die Plat inenanschlul3punkte ,,a'
(+) und ,,b" (Masse) angelegt.

LED-Leuchtbandanzeige
Das Prinzip und die Einsatzmoglichkei-
ten dieser Schaltung sind ähnlich wie bei
der vorhergehenden Schaltung mit deni
Hauptuntersehied, daB die Anzeige in
Form eines Leuchtbandes erfolgt.

Die Spann u ngsdifferenz zwisehen den
Ansehlüssen 16 und 3 entspricht dabei
dem mogliehen Anzeigebereich. Gleich-
zeitig wird die Art des Leuchtuberganges
von 2 Dioden festgelegt. Das Leuchthand
gleitet bei einer Difftrenzspannung ab
I V komitinuicrlich entlang der LED-Rei-
he. Mit zunehmender Spann ungsdifferenz
wird der Ubergang abrupter, bis bei Ca.
4V das Leuchtband von Diode zu Diode
springt.

Mit R4 wird der Skalenanfang und mit
R3 der Skalenendwert festgelegt. Die
Eingangsspannungen an den Anschlul3-
pins 3, 16, 17 dürfen im Bereich zwischen
DV und 6V liegen.

Die Vcrsorgungsspannung der Sehaltung
betragt + 10  his + 18 V.

Von dem verwendeten IC 1 des Typs
UAA 180 der Firma Siemens werden 12
Dioden (D2 his D 13) angesteuert.

Da bei einer Eingangsspannung von ca.
DV keine LED angesteuert wird, haben
wir eine zusätzliche Leuchtdiode (DI)
eingefugt, die am Skalenanfang gleichzei-
tig zur Einsehaltkontrolle dient.

Das hier verwendete IC besitzt keine in-
terne Referenzspannung, daher wird über
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Stückliste:
LED -Pegelanzeige
LED -Leuchtbandanzeige

Widerstdnde
68012	 ......................... R2
2,2k1)	 ........................R6
IOkfl	 .........................RI
lMfl	 ......................... R5
It) kI).. Triniiuer, liegend ... R 3, R 4, R 7

Kondensatoren
10 pI725 V ............... C I. C 2

Haibleiter
FAA 180 .....................IC I
SF 11 309 .......................T I
ZI'D 5,6 ...................... D 14
LED, 3 mm, rot ..........D 1-D 13

Sons tiges
6 1 - 0 tsti ftc

LED-Leuchtpunktanzeige
Widerstdnde
4.7k)).........................	 R4
0 kI)	 ....................R 1, R 6

220 kI). Trimmer, liegend ........R 5
10 RI). Trimmer, liegend	 R 2. R 3

Kondensatoren
10 0 F/25 V .................... C I

HaIIjIc'itc'r
UAA 170 ..................... IC I
SFH 309 ....................... 2 I
IF!), 3 min, rot ......... . D 1 - I) 16

Sonstiges
6 Lotstifte

R 2 in Verbin(Iung mit D 14 und C 1 etne
Referenzspannung crzeugt, urn mit R 3
und R 4 den Skalenbercich festlegen zu
können.

R7 dient zur Einstellung der Helligkeit
der Dioden D 2 bis D 13, während beim
zusatzlichen Einsatz eincs Fototransistors
an die PlatinenanschluBpunkte ,,e" und
,,f" auch eine automatische Helligkeitsre-
gelung mit einer Voreinstellung durch R7
erfolgen kann. D I leuchtet allerdings
ungeregelt. Wird dies als störend emp-
funden, kann D I entfallen und durch
einc BrUcke crsetzt werden. Eine Anpas-
sung der Helligkeit von D I kann durch
Veranderung des Vorwiderstandes R2 im
Bereich Von 560 fl bis 2,2 kil bei ciner
Versorgungsspannung von 1OV und bis
hinauf zu 6,8 kfl bei ciner Versorgungs-
spannung von 18V erfolgen.

Zum Nachbau
Der Aufbau beider Schaltungen is) denk-
bar einfach. Die Bauelemente werden
anhand des jeweiligen Bestuckungsplanes
auf die Platine gesetzt und verlötet.

Wird auf eine autornatische Helligkeits-
regelung verzichtet, kann der Fototransi-
stor ersatzlos entfallen.

Bci der Inhetriebnahme ist darauf zu
achten, claf3 die Referenzspannungsein-
stellung zur Festlegung des Skalenwertcs
immer so erfolgt, daB die Spannung zur
Festlegung des Skalcncndwertes (Pin 13
beim UAA 170 und Pin  beini UAA 180)
groBer ist als die Spaniiung, die am zwei-
ten Referenzeingang anliegt, mit dem der
Skalenanfangswert festgelegt wird.

S.
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