ELV-Serie micro-line
Elektronik-Wetterstation WS 1000

Teil 1

Bei der Elektronik-Wetterstation WS 1000 handelt es sich um ein
komfortables, mikroprozessorgesteuertes Wetter-Mef3system. Begin-
nend mit der preiswert aufzubauenden Version zur Messung von
zwei Temperaturen mit Min-/Max-Speichermaoglichkeit kann das
System nachtrdglich weiter aufgeriistet werden. Hier die Maximal-
moglichkeiten in Kiirze:

zwei Temperaturmefistellen mit einer Auflosung von 0,1 K und
einer Genauigkeit von typ. 0,2 K

zwei Luftfeuchtemef3stellen mit einer Auflosung von 0,1 % und
einer Genauigkeit von typ. 1 %

Luftdruckanzeige in Millibar mit einer Auflosung von 1 mbar und

einer Genauigkeit von typ. 1 mbar

- Luftdrucktendenzanzeige iiber 4 Leuchtdioden

— Sonnenscheindauer-Anzeige in Stunden mit einer Auflosung von

0,1h

— Windgeschwindigkeits-Anzeige in km/h mit einer Auflosung von

0,1 km/h

— Windrichtungsanzeige von 0 bis 360 Grad mit einer Auflosung

von 10 Grad

- DCF-77 gesteuerte Uhrzeitanzeige, d. h. die Uhr braucht niemals

gestellt zu werden

— DCF-77 gesteuerte Datums-Anzeige.

Die verschiedenen Werte werden iiber einen 12stelligen Drehschalter
eingestellt und auf einer 4stelligen rot leuchtenden Digitalanzeige

dargestellt.
Allgemeines

In den Ausgaben Nr. 42 bis 44 des ,ELV
journal® stellten wir Thnen die ELV-Kom-
fort-Wetterstation WS 7000 vor. Dieses
professionelle WettermefBsystem fand so-
wohl bei unseren aus den Reihen der
Endverbraucher kommenden Lesern als
auch gleichermalien bei professionellen
Anwendern aus Forschung und Industrie
eine grofle Resonanz. Wir haben uns
daher entschlossen, zur WS 7000 einen
kleinen Bruder zu entwickeln, die Elek-
tronik-Wetterstation WS 1000. , Klein® ist
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hierbei weniger im Hinblick auf Preis
und Leistung als hinsichtlich der kom-
pakten Abmessungen der WS 1000 zu
schen.

Im Gehduse der weit verbreiteten form-
schonen ELV-Serie micro-line konnen auf
einem 4stelligen LED-Display iiber einen
Wahlschalter die verschiedenen Mef3da-
ten entsprechend der Schalterstellung zur
Anzeige gebracht den. Ein Gerit also,
das auch von weniger technik-begeister-
ten Familienangehorigen im Wohnzim-
mer akzeptiert wird.

Vorteilhaft ist bei diesem System, daf

man den Nachbau verhiiltnismiflig preis-
wert beginnen kann, indem das System
zuniachst nur mit den beiden Tempera-
turmefstellen bestiickt wird. Da fiir alle
anzuzeigenden Melwerte dasselbe Dis-
play dient, bleiben auch in der Grund-
version keine Digitalanzeigen unbestiickt.
Mochte man auf die Temperaturmessung
verzichten und nur eine oder zwei Feuch-
temefstellen in Betrieb nehmen, so bietet
die WS 1000 auch diese Moglichkeit. Kurz
gesagt, das Gerit ist zur Anzeige beliebi-
ger Kombinationen innerhalb des Gesamt-
paketes geeignet, wobei auch sdmtliche
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Moglichkeiten in einem Gerit realisiert
werden konnen.

Nachfolgend wollen wir zundchst die
MeBmoglichkeiten und die Bedienung
des Gesamtsystems niaher beschreiben.

Mefmaoglichkeiten und
Bedienung

Auf 4 Sieben-Segmentanzeigen sowie 4
Einzel-Leuchtdioden koénnen iiber einen
12stufigen Drehschalter insgesamt 10 ver-
schiedene Anzeigewerte abgerufen wer-
den. Die Schalterstellungen haben fol-
gende Funktion:
1. AuBlentemperatur in °C mit einer
Auflésung von 0,1 K und einer Ge-
nauigkeit von typ. 0,2 K.

2. Innentemperatur in °C mit einer
Auflésung von 0,1 K und einer Ge-
nauigkeit von typ. 0,2 K.

3. Relative Luftfeuchte ,Aulen” mit einer
Auflésung von 0,1 % und einer Ge-
nauigkeit von typ. 1 % im mittleren
Bereich.

4. Relative Luftfeuchte , Innen® mit einer
Auflosung von 0,1 % und einer Ge-
nauigkeit von typ. 1 % im mittleren
Bereich.

5. Luftdruck in Millibar mit einer Auf-
l6sung von 1 mbar und einer Genau-
igkeit von typ. 1 mbar (!).

6. Sonnenscheindauer in Stunden mit
einer Auflésung von 0,1 h.

7. Windgeschwindigkeit in km/h mit
einer Auflésung von 0,1 km/h.

8. Windrichtung von 0 bis 360 Grad
mit einer Auflésung von 10 Grad.

9. Automatisch wechselnde Anzeige von
Temperatur 1 und Temperatur 2 im
5-Sekunden-Rhythmus.

10. Automatischer Wechsel von Feuch-
tel und Feuchte2 im 5-Sekunden-
Rhythmus.

11. Uhrzeitanzeige in Stunden und Mi-
nuten. Die Zeitinformation wird aus
dem Empfangssignal des Senders
DCF 77 gewonnen, d. h. die Uhr
braucht niemals gestellt zu werden.

12. Datumsanzeige in Tag und Monat.
Die Gewinnung der Datumsinforma-
tion erfolgt genau wie bei der Uhr-
zeit aus dem Signal des Senders DCF
77. Auch das Datum braucht daher
niemals gestellt zu werden.

Durch einmalige Betitigung des auf der
Riickseite angeordneten Tasters ,Min/
Max“ konnen fiir die Me3werte 1 bis 7
die Minimalwerte und durch zweimalige
Betitigung des Tasters die Maximalwerte
des vorangegangenen Tages angezeigt
werden. Beim MefBwert 6 fallen Mini-
mum und Maximum zusammen, so dal
die Anzeige beider Werte gleich ist.

Bei den Temperaturmef3stellen wird eine
zusatzliche Unterscheidung vorgenommen,
in dem die tiefste Temperatur der voran-
gegangenen Nacht und die hochste Tem-
peratur des vorangegangenen Tages abge-
speichert wird. Die Unterscheidung zwi-
schen Tag und Nacht erfolgt hierbei iiber
den Lichtsensor, der fiir die Registrierung
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der Sonnenscheindauer ohnehin erforder-
lich ist, so dal lediglich eine zusitzliche
Schaltschwelle hinzugefiigt werden brauch-
te (abgestuft nach dunkel, hell, Sonnen-
schein). Ist es Tag, so steht als Speicher-
wert die tiefste Temperatur der vorange-
gangenen Nacht und die hochste Tempe-
ratur des vorangegangenen Tages zur
Verfiigung. Bricht die folgende Nacht an,
so wird das hochste Temperaturmefer-
gebnis des soeben beendeten Tages ge-
speichert und das Ergebnis des davorlie-
genden Tages automatisch geloscht.

Das Ergebnis der Sonnenscheindauer
wird an jedem Abend abgespeichert und
am nichsten Morgen geloscht, so daf} die
Zihlung bei Null beginnend, den ganzen
Tag tber den aktuellen Stand anzeigt.
Durch Betitigen des Tasters erscheint das
Ergebnis des Vortages.

Bei den MeBstellen 3, 4, 5, 7 werden die
Minimal- und Maximalwerte einer kom-
pletten, zusammenhéngenden Tag/Nacht-
Periode gespeichert. Die Abspeicherung
selbst folgt ca. 1 Stunde nach jedem
Sonnenaufgang (dunkel/hell-Wechsel), so
dall ab diesem Zeitpunkt sowohl Mini-
mal- als auch Maximalwerte der voran-
gegangenen Nacht einschl. des davorlie-
genden Tages zur Verfiigung stehen. Er-
halten bleiben diese Werte bis zum ndch-
sten Sonnenaufgang (+ ca. 1 Stunde).
Fiir die aktuelle, gerade laufende Tag/
Nacht-Periode stehen die Momentanwer-
te permanent zur Verfiigung, wéhrend
die Minimalwerte bei einmaliger und die
Maximalwerte bei zweimaliger Tastenbe-
tatigung bereitstehen.

Als zusatzliche Erkennungsunterstiitzung
bei der Anzeige der Minimalwerte leuch-
tet bei der Tendenzanzeige der untere
Pfeil, widhrend die Anzeige der Maxi-
malwerte durch Aufleuchten des oberen
Pfeiles der Tendenzanzeige signalisiert
wird.

10 Sekunden nach der letzten Tasterbeti-
tigung geht die WS 1000 automatisch in
den Anzeigemodus der aktuellen Werte
iiber.

Wird der Helligkeitssensor nicht ange-
schlossen, so arbeitet ein interner 24-
Stundenzihler, der die Umschaltung der
einzelnen Speicherzyklen vornimmt. Ob
ein Helligkeitssensor angeschlossen ist
oder nicht, erkennt das Prozessorsystem
automatisch dadurch, dall innerhalb von
24 Stunden kein hell/dunkel-Wechsel er-
folgt ist.

Damit die Umschaltung von Tag auf
Nacht um 20.00 Uhr und die Umschal-
tung von Nacht auf Tag um 8.00 Uhr
vorgenommen wird, muf} die erste Inbe-
triecbnahme, d. h. das Anlegen der Ver-
sorgungsspannung mdoglichst genau um
20.00 Uhr erfolgen. Ist das System auf-
grund von Netzspannungsstorungen o. i.
nicht mehr im Rhythmus, muf} die Ver-
sorgungsspannung fiir ca. 1 Minute aus-
geschaltet werden, um sie anschliefend
um 20.00 Uhr wieder einzuschalten.

Abschliefend sei noch auf die Moglich-
keit hingewiesen, auch Minimal- und
Maximalwerte iber lingere Zeitspannen
hinweg zu ermitteln. In diesem Fall wird

die automatische, tdglich sich wiederho-
lende Speicherumschaltung aufler Betrieb
genommen. Dies geschicht mit Hilfe
eines zweiten, ebenfalls von der Riicksei-
te des Geriites zu bedienenden Tasters.
Durch Betitigen dieses Tasters erfolgt die
Abspeicherung der bis zu diesem Zeit-
punkt ermittelten Minimal- und Maxi-
malwerte (fir Temperaturen nur Maxi-
malwerte), wobei gleichzeitig eine neue
MeBperiode gestartet wird. Beim néch-
sten Tastendruck erfolgt die Abspeiche-
rung der fir diese Mef3periode ermittel-
ten Werte. Die MeBzeitraume, d. h. die
Zeitspanne zwischen 2 Tasterbetdtigun-
gen ist nahezu beliebig. Voraussetzung ist
lediglich, dal} wihrend des Speicherzeit-
raumes kein Stromausfall eintreten darf]
da die Station keine Notstromversorgung
besitzt.

Zur Umschaltung auf manuelle Speicher-
aktivierung wird zunichst die Taste ,Min/
Max“ zweimal betitigt, um die Station in
den Betriebsmodus zur Anzeige der Ma-
ximalwerte zu bringen. Innerhalb der 10
Sekunden dieser Anzeigeperiode ist an-
schliefend der Taster ,Speicher” zu beta-
tigen und mindestens 2 Sekunden festzu-
halten.

Nachdem die Anzeige der WS 1000 wie-
der auf ,aktuell® geschaltet hat, ist die
automatische, sich tiaglich wiederholende
Min/Max-Speicherung auler Betrieb und
mit der Taste ,Speicher® konnen die
Speicherzeitraume manuell festgelegt wer-
den. Jedoch ist auch hier zu beachten,
dall die Taste bei einer Betdtigung min-
destens 2 Sekunden lang festgehalten
wird, bevor dies von der Station regi-
striert wird. Auf diese Weise konnen
Fehlspeicherungen weitgehend vermieden
werden.

Um wieder zuriick in den automatischen
Speichermodus zu gelangen, wird die
Station mit der Min/Max-Taste durch
einmaliges Betdtigen in den Betriebszu-
stand zur Anzeige der Minimalwerte ge-
bracht. In den 10 Sekunden dieses Be-
triebszustandes muf} jetzt die Speicherta-
ste 2 Sekunden lang betatigt werden.
Geht die WS 1000 anschlieend wieder
zur Anzeige der aktuellen MefBergebnisse
iiber, so werden die Minimal- und Maxi-
malwerte automatisch taglich abgespei-
chert und die Funktion der Speichertaste
ist wirkungslos.

Samtlich beschriebene Mel3- und Anzei-
gemoglichkeiten konnen auch einzeln
oder in beliebiger Kombination aufge-
baut werden, so daf} sich eine besonders
preiswerte  Realisierung  verschiedener
MefBarten ergibt.

In der kommenden Ausgabe des ,ELV
journal® folgt die Funktionsbeschreibung
des Systems.

Abschliefend sei noch erwédhnt, dal fir
dieses System ein maskenprogrammierter,
hochintegrierter CMOS-Single-Chip-
Mikroprozessor entwickelt wurde, der eine
verhidltnismaBig lange Produktionszeit be-
notigt. Der Liefereinsatz dieses Systems
wird daher mit dem Erscheinen des drit-
ten Teils dieses Artikels im ,,ELV journal®
Nr. 50 Anfang Mirz 1987 erfolgen.
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