Kiz-Ultraschall-Alarmanlage

Kfz Ultraschall—Alarmanlage

Bereit Alarm

Speziell zur Raumiiberwachung im Kfz-Bereich wurde diese Ultra-
schall-Alarmanlage konzipiert. Geringe Stromaufnahme und hohe
Storsicherheit zeichnen das Gerdt u. a. aus.

Allgemeines

Ultraschall-Alarmanlagen sind zur Absi-
cherung des Kfz-Innenraumes besonders
geeignet, da sie ohne groB3en Installations-
aufwand den gesamten Fahrgastraum er-
fassen.

An die Betriebssicherheit entsprechender
Anlagen werden jedoch erhéhte Anforde-
rungen gestellt. Man denke allein an die im
Fahrzeug auftretenden extremen Tempera-
turschwankungen. Auch groBere Storpegel
auf der Versorgungsspannung bzw. durch
Einstreuungen mulf} die Anlage problemlos
verkraften konnen. Zwar befinden sich die
meisten Verbraucher wihrend der Uber-
wachungsphase in Ruhe, jedoch kénnen
auch externe Storquellen unerwiinschte

ELV journal 48

Einstreuungen ausiiben (z. B. die Hupe
eines nebenan stehenden Fahrzeuges).

Im ELV-Labor wurde daher eine Ultra-
schall-Alarmanlage konzipiert, die speziell
fiir den Einsatz im Kfz-Bereich ausgelegt
ist.

Zusitzlich bietet die Anlage die Moglich-
keit zur Bordspannungsiiberwachung, d. h.
es wird auch ein Alarm ausgeldst, wenn
Verbraucher unbefugt eingeschaltet wer-
den (z. B. Kfz-Innenbeleuchtung durch
Offnen einer Tiir). Die Arbeitsweise dieses
Schaltungsteiles entspricht im wesentlichen
dem ELV-Autoalarmsystem AS 2000, das
im ,,ELV journal®“ Nr. 40 vorgestellt wurde.

Ein weiterer Vorteil der ELV-Kfz-Ultra-
schall-Alarmanlage liegt darin, daf fiir den

Einsatz im Kfz keinerlei separate Schalter
erforderlich sind.

Kurz-Betriebsanleitung
Version A

(Ultraschall- + Tiir-Auslosung)
1. Ziindung ausschalten.

2. Aussteigen — 15 Sekunden nach dem
Offnen einer Tiir ist die Anlage ,,scharf*.

3. Die erste Leuchtdiode blinkt zum Zei-
chen, daB} die Anlage ,scharf* ist. Dies
dient gleichzeitig der Abschreckung.

4. Offnen der Fahrzeugtiir.

5. Innerhalb von 15 Sekunden nach Off-
nen einer Fahrzeugtiir ist die Ziindung
wieder einzuschalten, um eine Alarm-
auslosung zu verhindern.
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Schaltbild der Kfz-Ultraschall-Alarmanlage
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6. Wird die Ziindung nicht rechtzeitig ein-
geschaltet (bzw. der versteckte Schalter
betitigt), beginnt der akustische Alarm
(Hupe ertont intervallartig fiir 30 Se-
kunden).

Anzumerken ist noch, dafl durch Ausschal-
ten der Ziindung kein zeitlich begrenzter
Ablauf gestartet wird. Man kann sich be-
liebig lange im Fahrzeug aufhalten, ohne
einen Alarm auszuldsen. Erst wenn ein aus-
reichend groBler Verbraucher (z. B. Innen-
beleuchtung) eingeschaltet wird, beginnt
die ,Karenzzeit“ zu laufen, d. h. es stehen
noch 15 Sekunden zur Verfiigung, in der
beliebige Verbraucher eingeschaltet wer-
den kénnen, ohne einen Alarm auszulGsen.
Spiter eingeschaltete Verbraucher hitten
einen Alarm zur Folge.

Version B (nur Ultraschall-Auslosung)

1. Kurz vor dem Verlassen des Fahrzeuges
wird der versteckte Schalter in Stellung
,Ein®“ gebracht.

2. 15 Sekunden spidter ist die Anlage
wscharf*. Die erste Leuchtdiode blinkt.

3. Offnen der Fahrzeugtiir und einsteigen.
Die detektierten Bewegungen werden
von der Ultraschall-Alarmanlage regi-
striert.

4. Innerhalb von 15 Sekunden nach dem
Registrieren der ersten Bewegung ist
iiber den versteckten Schalter die Anla-
ge auszuschalten, um eine Alarmauslo-
sung zu verhindern.

5. Wird der Schalter nicht rechtzeitig beti-
tigt, beginnt der akustische Alarm
(Hupe ertont intervallartig fiir 30 Se-
kunden).

Bedienung und Funktion

Samtliche Vorginge dieser Kfz-Alarman-
lage laufen voll automatisch ab. Eine Be-
dienung der Anlage im herkémmlichen
Sinne ist tiberhaupt nicht erforderlich.

Insgesamt besteht die Anlage aus 2 ge-
trennt arbeitenden Systemen.

1. Der Fahrzeuginnenraum wird im akti-
ven Zustand durch ein Ultraschall-Alarm-
system zuverldssig tiberwacht.

2. Kontrolle der Kfz-Bordspannung, d. h.
sobald unbefugt ein Verbraucher wihrend
der Uberwachungsphase eingeschaltet wird,
registriert die Anlage einen, wenn auch sehr
geringen, Spannungseinbruch (z. B. durch
Offnen einer Tiir und dem damit verbun-
denen Einschalten der Innenbeleuchtung)
und 16st dadurch Alarm aus.

Solange die Ziindung des zu iiberwachen-
den Kfzs eingeschaltetist, wertet die Alarm-
anlage dies als erlaubten Betriebszustand
des Fahrzeuges, d. h. es wird kein Alarm
ausgelost.

Wird die Ziindung ausgeschaltet, beginnt
die aktive Uberwachungsphase der Alarm-
anlage.

Durch das Offnen der Fahrertiir und das
damit verbundene Einschalten der Innen-
beleuchtung erhélt die Alarmanlage den er-
sten Impuls.

Dieser erste, nach dem Ausschalten der
Zindung aufgetretene Impuls setzt eine
automatische Ablaufsteuerung in Gang,
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die fiir 15 Sekunden alle weiteren Impulse
unterdriickt. Hierdurch wird es erméglicht,
daf} auch andere Tiiren gedffnet werden
konnen, einschl. Kofferraum, Heckklappe
0. 4. Zwar scheint die Zeitdauer von 15 Se-
kunden auf den ersten Blick verhéltnisma-
Big kurz, in der Praxis erweisen sie sich je-
doch als vollkommen ausreichend, dies um
so mehr, da das SchlieBen der Tiiren und
das damit verbundene Wiederausschalten
der Innenbeleuchtung keinen auswertba-
ren Alarmimpuls liefert. Selbst wenn Ver-
braucher nach Stunden wieder ausgeschal-
tet werden, wird hierdurch kein Alarm aus-
gelost, d. h. ein Fahrzeug kann in aller
Ruhe entladen werden, ohne ungewollten
Alarm beim spiteren Schliefen der Tiiren
auszulosen.

15 Sekunden nach dem ersten Impuls (Off-
nen einer Tiir — z. B. Fahrertiir) ist die An-
lage ,,scharf*. Angezeigt wird dies durch ein
Blinksignal auf der Frontseite der Alarm-
anlage.

Jeder weitere Impuls 16st jetzt einen Alarm
aus. Bewirkt wird dies durch das Einschal-
ten eines nahezu beliebigen Verbrauchers,
der lediglich einen bestimmten Minimal-
strom aufnehmen muf}. Bestens geeignet
sind hierzu Glithlampen, die im Einschalt-
moment ein Vielfaches ihres Nennstromes
aufnehmen. So reicht auch das Einschal-
ten einer verhaltnismafBig kleinen Glith-
lampe (z. B. Kfz-Innenbeleuchtung oder
Kofferraumbeleuchtung) zum sicheren
Auslosen des Alarms aus.

In dem Moment, in dem bei ,scharfer”
Alarm-Anlage (Leuchtdiode blinkt) eine
Tir geoffnet und die Innenbeleuchtung
eingeschaltet wird, registriert die Alarm-
anlage dies und setzt den eigentlichen Aus-
losevorgang in Betrieb. Zu erkennen ist es
daran, daf} die blinkende Leuchtdiode ver-
lischt und eine zweite Leuchtdiode ,,Alarm*
permanent aufleuchtet.

Nach genau 15 Sekunden wird der Ausgang
der Alarmanlage intervallartig im 2-Hz-
Rhythmus geschaltet. Im allgemeinen wird
der Ausgang ein Kfz-Relais ansteuern,
das seinerseits die Fahrzeughupe aktiviert.
Um den gesetzlichen Bestimmungen zu ge-
niigen, verstummt der Alarm automatisch
nach 30 Sekunden.

Nach weiteren 15 Sekunden ist die Anlage
automatisch wieder ,scharf*, was durch
Blinken der ersten LED angezeigt wird.
Die zweite LED bleibt weiterhin angesteu-
ert, und zwar solange bis durch Einschalten
der Ziindung ein Riicksetzen der gesamten
Alarmanlage erfolgt. Der rechtméfige Be-
sitzer kann somit evtl. Einbruchsversuche
oder auch einen Fehlalarm (z. B. Wackel-
kontakt) im nachhinein zuverlassig erken-
nen.

Offnet der Besitzer selbst die Fahrzeugtiir,
so wird auch hier der Alarmvorgang in Be-
trieb gesetzt. Da das akustische Signal
(Hupe) jedoch erst 15 Sekunden spiter ak-
tiviert wird, hat der Eigentiimer genau
diese 15 Sekunden Zeit zur Verfiigung, um
die Ziindung einzuschalten. Hierdurch
wird augenblicklich die gesamte Alarman-
lage in den Ruhezustand zuriickversetzt.

Allein aufgrund vorstehend beschriebener

Uberwachungsfunktionen ist bereits eine
gute Absicherung des Fahrzeuges gegeben.
Eine weitere, wesentliche Uberwachungs-
funktion stellt dariiber hinaus der Ultra-
schall-Teil dieses Alarmsystems dar.

Wird zum Beispiel ein Einbruch in das
Fahrzeug durch Zerschlagen oder auch
durch ein etwas offenstehendes Fenster
bzw. iiber das Schiebedach versucht, wer-
den die dann auftretenden Bewegungen
von dem Ultraschall-Bewegungsdetektor
registriert, der seinerseits wieder den Alarm
auslost. Auch hier vergehen bis zum Auslo-
sen genau wie beim Offnen einer Tiir 15 Se-
kunden, bis die Fahrzeughupe ertént. Der
rechtmifige Besitzer hat somit geniigend
Zeit, das Ziindschlof3 zu betétigen, um die
Anlage aufler Betrieb zu nehmen.

Die Ansprechempfindlichkeit des Ultra-
schall-Bewegungs-Detektors ist in weiten
Grenzen einstellbar.

Aufgrund des ausgereiften Konzeptes die-
ses Alarmsystems braucht sich der Kfz-Be-
nutzer im allgemeinen um die Funktion
dieser Uberwachungseinrichtung nicht zu
kiimmern, da alle Vorgédnge voll automa-
tisch ablaufen.

Dariiber hinaus besteht die Moglichkeit,
die Anlage von der Betdtigung des Ziind-
schlosses unabhingig zu machen, indem
ein versteckter Schalter eingebaut wird, mit
dem die Anlage ein- und wieder ausgeschal-
tet werden kann. Diese letztgenannte Ver-
sion ist jedoch nurin seltenen Féllen einzu-
setzen, da die Gefahr der Entdeckung des
Schalters einen zusatzlichen Unsicherheits-
faktor darstellt.

Um die Anlage universell zu gestalten,
wurde auch der Betrieb ohne Bordspan-
nungsitberwachung vorgesehen, wobei die
Aktivierung tiber einen externen Schalter
erfolgt. Hierauf gehen wir unter dem Kapi-
tel ,Anschlufl und Inbetriebnahme® noch
niher ein.

Zur Schaltung

Wie bereits eingangs erwihnt, besteht die
ELV-Kfz-Ultraschall-Alarmanlage aus 2
unterschiedlichen, getrennt arbeitenden
Alarmauslosesystemen, die jedes fiir sich
schon einmal im ,,ELV journal® beschrie-
ben wurden und die jetzt miteinander zu
einem Gesamtsystem auf einer einzigen
Platine miteinander kombiniert worden
sind.

Der mit den ICs 1, 2 und 3 mit Zusatzbe-
schaltung aufgebaute Ultraschall-Bewe-
gungsdetektor ist in dhnlicher Form be-
reits im L,ELV journal® Nr. 45 auf den
Seiten 29 bis 33 verdffentlicht, so dafl wir
an dieser Stelle nur kurz auf die grund-
satzliche Funktion eingehen wollen.

IC 1 stellt mit seiner Zusatzbeschaltung
einen stabilen LC-Oszillator dar, der zur
Ansteuerung des Ultraschall-Senders US 1
dient. Die Frequenz betrigt ca. 30 kHz.

Der zweite Ultraschall-Wandler US 2 emp-
fangt das reflektierte Signal.

Im IC 2 erfolgt eine Mischung des Emp-
fangssignals mit dem Oszillatorsignal. OP 1
und OP 2 stellen mit ihrer Zusatzbeschal-
tung einen niederfrequenten BandpaB-Fil-
ter dar.
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Solange in dem zu iiberwachenden Bereich
keine Bewegungen registriert werden,
stimmt die Empfangsfrequenz exakt mit
der Sendefrequenz iiberein und es entsteht
keine Differenzfrequenz.

Tritt im zu Gberwachenden Bereich eine
Bewegung auf, so verdndert sich die Emp-
fangsfrequenz aufgrund des Doppelefektes
geringfiigig. Aufgrund der Mischung von
Sende- und Empfangsfrequenz entsteht ein
Differenzsignal, das tiber die Filter (OP 1,
OP2) auf die zweite, im IC2 enthaltene
Verstirkerstufe gegeben wird.

Mit R 15 kann die Verstirkung und damit
die Empfindlichkeit des Systems angepalt
werden.

Am Ausgang (Pin7) des IC 2 steht das auf-
bereitete, den detektierten Bewegungen
entsprechende Signal an.

OP 3 nimmt eine weitere Verstirkung und
D 1, C 18 und R 21 eine Gleichrichtung vor.
OP4ist als Komparator geschaltet. Im Ru-
hezustand ist der Ausgang (Pin 7 des OP 4)
auf ,high“-Potential (ca. + 7V). Treten
ausreichend grofie Bewegungen in dem zu
iiberwachenden Bereich auf, wechselt das
Potential fiir die Zeitspanne der Bewegun-
gen auf ca. O V.

Uber C 20, R 26 wird im selben Moment ein
Impuls auf die Alarmauslosestufe (OP 5
mit Zusatzbeschaltung)der zweiten Alarm-
schaltung gegeben.

Kleine Spannungseinbriiche der Versor-
gungsspannung von wenigen 10 mV, die
durch Einschalten entsprechender Ver-
braucher entstehen, werden iiber C 24, R 32
ebenfalls auf die Alarm-Ausléseschaltung
gegeben. Hierdurch sinkt das Potential
iiber den Vorwiderstand R 29 an Pin 2 des
OP 5 kurzzeitig unterhalb des an Pin 3 des
OP 5 anstehenden Potentials und der Aus-
gang (Pin 6 des OP5) gibt einen kurzen
yhigh“-Impuls auf Pin 3 des Speichers
SEF 1%,

Dieser zweite Schaltungsteil, einschl. der
kompletten Ablaufsteuerung, wurde be-
reits ausfithrlich im ,,ELV journal“ Nr. 40
aufden Seiten 18 bis 21 beschrieben (,, ELV-
Autoalarmsystem AS 2000“). Wir wollen
daher an dieser Stelle auch diesen Schal-
tungsteil nur kurz beschreiben.

Vorausgesetzt, die Ziindung ist ausgeschal-
tet (Pin 4 des IC 6/FF 1 liegt auf ca. 0 V), so
hat der erste ,high“-Impuls des OP 5 iiber
Pin 3 des FF 1 dessen Ausgang (Pin 2) auf
Low® (ca. 0V) gesetzt.

T 1 ist durchgesteuert und auch der Schal-
tungsteil des Ultraschall-Bewegungsdetek-
tors wird mit Strom versorgt.

FF2 wird iiber Pin 6, FF3 iiber Pin12
sowie IC 7 tiber R 39, Pin 12 freigegeben.

Nach 15 Sekunden wechselt der Ausgang
Pin 1 des IC 7 sein Potential auf ,high“ und
der Ausgang (Pin4) des Gatters N 8 nimmt
ebenfalls ,high“-Potential (ca. + 12 V) an.

Hierdurch wird der Oszillator des IC 7 ge-
stoppt und gleichzeitig die Gatter N 7 und
N 10 freigegeben. Letzteres bewirkt das
Blinken der Bereitschafts-LED.

Jeder weitere Impuls am Ausgang (Pin 6)
des OP 5 fuhrt zum Ausldsen des Alarms,
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da der Impuls tiber N7 die Speicher FF 2
und FF 3 durchschaltet. Die Alarm-LED
leuchtet auf und tiber N 8 und D 9 wird der
im IC 7 enthaltene Oszillator wieder freige-
geben.

15 Sekunden spater wird das Gatter N9
freigegeben und im 2 Hz-Rhythmus 30 Se-
kunden lang getaktet. T 3 schaltet ein ex-
ternes Relais zur Hupenansteuerung. Nach
Ablauf des akustischen Alarms wechselt
der Ausgang Pin 3 des IC 7 kurzzeitig von
Llow“ nach ,high“ und die Gesamtanord-
nung geht weiter in ihren Bereitschaftszu-
stand iiber. Lediglich die Alarm-LED (D 8)
bleibt solange aktiviert, bis ein Riicksetzen
iber das Ziindschlof oder den versteckten
Schalter erfolgt.

Durch Einschalten der Ziindung wird Pin 4
des FF1 iiber R34 auf + 12V gelegt
(,high*) und der Ausgang (Pin2 des FF 1)
nimmt ebenfalls ,high“-Potential an. T 1 ist
gesperrt, der Ultraschall-Bewegungsdetek-
tor stromlos und die gesamte iibrige Aus-
werteschaltung zuriickgesetzt.

Die Anlage kann auch ohne den Alarm-
Spannungsdetektor betrieben werden, in-
dem der Schaltungspunkt ,c* (Zind-
schlof3-Anschlufl) unbeschaltet bleibt, d. h.
Pin4 des FF 1 liegt iiber R 33, R 34 perma-
nent auf ,high®. Uber einen externen ver-
steckten Schalter kann jetzt der Platinen-
anschluf3punkt ,,h*“ mit der Schaltungsmas-
se (PlatinenanschluBpunkt ,b*“) verbunden
werden, wodurch die Anlage in Betrieb ge-
nommen wird. 15 Sekunden spiter (auch
ohne Offnen einer Fahrertiir bzw. Ein-
schalten eines Verbrauchers) ist die Anlage
scharf™.

Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente finden auf einer
einzigen Platine mit den Abmessungen
135 mm x 53,5 mm Platz. Der Aufbau wird
dadurch besonders einfach.

Zunichst werden die niedrigen und an-
schlieBend die hoheren Bauelemente auf
die Platine gesetzt und verlotet.

Die beiden Ultraschall-Wandler des Typs
US89B (Sender und Empfianger sind
gleich) werden tiber 2 Lotstifte in einem
Abstand von ca. 10 mm mit der Platine
verbunden. Die genaue Einlotposition
(Abstand zur Platine) wird so vorgenom-
men, dafl die Abstrahlfliche der Ultra-
schall-Wandler genau mit der Frontflache
des verwendeten Kunststoffgehduses ab-
schlief3t.

Aufgrund der insgesamt giinstigen und
praxisorientierten Eigenschaften der ver-
wendeten Ultraschall-Wandler sind keine
besonderen Einbaubeschrinkungen oder
Hinweise zu beachten. Selbst eine Puffe-
rung iiber Gummihalterungen o. 4. ist nicht
erforderlich, d.h. die Wandler kénnen
ohne weiteres seitlich oder riickwiirtig me-
chanisch fixiert werden (Bertihrung mit
Gehiuseteilen spielt keine Rolle). Lediglich
die Abstrahlfliche nach vorne muf selbst-
verstandlich frei bleiben.

Nachdem die Bestiickung nochmals sorg-
faltig anhand des Bestiickungsplanes kon-
trolliert wurde, steht der Inbetriebnahme
nichts mehr im Wege.

Anschluf3 und Inbetriebnahme

Bevor das Alarmsystem im Fahrzeug in-
stalliert wird, empfichlt es sich, eine erste
Uberprifung extern vorzunehmen.

Hierzu wird an die Schaltung eine stabili-
sierte 12,0 V Versorgungsspannung gelegt
(Minuspol am Platinenanschlupunkt ,b*
und Pluspol am Platinenanschlupunkt
»,a“). Die iibrigen Platinenanschluflpunkte
bleiben zunidchst unbeschaltet.

ZweckmaBigerweise tiberpriift man gleich-
zeitig die Stromaufnahme, die bei ca.
30 mA liegen sollte (in jedem Fall unter
50 mA).

Mit einem Voltmeter werden jetzt zunédchst
folgende Spannungen gemessen, wobei die
Minusklemme des Voltmeters mit der
Schaltungsmasse (Platinenanschlupunkt
,b“) verbunden wird. Die angegebenen
Spannungswerte diirfen um + 0,5 V abwei-
chen. Mit dem Plusanschlufl werden fol-
gende MeBpunkte gepriift:

Pin 16 des IC 6: 12 V
Pin 16 des IC 7: 12V
Pin 14 des IC 8: 12 V
Pin -2 des IC 6: 12 V
Pin 7 des IC 5: 12V
.Pin 6desICS: OV
.Pin 3desIC4: 0-2V

Als nichstes wird der Platinenanschluf3-
punkt ,h“ mit dem PlatinenanschluBpunkt
,b“ tuber eine kurze Leitung verbunden.
Folgende Spannungen sind jetzt zu messen:

8. Pin 1desIC4:12V
9.Pin 3desIC4: 8V
10. Pin 4desIC3: 8V
11. Pin 7desIC 3: 6-8V
12. Pin 16 des IC 2: 8V
13. Pin 1desIC1: 8V

N R W

Nachdem vorstehend beschriebene Span-
nungsmessungen zur Zufriedenheit verlau-
fen sind, wird als nichstes die optimale
Frequenz des Ultraschall-Senders einge-
stellt.

Hierzu wird die Platine in einem Abstand
von ca. 3 m parallel zu einer gegeniiberlie-
genden Wand fest montiert. Die gesamte
Platine, und damit auch die beiden Ultra-
schall-Wandler, weisen also direkt auf die
3m entfernte Wandfliche.

Mit einem empfindlichen, hochohmigen
Wechselspannungs-Millivoltmeter, mit dem
auch Messungen im Bereich von 30 kHz
durchfiithrbar sind oder mit einem Oszil-
loskop, wird jetzt die Spannung direkt am
Ausgang des Empfanger-Ultraschall-Wand-
lers US 2 gemessen (bzw. zwischen den An-
schluffbeinchen 1 und 2 des IC 2). Die Ab-
solutgrofe der Spannung spielt eine unter-
geordnete Rolle.

Der Ferritkern des Ubertragers Tr 1 wird
jetzt langsam in kleinen Schritten verdreht,
bis die gemessene Spannung ihr Maximum
erreicht hat. Aufgrund der guten Uberein-
stimmung der einzelnen Ultraschall-Wand-
ler liegt die Frequenz in einem sehr engen
Bereich, d. h. zwischen 30,0 kHz und 30,6
kHz (typ. 30,3 kHz). Sicherheitshalber iiber-
prift man die eingestellte Frequenz bei dem
gefundenen Spannungsmaximum nochmals
mit einem Frequenzzihler.
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Sollte der Einstellbereich des Ferritkerns
nicht ausreichen, kann der Kondensator
C2 entsprechend verkleinert (Frequenzer-
hoéhung) oder vergréBert (Frequenzredu-
zierung) werden.

Durch die hohe Selektivitit, d. h. durch die
ausgepragte Resonanzkurve der Ultra-
schall-Wandler ist der Feinabgleich der
Sendefrequenz, wie vorstehend beschrie-
ben, sorgfiltig durchzufiihren.

Zweckmafigerweise wird das System spi-
ter so eingebaut, dafl aufgrund von Re-
flektionen moglichst der gesamte Fahr-
zeuginnenraum von den Schallwellen er-
faBt wird. Bild 1 verdeutlicht die mogli-
chen Einbaulagen.

Die passenden Gehéuse stehen in den Far-
ben schwarz und weill zur Verfiigung. Er-
folgt der Einbau so, dafl das Alarmsystem
vor direkter Sonnenbestrahlung geschiitzt
ist, spielt die Gehdusefarbe eine unterge-
ordnete Rolle. Ist jedoch das Gerit direkt
der Sonnenbestrahlung ausgesetzt, emp-
fiehlt es sich, die weile Gehdusefarbe zu
bevorzugen, um extremen Ubertemperatu-
ren, hervorgerufen durch die Erhitzung des
schwarzen Gehéuses, vorzubeugen.

Mit R 15 kann die Empfindlichkeit (Reich-
weite) eingestellt werden. 0V an Pin9 des
IC 2 (Trimmer R 15 im Uhrzeigersinn ge-
dreht — Rechtsanschlag) entspricht maxi-
maler Verstirkung (Empfindlichkeit). Je
weiter R 15 entgegen dem Uhrzeigersinn
gedreht wird, desto geringer ist die
Ansprechempfindlichkeit und damit die
Reichweite. Fiir den Kfz-Einsatz ist im all-
gemeinen eine Einstellung ungefihr in der
Mittelstellung giinstig. Eine zu groe Emp-
findlichkeit bedeutet eine Verminderung
der Stoérsicherheit wihrend zu geringe
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Bild 1:
Einbauskizzen fiir die Kfz-Ultraschall-Alarm-
anlage im Fahrzeug
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Bild 2: Anschluf3schema der Kfz-Ultraschall-Alarmanlage

Kfz-Masse (Minuspol)

Empfindlichkeit die Auslésung in der ent-
gegengesetzten Richtung beeintriachtigt.
Aufgrund der professionellen Schaltungs-
technik ist die Einstellung jedoch unkri-
tisch.

Doch kommen wir nun zum eigentlichen
Anschluf} des Alarmsystems im Fahrzeug.
In Bild 2 ist das Anschlufischema der ELV-
Kfz-Ultraschall-Alarmanlage dargestellt.

Der Platinenanschluflpunkt ,b* ist mit der
Kfz-Masse (meistens mit ,Klemme 31 be-
zeichnet) zu verbinden.

“

Der Platinenanschlufpunkt ,a“ ist an
einem Punkt anzuschliefen, der perma-
nent, d. h. auch bei ausgeschalteter Ziin-
dung, Spannung fithrt (meist mit ,Klemme
30“ bezeichnet).

Der Platinenanschlufpunkt ,,c* wird hinter
dem Zindschlof angeklemmt. Dieser
Punkt ist bei den meisten Fahrzeugen die
LKlemme 15%.

Beim Platinenanschluffpunkt ,,j* handelt es
sich um den Alarmausgang mit offenem
Kollektor, der wihrend der akustischen
Alarmphase intervallartig nach Masse
durchgeschaltet wird. Die maximale Strom-
belastbarkeit liegt bei 200 mA. Dies ist zur
Ansteuerung der im Kfz-Bereich iiblichen
Schaltrelais mehr als ausreichend.

Wird die Fahrzeughupe bereits iiber ein Re-
lais geschaltet, dessen Steuerwicklung ent-
sprechend Bild 2 permanent an +12 V liegt
und nach Masse geschaltet wird (gestrichel-
ter Taster), so kann der Platinenanschluf3-
punkt ,,j* entsprechend Bild 2 direkt an das
Relais gelegt werden.

Ist man sich {iber die im Fahrzeug bereits
bestehende Verdrahtung der Hupenan-
steuerung nicht ganz im klaren, empfiehlt
es sich, sicherheitshalber ein zusétzliches
Kfz-Relais entsprechend Bild 2 einzubau-
en. Die Relaiskontakte (RK 1 und RK 2)
werden direkt parallel zu den Kontakten
des bereits bestehenden Hupenrelais ge-
schaltet. Ist kein Relais vorhanden, son-
dern wird die Hupe direkt von einem Hu-

pentaster angesteuert, so werden RK 1 und
RK 2 hierzq parallel geschaltet.

Die flexiblen isolierten Zuleitungen zu den
Relaiskontakten ,RK 1 und ,RK 2%, iiber
die der volle Hupenstrom flieit, sollten
moglichst kurz gehalten werden und einen
Querschnitt von mindestens 1,5 mm? (bes-
ser 4 mm?) aufweisen.

Fiir alle iibrigen flexiblen isolierten Zulei-
tungen, die zum Anschlufl des Alarmsy-
stems dienen, reicht ein Leitungsquer-
schnitt von 0,4 mm? vollkommen aus.

Parallel zu dem Kfz-Relais, das iiber den
Platinenanschluffpunkt ,j* angesteuert
wird, ist entsprechend Bild 2 eine Diode zu
schalten. Diese sollte unmittelbar am
Relais befestigt werden und dient zum Ab-
leiten induktiver Spannungsspitzen beim
Ausschaltvorgang. Auf korrekte Polaritit
ist unbedingt zu achten, da ansonsten ein
direkter Kurzschluf} entsteht (Katode =
Pfeilspitze = Farbring).

Soll die Alarmanlage tiber den Ziind-
schlofischalter ein- und wieder ausgeschal-
tet werden, entfallen die beiden gestrichelt
eingezeichneten SchalterS 1 und S 2 ersatz-
los.

Mochte man die Funktionen der Anlage
unabhingig vom ZiindschlofBschalter steu-
ern, entfillt der Anschlufl an Klemme 15
ersatzlos. Eingebaut wird jetzt ein versteckt
anzuordnender Kippschalter, der zwischen
die Platinenanschlufpunkte ,.c“ und ,,b*“ ge-
legt wird. Die Anlageist aktiviert, wenn S 1
geschlossen wird. Die tibrigen Funktionen
entsprechen der Version mit dem Ziind-
schloBschalter, d. h. nach dem Schliefien
von S 1 muB zunichst durch Offnen einer
Tiir und dem damit verbundenen Einschal-
ten der Kfz-Innenbeleuchtung ein Startim-
puls auf die Anlage gelangen, damit sie 15
Sekunden spiter in ihren Bereitschaftszu-
stand iibergeht.

Wiinscht man keinerlei Spannungsiiber-
wachungsfunktionen, kann anstelle des
Schalters S 1 die Version des Schalters S 2
realisiert werden. Hierbei wird ein ebenfalls
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versteckt einzubauender Schalter zwischen
die Platinenanschlufipunkte ,h* und ,b*
gelegt. Auch hier entfillt der Anschluf} der
Klemme 15 ersatzlos. 15 Sekunden nach
dem Schliefen von S2 ist die Anlage in
ihrem Bereitschaftszustand, d. h. die LED
,Bereit” blinkt. In diesem Fall ist kein zu-
sitzlicher Startimpuls iiber das Offnen
einer Tur erforderlich. Bleiben C24 und
R 32 eingebaut, kénnen auch in dieser Be-
triebsart beide Versionen, d. h. Ultraschall-
Bewegungsdetektor und Spannungs-Aus-
losung benutzt werden. Es besteht aber
auch die Moglichkeit, C 24 und R 32 ersatz-
los zu entfernen. In diesem Fall arbeitet die
Anlage ausschlieBlich als Ultraschall-Be-
wegungsdetektor, und zwar unabhingig
von evtl. auftretenden Spannungsspriingen
durch eingeschaltete Verbraucher. Diese
letztgenannte Versionist zu bevorzugen fiir
Fahrzeuge, bei denen der nachfolgend be-
schriebene Betriebsfall auftreten kann.

Wir wollen auf eine Besonderheit hinwei-
sen, die allerdings nur bei einigen wenigen
Fahrzeugen mit elektrischem Liufter fiir
den Kiihler auftritt (einige Ford- und VW-
Modelle).

Bei diesen Fahrzeugen kann es vorkom-
men, dall auch bei ausgeschalteter Ziin-
dung ca. 1 Minute nach dem Motorstill-
stand der Liifter nochmals automatisch
eingeschaltet wird. Dies kénnte einen un-

gewollten Alarm auslosen. Es empfiehlt
sich daher, entweder auf die Spannungs-
Auslosung zu verzichten oder den Liifter so
zu schalten, dafl er bei ausgeschalteter
Zindung nicht selbsttitig wieder einschal-
ten kann. Probleme fiir das Fahrzeug selbst
treten hierbei normalerweise nicht auf, da
bei allen Fahrzeugen mit herkommlichem
Lifterantrieb die Kithlung auch im selben
Moment ausgeschaltet wird, in dem der
Motor zum Stillstand gekommen ist.

Abschlieend wollen wir noch darauf hin-
weisen, dal} bei zahlreichen Fahrzeugen die
Hupe bzw. die zur Hupe fithrenden An-
schluBleitungen von der Fahrzeuguntersei-
te her zuganglich sind. Professionelle Téater
konnten daher leicht eine Unterbrechung
dieser Leitungen vornehmen, wodurch die
Wirkung der Alarmanlage ausgeschaltet
wire. Wir empfehlen daher, die Hupe bzw.
die Zuleitungen moglichst so anzuordnen,
daB Eingriffe von aulen weitgehend un-
moglich sind. Giinstig ist selbstverstind-
lich auch eine zweite, vollkommen unab-
hingige Hupe, die von einem Einbrecher
nicht vermutet wird und dadurch einen zu-
siatzlichen Schutz bietet.

Zuletzt sei noch auf die Stromaufnahme
der Schaltung hingewiesen. Im ausgeschal-
teten Zustand (Schalter S1, S2 gedffnet
bzw. Ziindschlof3schalter geschlossen) be-
triagt die Stromaufnahme ca. 0,4 mA, d. h.
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Ansicht der fertig bestiickten Platine der Kfz-
Ultraschall-Alarmanlage

Bestiickungsseite der Platine der Kfz-Ultra-
schall-Alarmanlage

auch mehrwochiger Dauerbetrieb hat auf
die Entladung des Kfz-Akkus einen ver-
nachléssigbaren Einfluf3.

Im aktiven Uberwachungsbetrieb (S 1 oder
S 2 geschlossen bzw. Ziindschlofschalter
geoffnet) betrdgt die Stromaufnahme ca.
30 mA. Bleibt das Fahrzeug zum Beispiel
eine  Woche unbenutzt, entspricht das
einem Stromverbrauch von 5 Ah. Auf
einen handelsiiblichen Fahrzeug-Akku be-
zogen bedeutet dies eine Stromentnahme,
die in der GroBenordnung von 10% der
Nennkapazitit liegt. Bereits eine verhalt-
nismifig kurze Fahrstrecke einmal wo-
chentlich wiirde bei den meisten Lichtma-
schinen eine ausreichende Nachladung be-
wirken. Wird jedoch ein Fahrzeug 4 Wo-
chen und ldnger nicht benutzt, so bedeutet
dies eine nennenswerte Stromentnahme
aus dem Kfz-Bordakku. In diesem Fall
empfiehlt es sich, das Alarmsystem auller
Betrieb zu nehmen bzw. ganz abzuklem-
men. Es sei denn, es erfolgt zwischenzeit-
lich ein externes Nachladen des Akkus.

Stiickliste:
Kfz-Ultraschall-
Alarmanlage
Widerstinde
{110 I UL T S (e R 4
TRIEE, Vagimed 2 0 st o At R 40, R 47
DR o T e R 17, R 30, R 43
BRI = S St S o o RS
TR0, L B e S e R 3
e s § R2, R 10-R 12, R 19,
R 32, R 36, R 44, R 46
DDEO . S T S R 7
ATIRDT o 7e st e b R 21, R 42
56kQ ..o..... R6, R 13, R 23, R 24
100 kQ ...... R 14, R 16, R 18, R 20,
R 27-R 29, R 31, R 33-R 35,
R 37-R 39, R 41, R 45
GEOTED . = R8 R9 R25R26
IS et T S R1,R22
10 kQ, Trimmer, liegend ........ R 15
Kondensatoren
BBODE " oo ve v v tens s s Bt c2
R - PR €1,C 3,C 5-C8;
C 10, C 20, C 24-C 26
TROMBE 5 e &o Fee e e iBissatontooio o o 0 Co9
D GEAGEN =36t s mms g C4,C16
10 uF/16V ........ ¢ 11,.C 12, C15;
C 172C19,'€ 21=€23;
C97.¢ 28
47 uF/16V oo C13,C 14
Halbleiter
TLE DT 5 . 7 o 2usasispsasretiomssss o i IC'5
118, e 7. N . AR IC 3
AN 755 5 b s ione TR s » 1642
() D117 W EA S S T IC 6
(61 11117, S IC 1
CIBAGR0 = + v s Boessimsinedia s & el
(610171111 A S S IC 8
TRITOB . o« o e st mstmsenEars « 5 IC 4
BOSA8 s oot meltbordesstasmoips T3, T4
BC 558 wuviiiiiiainennnn. T, T2
DX 007 . o« omioininioisisisinsnssinsn D 2-D 4
TN 4001 o5 s D5, D 10; D11
1N4148 ........ D1,D6,D7,D9
LED,3mmrot ........... D8, D12
Sonstiges
51 uH, Spule «..ovvvneinn... ) (11008 )
CEC-D 3778k :nsonnsbunminet s Tr 1
US 89.B .. :uismmermsmss US 1, US 2
13 Lotstifte
6 m 2adrige Leitung, 0,4 mm?
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