,Intelligente Kiz-Innenbeleuchtung

Diese elektronische Schaltung einer quasi intelligenten Kfz-Innenbe-
leuchtungssteuerung schaltet die Innenbeleuchtung beim Schlief3en der

Fahrertiir verzogert aus, wobei die

Verzogerung entfallt, sobald die

Ziindung eingeschaltet wird. Die Schaltung stellt damit ein sinnvolles
und niitzliches Zubehor zur Kfz-Ausstattung dav, das zur allgemeinen

Sicherheit beitrdgt.

Allgemeines

Seit vielen Jahren ist die Kfz-Innenbe-
leuchtung, die sich beim Offnen der Tiiren
ein-und beim Schliefen wieder ausschaltet,
zu einem selbstverstindlichen Zubeh6r im
Automobilbau geworden.

Bald kam der Wunsch auf, daf} die Innenbe-
leuchtung noch eine geraume Zeit nach
dem Schlieen der Tiiren leuchten solle.
Auf diese Weise kann man sich in Ruhe
nach dem Einsteigen anschnallen und den
Ziindschliissel ins Schlof3 stecken. Beim
Aussteigen tappt man ebenfalls nicht ganz
im dunkeln.

Beim Festlegen der ,,Nachleuchtdauer be-
findet man sich allerdings in einer Zwick-
miihle. Einerseits sollten mindestens 30 Se-
kunden bis zum Ausschalten vergehen,
damit auch die Garage ohne Eile verlassen
werden kann, widhrend andererseits nach
dem Starten des Fahrzeuges eine brennen-
de Innenbeleuchtung stort — ja, sogar ein
nicht zu vernachlissigendes Sicherheitsri-
siko darstellt.

Im ELV-Labor wurde eine elektronische
Schaltung entwickelt, die mit Hilfe moder-
ner Elektronik auf einfache und preiswerte
Weise eine optimierte Einschaltzeitdauer
ermoglicht.

Sobald ein Tiirkontakt schlieft (Ttr auf),
wird die Kfz-Innenbeleuchtung eingeschal-
tet.

In dem Moment, in dem die Tiir wieder ge-
schlossen wird (Tiirschalter gedffnet), star-
tet eine Verzdgerungszeit von ca. 20 Se-
kunden, in der die Innenbeleuchtung wei-
terhin eingeschaltet bleibt. Nach Ablauf
dieser Zeit wird fiir weitere ca. 10 Sekunden
die Innenbeleuchtung auf eine etwas nied-
rigere Helligkeitsstufe gebracht, um an-
schlieBend ganz zu verloschen (also nach
insgesamt ca. 30 Sekunden).

Im selben Moment, in dem die Ziindung
eingeschaltet wird, bricht die Verzoge-
rungszeit ab, d. h. die Innenbeleuchtung ist
nur solange eingeschaltet, wie eine Tir ge-
offnet ist.

Auf diese Weise ist sichergestellt, daf} beim
Starten des Fahrzeugs die Kfz-Innenbe-
leuchtung ausgeschaltet ist und den Fahrer
nicht mehr stéren kann.

Zur Schaltung

Auf den ersten Blick sieht die Schaltung
komplizierter aus, als sie tatsdchlich ist.
Mit nur wenigen, ausschlie3lich preiswerten
Standardbauelementen la3t sich das Gerit
in kurzer Zeit aufbauen. Die von ELV in
allen Kfz-Zubehorgeraten aus Griinden

der Storsicherheit eingesetzte Drossel (L 1)
kann im vorliegenden Fall notfalls durch
einen 100 Q) Widerstand ersetzt werden.

Bevor wir uns nun mit der Schaltung im
einzelnen befassen, wollen wir kurz auf die
prinzipielle Funktionsweise und den elek-
trischen Anschluf} eingehen.

In Bild 1 ist die tbliche, in den meisten
Fahrzeugen vorhandene Beschaltung der
Kfz-Innenbeleuchtung zu sehen. Im allge-
meinen befindet sich in der Nahe der
Leuchte ein Schalter, mit dem man folgen-
de 3 Funktionen auswiéhlen kann:

1. Betitigung der Innenbeleuchtung durch
die Tiiren

2. Innenbeleuchtung stindig ausgeschaltet

3. Innenbeleuchtung stindig eingeschaltet.

Gemil Bild 2 wird die vom Wabhlschalter
zur Innenbeleuchtung fithrende Zuleitung
an der bezeichneten Stelle aufgetrennt und
die Elektronik eingefiigt.

Die Glithlampe der Innenbeleuchtung wird
jetzt nicht mehr iiber die vorhandenen
Schaltkontakte, sondern iiber den End-
stufentransistor der Elektronik geschaltet,
wihrend die Ansteuerung der Elektronik
iiber die Tiirkontakte und den Wahlschal-
ter erfolgt, deren Funktion unverdndert be-
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Bild 1: Beschaltung der Kfz-Innenbeleuch-
tung wie sie in den meisten Fahrzeugen
iiblich ist
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Bild 2: Anschluf der intelligenten” Kfz-
Beleuchtungsschaltung (iiber alle Tiirkon-
takte gesteuert)
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tiirkontakt angesteuert)
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Schaltbild der ,intelligenten” Kfz-Innenbeleuchtung

stehen bleibt, lediglich mit dem Unter-
schied, daB} nicht der Gliihlampenstrom,
sondern nur ein kleiner Steuerstrom fiir die
Elektronik zu schalten ist.

Damit die Elektronik erkennen kann, dafy
die Zundung eingeschaltet ist, wird eine
weitere Zuleitung zur Klemme 15 (ca. +
12V bei Ziindung ,ein®) gefiithrt.

Dartiber hinaus wird je eine Leitung mit
der positiven und eine mit der negativen
Versorgungsspannung verbunden, damit
die Schaltung einwandfrei arbeiten kann.

Der Stromverbrauch liegt im Ruhezustand
bei ca. 0,1 mA. Die Belastung des Kfz-Ak-
kus ist somit vernachlassigbar.

Wie aus vorstehender Beschreibung er-
sichtlich ist, eignet sich die Schaltung aus-
schlieBlich fir Fahrzeuge, bei denen der
Tiirkontakt die Innenbeleuchtung nach
Masse schaltet.

Dies ist allerdings bei fast allen Fahrzeugen
der Fall. Vor dem Einbau bzw. dem Aufbau
der Schaltung sollte man sich sicherheits-
halber davon iiberzeugen.

Nachdem wir auf den Anschlul} der Elek-
tronik eingegangen sind, soll nachfolgend
die Funktion der Schaltung im einzelnen
beschrieben werden.

Die 12 V Kfz-Bordspannung wird tiber D 1,
L1 und C1 entkoppelt und gesiebt.
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Schwankungen im Bereich von 8 Vbis 15V
haben keinen Einflufl auf die Betriebssi-
cherheit der Schaltung.

Bei ausgeschalteter Ziindung liegt der Pla-
tinenanschluflpunkt ,.c* iiber R 2 auf Masse
(ca.0V). Der Ausgang (Pin 8) des Inverters
N 1 liegt somit auf ,high“-Potential (ca. +
12V) und D 2 ist gesperrt.

Im Ruhezustand (alle Fahrzeugtiiren ge-
schlossen) liegt der Platinenanschluflpunkt
,d“ tiber R4 auf ca. + 12V.

Der Ausgang (Pin 12) des Gatters N 2 liegt
somit auf ,low“-Potential (ca. 0V).

Im selben Moment, in dem eine Tiir geoff-
net, also ein Tuirkontakt geschlossen wird,
liegt der Platinenanschlulpunkt ,d*“ auf
Masse, wodurch der Ausgang (Pin 12) des
Gatters N2 auf ,high“-Potential (ca. +
12'V) springt. Hierdurch wird der Inverter
N 10 sowie das Gatter N 6 umgeschaltet, so
dafl am Ausgang (Pin 10) von N 6 ebenfalls
,high“-Potential ansteht, das iiber R 10 T 1
durchschaltet. Die Kfz-Innenbeleuchtung
ist eingeschaltet.

Der Potentialwechsel von ,low“ nach
,high“ am Ausgang (Pin 12) von N2 wird
iiber den Kondensator C3 auch auf den
Eingang Pin 13 der als Speicher geschalte-
ten Gatter N 3/N4 gegeben, bleibt hier
aber ohne Einfluf3. Erst ein Zustandswech-
sel von ,high“ nach ,low“ (Fahrzeugtiir

wird geschlossen) bewirkt ein Setzen iiber
Pin 13 des Speichers N3/N4. Pin1l von
N 4 geht auf ,high“-Potential (ca. + 12V).
Dieses Potential wird {iber die Gatter N 5
und N 6 fortgeschaltet, so dafl der Ausgang
(Pin 10) des Gatters N 6 auf ,high“-Poten-
tial bleibt, obwohl durch das Schlieffen
der Fahrzeugtiir die Inverter N 2 und N 10
ein Ausschalten der Innenbeleuchtung be-
wirken wollten. Die Innenbeleuchtung ist
aber weiterhin eingeschaltet.

Uber den 2. Ausgang (Pin 3) des Speichers
N 3/N 4, der seinen Zustand beim Schlie-
Ben der Fahrzeugtiir von ,high* nach ,low*
wechselte, wird der Kondensator C4
iiber R6 langsam entladen. Nach ca. 20
Sekunden wechselt daraufhin der Ausgang
(Pin2) des Inverters N7 von ,low" auf
Lhigh®.

Zum einen wird hierdurch der Oszillator
(R9,C6,N9)iiber D 5 freigegeben und das
Gatter N 5 iiber Pin 6 mit Rechteckimpul-
sen getaktet. Da diese Impulse gleichfalls
am Ausgang (Pin 10) des Gatters N 6 an-
stehen, hat dies eine Helligkeitsreduzierung
der Kfz-Innenbeleuchtung zur Folge, da
nur in der Halfte der Zeit durch T 1 Strom
flieBen kann.

Zum anderen wird tiber R 8 der Kondensa-
tor C 5 langsam aufgeladen. Nach weiteren
ca. 10 Sekunden wechselt der Ausgang
(Pin 6) des Inverters N & von ,high“ nach
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Llow* und der Speicher N 3/N 4 wird oiber
seinen Eingang Pin2 zuriickgesetzt. Die
Innenbeleuchtung verlischt ganz.

Nachfolgend soll der komplette Funk-
tionsablauf zum besseren Verstindnis
nochmals in Kurzform aufgezeichnet wer-
den:

Solange eine Tiir geoffnet ist (Kontakt ge-
schlossen), wird die Innenbeleuchtung tiber
N2, N 10 und N 6 mit Hilfe von T 1 akti-
viert.

Ein SchlieBen der Tiir (Kontakt gedffnet)
bewirkt iiber C 3 ein Setzen des Speichers
N 3/N4, d. h. die Innenbeleuchtung bleibt
zundchst noch eingeschaltet.

Nach Ablauf der durch R 6/C4 festgeleg-
ten Zeit (ca. 20 Sekunden) wird der mit N 9
aufgebaute Oszillator freigegeben und der
Stromflufl zur Ansteuerung der Innenbe-
leuchtung tiber N 5/N 6 getaktet (geringere
Helligkeit).

Nach Ablauf der 2. Zeitkonstanten (R 8/
C5) wird tiber N8 der Speicher N3/N4
zuriickgesetzt und die Innenbeleuchtung
verlischt.

Durch Einschalten der Ziindung wird der
Speicher N3/N4 iiber N1, D2 vorzeitig
zuriickgesetzt. Ist die Ziindung bereits ein-
geschaltet wenn die Tiir geschlossen wird,
verlischt die Innenbeleuchtung sofort beim
SchlieBen der Tiir oder aber in dem Mo-
ment, in dem die Zindung eingeschaltet
wird, spitestens jedoch nach Ablauf der
beiden Verzogerungszeiten.

Zum Nachbau

Zunichst werden die passiven und an-
schliefend die aktiven Bauelemente auf die
Platine gesetzt und verlotet.

Da der Leistungs-Schalttransistor T 1 digi-
tal angesteuert und ausschlieflich im
Schalterbetrieb arbeitet, kann im vorlie-
genden Fall auf einen Kithlkorper verzich-
tet werden.

Die Schaltung selbst kann in ein passendes
Kunststoffgehduse eingebaut werden, wo-
bei die Anordnung in der Nédhe der Innen-
beleuchtung vorgenommen werden sollte.

Besteht diese Moglichkeit aus Platzgriin-
den nicht, so kann der Anschlul} in etwas
vereinfachter Form entsprechend Bild 4
vorgenommen werden. Hier wird das
Gerit allerdings nur von dem Fahrertiir-
kontakt angesteuert. Falls moglich, emp-
fiehlt sich daher der Anschlufl gemaf} Bild
2, worauf wir im weiteren Verlauf dieses
Artikels noch niher eingehen.

Nachdem die Platine in gewohnter Weise
bestiickt wurde, sind von der Bestiickungs-
seite her 5 Schrauben M 3 x 6 mm durch die
entsprechenden Bohrungen in der Platine
zu stecken und auf der Leiterbahnseite fest-
zuschrauben. Anschlieflend kann die Plati-
ne in das Gehéduseoberteil gesetzt werden,
wozu vorher entsprechende Bohrungen in
den Gehédusedeckel einzubringen sind.
Jetzt werden 5 Kfz-Flachstecker mit 3 mm
Bohrungen von der Gehduseaullenseite auf
die durchgefiihrten Schrauben gelegt und
mit 5 Muttern M 3 fest mit der Schaltung
verbunden (Bild 3).

Der Anschlull des fertigen Bausteins er-
folgt anhand der in Bild 2 dargestellten
Schaltskizze. Die dortangegebenen Ziffern
sind gebriauchliche Klemmenbezeichnun-
gen, die in den meisten Fahrzeugen einheit-
lich angewendet werden, jedoch nicht ver-
bindlich sind.

Zu beachten ist noch, daf} grundsétzlich die
Versorgungsspannung (+ 12 V) hinter einer
Fahrzeugsicherung abgenommen wird, da-
mit bei einem Defekt der Schaltung bzw.
einem Kurzschlul kein weitergehender
Schaden entstehen kann.

Abschliefend moéchten wir noch darauf
hinweisen, daf} die Schaltung auch ohne
Anschlul} des Ziindschlofischalters (Plati-
nenanschlufpunkt ,c“) eingesetzt werden
kann, wobei dann lediglich der vorzeitige
Abbruch der Verzdgerungsszeit iiber die
Zindung nicht erfolgt. Die Verzogerungs-
zeiten konnen durch Verkleinern der Wi-
derstinde R6 und R8 (ca. halber Wert)
verkiirzt werden.

KFZ-Flachstecker ] o Mutter: (3]
Gehduse W/
Kupferseite [
7 / 2

Platine mnferlegschelbe
: Schraube (M3)

Bild 3: Schnittzeichnung zur Verbindung
von Platine, Gehdauseoberteil und Kfz-
Flachstecker mittels Schrauben und Mut-
tern M 3

Wird nun das Gehduseoberteil auf das ent-
sprechende Gehduseunterteil gesetzt, hat
man durch die vorstehend beschriebene
Verbindungsmalinahme eine gut geschiitz-
te und zuverléssig arbeitende elektronische
Schaltung.

Grundsétzlich kann die Schaltung auch
ohne Gehduse eingebaut werden, wobei auf
Feuchtigkeitsschutz und Berithrungssicher-
heit sorgfiltig zu achten ist, damit keine
Kurzschliisse entstehen konnen.

Stiickliste:
»Intelligente*
Kfz-Innenbeleuchtung

Halbleiter

TG S e e s CD 40106
{0 e MG e o CD 4011
T 0 e e s e BDX 53
D RT=IDN 51, bt g 1 N 4148
Kondensatoren

G S e 100 uF/16 V
GG 47 nF
CIA e p i 220 uF/16 V
Widerstinde

RiI-R 3, R 5=R:9V 0 1o o 100 kQ
REHI RO T esteite b =t 2,2 kQ
Sonstiges

| e S e I 51 uH

5 Schrauben M 3 x 10
5 Kfz-Flachstecker
10 Muttern M 3

Ansicht der fertig bestiickten Platine
der intelligenten” Kfz-Innenbeleuch-
tung

Bestiickungsseite der Platine der ,,in-
telligenten“ Kfz-Innenbeleuchtung
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Leiterbahnseite der Platine der . in-
telligenten Kfz-Innenbeleuchtung
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