Autoradio-Diebstahlalarm
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Durch diese leicht aufzubauende Schaltung wird ein Alarm ausgelist,
sobald das Autoradio von Unbefugten ausgebaut wird.

Allgemeines

Die Minderheit der Autos steht des Nachts
geschiitzt in einer abgeschlossenen Garage.
Fiir die Mehrheit ist die Strae bzw. ein
ebenfalls meist unbewachter Parkplatz
ndchtliche Ruhestédtte. Im Schutze der
Dunkelheit hat dann so manches Autora-
dio auf unrechtmifige Weise seinen Besit-
zer gewechselt. Gerade Autoradios zidhlen
hierbei mit zu den am haufigsten entwende-
ten Gegenstanden bei Kfz-Einbriichen.

Im ELV-Labor wurde daher eine kleine,
aber hochwirksame Schaltung entwickelt,
die beim unrechtmifigen Ausbau des
Autoradios die Hupe fiir ca. 30 Sekunden
lang im 1 Hz-Rhythmus erténen 1at und
so zum Schutz des Eigentums beitragt.

Zur Schaltung

Mit dem IC I des Typs CD 4060 ist ein Os-
zillator/Teiler aufgebaut, dessen Grund-
frequenz bei ca. 140 Hz liegt (zu messen an
Pin 9 des IC 1). Der exakte Wert kann ohne
weiteres um ca. 10 % schwanken.

Bei eingeschalteter Ziindung liegt am Pla-
tinenanschluBpunkt ,c“ die volle Versor-
gungsspannung an (ca. +12V), so daB
itber R2 und D4 Pin 13 des Gatters N 3
,high“-Potential fithrt. N 3 und N 4 bilden
zusammen ein Flip-Flop (also einen digita-
len Speicher), dessen Ausgang (Pin 10) den
Reseteingang (Pin 12) des IC 1 ansteuert.

Liegt an Pin 13 also ,high“-Potential, so be-
tragt die Spannungam Ausgang (Pin 10 des
Gatters N 4) ebenfalls ca. + 12 V (also auch
,high“-Potential). Hierdurch ist das IC 1
permanent im Reset-Modus, d. h., daf} der
140 Hz-Oszillator gestoppt ist.

Wird die Ziindung ausgeschaltet, geht die
Spannung am Platinenanschluflpunkt ,,c*
auf ca. 0V zuriick. Gleichfalls auch die
Spannung an Pin 13 des Gatters N 3.

Der Ausgang (Pin 10) des Speichers N 3/N 4
andert sich hierbei nicht, da das ,,high“-Si-
gnal an Pin 13 digital abgespeichert wurde.

Hierbei sind wir davon ausgegangen, daf}
der Platinenanschluffpunkt ,,d“ am Metall-
gehduse des Autoradios angeklemmt wur-
de, das Massepotential und damit 0V
fuhrt. Die Eingénge (Pin 1, 2) des Gatters
N 1 liegen somit auf 0 V, der Ausgang (Pin 3
des Gatters N 1) sowie die beiden Eingédnge
(Pin 5,6 von N 2)fithren ca. + 12 V und der
Ausgang (Pin4) des Gatters N2 0'V.
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Wird jetzt bei ausgeschalteter Ztindung das
Autoradio ausgebaut, mull zwangsldufig
der am Metall-Autoradiogehduse ange-
schlossene Platinenanschlufpunkt ,,d* ab-
getrennt werden. Hierdurch wird tiber R 1
die Spannung an den Eingédngen (Pin 1, 2)
des Gatters N 1 auf ca. + 12V angehoben.
Der Ausgang von N 1 sowie der Ausgang
von N 2 wechseln ihren Zustand (Pin 4 von
N2 geht von 0V auf ca. +12V). Uber
C4/R 7 wird ein positiver Impuls auf den
zweiten Speichereingang (Pin8) des Flip-
Flops N 3/N 4 gegeben.

Der Ausgang (Pin10) des Gatters N4
wechselt hierdurch von ca. + 12V auf 0V
und das IC 1 ist iiber seinen Reset-Eingang
(Pin 12) freigegeben (wenn Pin 12 des IC 1
0V fiihrt, beginnt der Oszillator mit ca.
140 Hz zu schwingen).

Auch wenn jetzt der Platinenanschluf3-
punkt ,,d* sofort wieder mit der Kfz-Masse
verbunden wird, dndert dies an dem Alarm
nichts mehr, da der Impuls iiber N3/N 4
abgespeichert wurde.

An Pin 6 des IC 1 stehen jetzt 1 Hz-Impulse
an, d. h., daBl der Ausgang 0,5 Sekunden
0V und weitere 0,5 Sekunden ca. +10V
fiihrt. Der Transistor T 1, der seinerseits
wiederum das Leistungsrelais Re 1 schaltet,
wird somit @iber R 8 im 1 Hz-Rhythmus an-
gesteuert.

Die Schaltleistung von Re 1 ist so hoch, daf}
im allgemeinen eine Hupe ohne zusitzli-
ches Schaltrelais angeschlossen werden
kann, wobei allerdings ein maximaler
Schaltstrom von 8 A nicht iiberschritten
werden darf. Bei hoheren Schaltstromen ist
das Printrelais Re 1 zum Schalten eines wei-
teren, meist schon vorhandenen Leistungs-
relais fiir die Hupe einzusetzen. In diesem
Fall wird also nicht der Versorgungsstrom
fiir die Hupe iiber die Kontakte von Re 1
gefiihrt, sondern lediglich der Strom eines
evtl. bereits vorhandenen oder gegebenen-
falls zusdtzlich einzubauenden Leistungsre-
lais, dessen Kontakte wiederum dann den
Versorgungsstrom fiir die Hupe schalten.
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Die beiden Platinenanschlufpunkte e
und ,,f* des Schaltkontaktes re I, werden
einfach parallel zu einem vorhandenen
Hupenschalter angeschlossen.

Ca. 30 Sekunden nach der Alarmauslésung
erscheint an Pin2 des IC 1 ein ,high“-Si-

gnal, das iiber D 5 den Eingang Pin 13 des
Gatters N 3 ansteuert, wodurch das Flip-
Flop (N 3/N4) zuriickgesetzt wird. Der
Ausgang (Pin 10 des Gatters N 4) wechselt
von 0V auf ca. +12V und das IC 1 wird
iiber Pin 12 zuriickgesetzt. Das Warnsignal
verstummt, gleichgiiltig, ob der Platinen-
anschluBpunkt ,d“ am Autoradio ange-
klemmt ist oder nicht.

Sobald die Ziindung eingeschaltet ist, er-
folgt ein Zuriicksetzen der Schaltung ohne
Verzoégerung, d. h., dafl das Autoradio
selbstverstandlich aus- bzw. eingebaut
werden kann, ohne daf} ein Alarm ausge-
16st wird.

Da die Schaltung in CMOS-Technik aufge-
baut wurde, liegt die Stromaufnahme im
Ruhezustand bei ca. 0,1 mA und ist somit
auf die Kapazitit eines Auto-Akkus bezo-
gen vollkommen vernachldssigbar. Der
Verbrauch dieser Schaltung im ganzen Jahr
ist ungefihr gleichzusetzen mit einer
Scheinwerfereinschaltzeit von ca. 5 Minu-
ten.

Zum Nachbau

Zunichst werden die passiven und an-
schlieBend die aktiven Bauelemente auf die
Platine gesetzt und verlotet. Das Relais
sollte als letztes eingesetzt werden, da es das
hochste Bauelement ist und die Bestiickung
der iibrigen Bauteile behindern kénnte.

Die Schaltung selbst kann in ein passendes
Kunststoffgehduse eingebaut werden, wo-
bei die riumliche Anordnung so erfolgen
sollte, daB die Zuleitung zum Anschluf} der
Hupe an die Platinenanschlulpunkte ,e*
und ,,f* nicht unnétig lang wird.

An den Platinenanschlulpunkt ,b* wird
die Kfz-Masse und an den Platinenan-
schluBpunkt ,a“ die positive Kfz-Bord-
spannung angelegt, die zweckmafBigerweise
hinter einer Sicherung, die permanent
Spannung fithrt, abgenommen wird.

Der Platinenanschlufpunkt ,,c* wird hinter
dem Ziindschlof angeklemmt (bei den mei-
sten Fahrzeugen Klemme 15).

Der Platinenanschlufbpunkt ,d* wird di-
rekt mit dem Metall-Chassis (Gehéduse) des
zu schiitzenden Autoradios verbunden,
wobei man méglichst eine Verbindungsstel-
le wihlt, die bei einem evt. unbefugten
Ausbau des Autoradios nicht sofort als Si-
cherungskontakt erkannt wird. Auflerdem
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Schaltbild der Autoradio-Diebstahl-Alarmanlage
empfiehlt es sich, diese Leitung diinn und
sehr kurz zu bemessen, damit sie bei einem Stiickliste:
gewaltsamen Ausbau des Autoradios frith- Autoradio-Dichstaklalarm
zeitig abreil3t. ; ; ._
' ; Halbleiter Widerstande
Sowohl die Lange als auch der Querschnitt TR 2 ol g e et S CD 4060 RETi R =R 30 A n s By ) 100 kO
der Zuleitungen zu den Anschlu3punkten I e e T P s A 8 CD 4001 RI2" oiiis oo 815 % oot oo ESES Est 10 kO
,a bis ¢* spielen eine untergeordnete Rolle, E 1l R Mo i ] %CA'SMI% R, R B o e W C RS 2,2 kQ
da nur kleine Strome flieBen. Die Zuleitun- ST G e LR R G S 4?28 Sonstiges
gen zu den Anschluflpunkten ,e* und ,d* Re 1 o stsi e mesardors Siemens Kartenrelais,
hingegen sollten moglichst kurz und einen é(olndensatoren 10 uF/16 V L1 o g ﬁicStsclhcnl?l
Querschnitt von mindestens 1,5 mm? (bes- C2-Ca Ll R evewitie T o

ser 4 mm?) aufweisen.

Ansicht der fertig bestiickten Platine der
Autoradio-Diebstahl-Alarmanlage

Bestiickungsseite der Platine der Auto-
radio-Diebstahl-Alarmanlage
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Leiterbahnseite der Platine der Auto-
radio-Diebstahl-Alarmanlage
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