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Ein Bericht über Einsatzmoglichkeit und Wirtschaftlichkeit von NC-Akkus mit wichtigen Behandlungshinweisen
Nickel- Cadmium-Akkumulatoren, atich kurz NC-A kkus genannt, erfreuen sich zu-
nehinender Beliebtheit. in diesem Artikel soil beschrieben werden, wann diese Akkus,
die hoch in der Verbrauchergunst stehen, sinnvoll und wirtschafthch einzusetzen sind.
Es werden auch wichtige Hinweise zur Pflege und Wartung gegeben.

Ohwsihl es NC-Akkits hereits seit video, vielen .Jahren gibt,
warden noch vor nicht alien langer Zeit die meisten hatte-
riehetrtebenen Geräte aid'die his dahin Ublichen Primlineel-
len (T rock enbatterien) unit einer Spannung von L5 V cage-
sch nutten. ln,wischen wird von den Geräteherste!!ern ver-
mehrt die Einsatzmoglichkeit von NC-Akkus henicksich-
tigi. Duese weisen niirnlich cute tint Ca. 20% niedrigere lint-
ladespannang von .22 V auf Für die Bereitstellung elner
6 V Betriehsspannung sind heim Eittsatz von Trockenhatte-
rten 4 Zellen und heim Einsatz von NC-Akkus 5 Zellen Cr-
forderlich.

In vielen Geraten. die fürden Einsatz von Trockenbatterien
vorgesehen wurden, reichr der Plate fur NC-Akkus nieht
aas, da bei rifler Betniebsspattnnng von 6 V eine Zelle atsd
hei enter Betriebsspannnng von 12 V sogar ewei Zellen cu-
siiizliclt utttergehracht werden mul3tets. Trorzdem ist auch
[tier in einetn Groliteil der IFille der Einsatz von NC-Akkas
môgliclt. Urn dies zn verstehen, ttiull mail Verhalten von
Trockenbatterien and N[-Akkns etwas naher heletieliten.

Die I .eerla nil spann tins einer vol lett Trockenbatterue liegt
ttttgelhltr zwuscheti 1.5 ttncl 1,7 V. • je nach Typ uttd I .agerzn-
stautd. 1111 Verlaufihrer Entladnngsiitkt these Spanntingttut-
gefhltr littear kotitintiierlielt atif elite Iintladeschlulispatt-
uttitig von ca 1.0 V ab. Die in ittlere Belriehsspattnting be-
wegt sieli also bet Ca. 1,3 his 1.4 V. Dies gilt allerdittgs IlLir
datttt, wean der entnomrnene Strom verhiiltnismallig klein
st (weniger als 10% der Nennkapazitht).

Werden Verhrattcher init gröllerent Stronibedarf autge-
schlossen, so sinkt die Entladespannung anfgrund des ver-
hältttismällig groBert lnnetiwiderstattdes vout Troekenhatte-
riett tim betritehtliche Werte ab. So konimi man schnell atif
Versuurgangsspannnngswerte, die itts Mittel sogar uttterhalh
der Werte von NC-Akkns liegen. Letztete ceichnen sich be-
soutders dadurcit aus. dali sic in weiten Bereicheit ihres Ent-
ladevorganges nine recht konstattte Spaitnung attlweisen.
Der I nutenwiderstand vott NC-Akk as ist ext rent geritig, so
dali aitelt groBere lielastttn gen leduglielt zinc geii ngfugige
Spanttttngsreduzteurtitg /ill I olge Itaheit.

,\ls hesonslers iuiuikaittes Ileuspiel sei tier die Sit iiniversiir-
gangdes iuut [IV joutritaF Ni. 30 vorgestcllteut RC-BMW M
I gctianitt. Diesesscltnell fahreutde Elektromodell wild niitô
NC-Bahv-Akktus hetriebeti, die itt Reihe gesehaltet nine
Spantiittug von 10 V ab geben. Eine Versorgttng ittit
Trockenbatterieti 1st ntcht ntdglieh, da die grolie Stroniatif -
nahme des leistangsfiihigen Elektro-Antriebsmotors die
Spannung auf unztildssug tiedrige Werte zusainmenbrecheti
lielle. Die Leerlaafspanttung von 6 in Reihe geschalteteut
Trockenbatterien liegt zwar höher (6x 1.5 V 2 V) alt bet
cuter gleichett Auucahl vail NC-Akktis (1(1 V).jedoch ist die
wtiltrend des Beuriehes tatiischlich zur Verfugntig stehende
Spaitnang bei entspreclteutd groller Stronthelastbarkeit
deatlielt tsicdriger als bet NC-Akkus. So ttttglanhwurdig es
a a I den ersten Bitch aaeh ersclteinen ntag. dali die Versor-
pu ngsspa nutang vott Tiockenha tterien in visrsteltctid he-
seltricheiteni Eitisatzfall tticht attsreichend ist, so einlentch-
tend ist dies hei nuinhercr Bctrachtnng.

Wie wit alt vorstehendetti piaktischen Beispiel gesciten
haben . ha nix iiti ExtremFi II saga r die Spantta tug votu
Troeketthatterieti für bestittxtttte LiutsatcfuiIle, in deneit Itolte
Strome ettttisimluien werden, gertutger sentais die Spannutig
hei NC-Akktts, do diese aueh bei grisliereti Belastutigen nor
geringfugig ahsinkt. Fur die Mehrzahl der im AlItag vor-
kommenden Strornversorgttngsaafgabeut, in denen Trocken-
hatterten eitxgesctzt werden, katin olttie Probleme der NC-
Akka gleicher Batigiolle Anwendatig fitiden, atid zwar
ohite, daIS die Anettitl der in Reihe geschalteten Zellen en-
hfultt werden mitOte. Fin absolut sicher itt geheru, daiS die be-
truehenen GerISte ketruen Schaden neitnien, empfiehlt es sich,
in der Bed ienutsgsanleitting nacltzalcseit, bzw. den Herstel-
lee itt hefragen.

Die Betriebsicit vollgcladeuuer NC-Akkrus liegt in den giei-
clueuu (irö(etuiirduitung wie die vergleichharer Trockenbatte-
u-len ltcrkomutiliclter Batiart. Die Kapaeitätswcrte vout Alka-
li-Ma utgaut-Irockeuuhatterieui Itutugegeti sind Ca. 4mal sit
groli.

Wirtschafrlichkeiisberrachrung
Eine Alkali-Mangan-Baby-Zclle kostet Ca. DM 3.00. Sic
weism eine Kapa,ität von ca 5000 mAh oaf Wird der driite
Batteriesatz beuihtigt, so hiitte sich die Autschaffung eirues
NC-Akkas bercits gelohuim, der z. B. für [3M 7,30 zu haben ist
(ELV Nr, 39, Seite 4). Die Kosten des eigentlichett Ladevor-
ganges kann man praktisch vernacltiiissigen, da these sich
ni Bereich voru wcnugen Pfennigen bewegen.

Bcrücksiclttigen sollte titan allerdings die Kosten fürdie An-
schaffiutig clues L.adegerlites. Fur Atiwetider, die nur ein em-

ziges Gerüt nut N('-Akkas hetreibeut wollen, siutd these Kri-
sten daher hei der Wirtscltaltliclukeitshcreclinattg ntit itt Aux-
satz in hriutgen. Als Riclutwert kanut gesagt werdeui, dali der
Artschaffungspreis des i.adegcriutcs zttzügiich des Anschaf-
ftiutgspreises der NC-Akktms kleiner sent sollie als die Kosten
für Trtuckenbatterieut itttterlualb vout I his ntaxiutitul 2 jaltreut.

Werdcn hingegen niehrere Cicriiue mit NC-Akkns betriehen,
so kaunn matt die Kosteit fur dtus Ladegerüt, soferuu dieses
aniversell einsetzhar ist, aitf alle in helreibenden Gerüte am-
legen, wodttrch cia winschaltliclicr Einsatz vout NC-Akkas
schnell erreichu wird. Fur deut Betrieb eiuier Taseheutlanipe,
die a. U. ntur alle zwei Jahre eitimal Ni 10 Minuten benotigt
wird, ware allediuigs der Einsatz von NC-Akkus much bet be-
reits vorhandenem Ladegerat wenug sinnsoll.

Bei den besouiders guinstig erhülulichen Mignon-NC-Akkus
(DM 2.75) ist der liiuisatz schon fast i.tir Pllicht geworden,
dti A lkali-Matugan-M ignonzeilemt prcislieh i in Bereicit von
DM 2,00 liegen. Diesel Akkatyp ziihlt dalucr ouch Ca Rccht
cit deut uneist gcfragtcn.

Lebensdauer
Die [,ebeuusdaaeu vouu NC-Akktus luegu hei saehgcuniillem
Eittsatc itt der Grolleuuorduuing von 100)) I_acic-/liuutladccyk-
len. Audi tacIt diesel verluuiltutixuttiuüig lattgcn Betriebsicit
naIl ciii NC-Akkti keiuteswcgs uunhrauiclthat sent. Vieliutchr
sinkt seiuic speiciterbare Kapuueitlmt langsauti imutier weiter
ab, his siclu schliel3lich due Veewendituig ruicht utieitr lohnt.
Die mt ailgemeinen gebrüacltliehctt Randzellen (Mignon.
Baby. Mono-Zelle) sind weitgehend problemlos in der
I-Iandhabung, d. It. weder grolSe Lade- noch Entladestrhme
fuhren za eincrut Dcfekt noch fuhrt eine Dauerladuutg melt
10 01c) des Kapazituitsttcutnwertcs zu Schaden. Seibst clue
Tiefetitladang kann dieseut Akknus umichts anhaben. Schutzen
sollte man NC-Akktis alierdings vor Uherladnung mit Stro-
uncut, die grol3er als 10 17( des Kapazittitsuieututwertes sind.

Die Lzheutserwturtmuuig ist selbstverständlich ant groliten, so-
lent NC-Akkris schuuuteutd hehartdeit werdeuu. Dies hedeatet,
dali iuuu Faile einer vusllstiindigcuu Euxtladnutg der Aulladevor-
pa tip unit eiuucm Suntuutt erliulgu. dessen Grullie II) 71 vont Ka-
paiitatsuueuuutwert hetuumgt, bet eiuter Gesamtladcdatier von
14 Sttiuidcuu. Wurdeut die Akkus uLH teilweise entladeut, ist
der Ladcvusrgauug entspreclieuxd kürzer zu bemessen. Die
Eutladest riliute stullten möglicltst utieht den doppelteui Wert
des Kapuuzutiitsnennwertes üherschrciten. Dies bedeutet,
dali bei einenu Baby-NC-Akktu unit einen Kapazitat von
1800 ntA der maximal llieliende Strom einen Wert vout 3.6 A
nicht überscltreiten saUte, was eiuter halbstundigen Entla-
dung entspriclit. GrundsIStzlich siutd aaeh grollene Strhutie
entnehnthar, ohnc eleuut Akku Schadeti zuzafügeux, jedocli
verkurzt dies die Lebeuisdaaer.

Viiustclueutdc Behandluutgshinweisc gelten gleichermaI3en
lür deut uutzwischen schr web verbrciteten 9 V-Blockakka,
dee due 9 V-Trautsistorhattenie zttutcltuttcnd ersetzt. Da der
9 V-Blockakkut ill seuuiein Inneren Kuittplzellcn cmttitält, die
nil I'alsc)ie Behammdluuig ,,saaen" reagicren, sollteit folgeutde
1-liutweuse songfaltig heachtet werdeti, Lim eiuie lauuge Lc6eris-
daUCl aLiCh dicscr Akktts cmi gcwlihrleisueuu.

luti Gegeutsatz zu zylimtdrtscheiu )ntmnden) Zeilen unit Siutter-
Elekteoden. vertragemt Knopliclien mit Masse-Elektrruden
keunc liherladungen, auch uticitt nut einem Ladestrom den
10% des Kapazitatsnenttwertes entspnieht. Dee Ladevor-
gang lxi dalter mit korrektem Strom zeitlich entspneeheutd eli
begrenzen.

Fur die gcbruiachlichen, die 9 V-Transistorbatterie ersetzen-
den 9 V-Bioekakktms mit einer Kapazitlit von 110 mAlt, he-
deatet dies eiuic l4stümtdi ge Aufladuutg mit II mA. 1st der
Akka noclt utichu gatiz euitladen, sollte die Zeitspautute ent-
sprechend kuinzer bemessen werdeit. Elite geningliugige
Ubenladatig mit dent autgegeheuieut Strom sclmadet amtch Itier
uticht, weshl aber ci ic Damicrladung Ober utuciurere '[age.
Eheutitulls ist eine 'liefentladang mit anscitlieIScnden Lagc-
rautg in venmneiden. Sohald Knopfzellen alit Masse-Elektro-
dcii vollstuindig entlademt warden. soiltea these amtmittelha
elautaeh wieder atmfgeladcn werdcmt, am clue fnuiluieitigc Alte-
nmuitg hew. einen Defekt cit vermeiden.

Beachtct man vorstehende Hinweise, so sind auch leer Le-
henserwantttngeut in den GroBenordnung von 1000 Lade-/
Entiadezykien realistisch, ohne dali em Defekt des Akkas
einmnitt. Fine l'aische Behandlauig hingegen kann heneits
nach kurzer Zeit das Leben cines aus KnopfzeiIen bestehen-
deux Akkus frültzeitig beenden.

Leistung von NC-A kkus
Urn due talsiichliche Speicherkapazitlit der handelsüblichemt
NC-Akkus zu tibcrpniifen. hahen win im ELV-Labor eiuten
tmmtiiangremehen Test vorgenommen. Win Imahen hierhei die

von ELV ventriebeuten Panasonic-NC-Akkus den Baafor-
itten Baby" ttmtd ,,Mono" iiherprüft. Die Messtumtgemu wmir-
den mit dem von ELV euitwickelten tiumd im ,EIN journal"
Nr. 32 ausführlich vimegesteilmemu ,,Akka-Kapazimummsmell- and
Lademuatomat AK 7000" dtirchgefüItrt. Dieses nemtartige
Geniit hat sich seit semen Vorstellung von pitt eineni jahe be-
reits in vielfaltigern Einsatz, it. a. auch lie proiessirutielleut
Bereich, hewlihet.

tinter nealistischeui Beduutgumtgcx wind din autgcschlossenen
Akku zunuichst volistandig entladen, wobei die Akkaspan-
utmung atmf eincr Skala eingestellt wind and das GerlSt dadanch
die Information enhalt, bei welcher zugehonigen Entiade-
sehltil3spannautg den Entladevorgang beendet wenden soil.
Anschliel3end erfolgte eine karze Riultepause nut Erhal-
trungsladung, Lim danach den angeselulossenen Akka iitnen-
lutulb von 14 Stmmutden muttfzaladcuu , mu id cwa r ntit einemtt Strom
den 10 0/c des Ktupazitiitsttettmtwcnrcs des Akkmus euitspnielmt.
Den flie)Sendc Slnutm kann mit rwei Eiutstellreglern )gnmth
and fein) negulient timid ammf ciner vierstelligen Anzeige tmbge-
lesen werdeut (mit ciner Atufibsang von I meA).

him Nonmtialfall wind mien A kknm tacIt erfmulgter Aauladmtng für
4 Wochen mit eincr Erlualtmittgsladautg hezuttfseItlagt, die Ic-
diglich die Selbsteuuuladntitg amtsgleic)teui soil. Nacli insge-
saitut 28 'I'ageui niuuiuitt dms Ei,V AK 7000 autounatiscit emnen
Euttladevrungang von, tmuid zwau eheutfalls mit ciutern Strom,
der 10 1Y, des Kapazitatsneuinwertes entspnicht. Ate Ende
des Entladevonganges enscheimtt darn auf den Anceige den
tatsumeitlich deun Akku entruonmmene Kapazitatswert. Dieser
Went euttspnieht den Praxis, da dem auf die Akkus aafge-
drackteut Ktmpazitatswert eine 10stündige Entladung zu-
grunde liegt. Künzene Entladezeiten mit gnollren Entlade-
stnOnteut venringenut die entnehmbttre Kapazitat. Wird eine
Entladung out ciument Strote vongeutm.uittttieui, den die gleiciue
Grolle wie den Kmmpazitlitsnennwenm atmfweist (bel ciumeuti Btu-
hy-NC-Akka mit einer Kapazimat voul 1800 nmAh wOnets dies
1800 mA), sinkt die entnehmbanc Kapazitat Lim Ca. lOVe.

Naeh dent EtmtlamIevoi'gang se)ulicit sielm eiume karze Erital-
tutigsladntutgspltase an. Dautaeh wind den Akka wieden in-
nenhtulh vmuum 14 Stmmuttleum vmsll atilgeladeut. Diesel Zyklus wie-
ilerlumult sich alle 28 limge. htcsmsutdcrs güutstig ist diesel Ablatmf
für the tlbcrwiuttcrLing von Blei-Akkas, ohwolul auch NC-
Akkas oaf these Weise vmmrteillmaft ,,gelagcnu" weuu.Ien kon-
tie it.

Zuslmtc.Iich hesitzt dos ELV AK 7000 eine Taste ,,Sehutehl-
test", die die lange Enhaltungsladutxgsphase entfallen 101St
uutd uutntmttelban nach dent Atifiadevorgang cinen Entlade-
vongang cur Messung den Akku-Kapazitat einleitet.

Danch die exakte quarzgenamic Ahiumafsteaerung in Venhiut-
dung ittit lmoehwertigen digitalcum Meüvenfahren, wild ciutc
his dahiut kaiimn gekannte Gentmuigkeit bei den Messang von
Akka-Kumpaiitiitcn erreicht. Aix nenuienswerter Unsichtcr-
iteitsfaktor geht lediglicit die Einstellming der Akkmmsptmut'
ntmng cm, imas dendas (',erät die EttmladcsclmlalSspamtttttttg ab-
Icitet. Weseuttlicime MellwertverfOlschimmngen siutd Iticrdure)u
jedmuch nieht zu erwtmnten, da den Ktm rvemtverlauf mien Entladc-
spumumnumig mm ,,Erschopfuitigshereieh" des N('-Akkmus cinemu
vcrltimltutisueallig ausgepragteui Kutick mmrmlwcist. Sicluerheits-
hal hen semilte niumn dahen dcui g ut' den Skala ci agestellmeut
Spaututtmngswert 10 17c, nuednigcu wOhlen, ate iaverlassig in
den Kmiickbereich der Emttladescltlttllspannang cit gelangen.
Aaf these Weise hat man caverluissig die GesanitkapacitOt
des Akkus erfailt, Selbst wenn titan die Spannung tiaf den
halben Went einsteilen wünde, engObe sieh nan ciii geningfO-
gig ahweiehendes Engebnis.

Die von it mts getesteten Panasonic-NC-Akkus liefcntcn fol-
gende Ergehutisse:

Sowohl die Baby- als such die Mono-NC-Akkas lageti in
ihren Kapazituitswerten gleicit gut.

Den erste Lade-/ Eli tladez yklus hnachtc Ergchnisse von Ca.
110%, die inneehalb voit 3 his 5 Zyklen his itu 120 i5 anstie-

geul.

Weitene Lade-/Enuladecykletu brachmtemt cute Stahilisienmuuig
den geutiesseuten Kapaeitiitswerie, die alle iuii Bereiclt iwi-
sciten 110 und 1211 i5 amigesiedeit waren.

Do die Akkus unter den Testhedingumtgen clue optittiale Be-
hautdlang erfuhren, konnte inxerhalb den cur Vcrfüpung
stehenden Testphase kein Absinken den Nennkapazitdt fest-
gestelit werden.

Abschiiellend kamtn Ca deut voit ELV getesteten Pumnaconic-
NC-Akkas gesagt wenden, dali these ihne Daten mit sehn
guten GleiehmttOlSigkeit um hO his 20 1Y, übertneffen. Dies cult-
spniehm elnen Kapazitat bet Bab y-NC-Akkus vomi Ca,
2000 mAli tumid hei Mono-NC-Akkmts von 4500 niAh. Mit
den angcgebenemt Daten hat siclu the Firuna Panasonic offen-
sichtlich attf die sicliere Seite gelegl.
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