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Mit einer Leistung von 60/80 VA deckt dieser voll elektronische, digital
geregelte Wechselrichter bei gutem Wirkungsgrad einen grofien Teil
der im Camping- und Freizeitbereich anfallenden Versorgungsaufga-

ben ab.

Allgemeines

Wechselrichter, die eine Eingangsgleich-
spannung von meistens 12 V (z. B. Autoak-
ku) in eine Wechselspannung von 220 V
umsetzen, gibt es bereits seit mehreren
Jahrzehnten.

In der ersten Generation wurden die Wech-
selrichter iiber einen mechanischen Kon-
takt gesteuert, der in der gewiinschten Fre-
quenz von meistens 50 Hz elektrisch erregt
wurde. Die hohen auftretenden Schalt-
strome haben die Lebensdauer der Schalt-
kontakte stark begrenzt, worunter auch die
Zuverlassigkeit entsprechender Gerite zu
leiden hatte.

Die zweite Generation war dann schon er-
heblich zuverlissiger, dank dem Einsatz der
Halbleitertechnik, die seit ca. 2 Jahrzehn-
ten entsprechende Schalttransistoren zur
Verfiigung stellt. Die Ansteuerung erfolgt
im einfachsten Fall dabei iiber eine zusitz-
liche Riickkopplungswicklung, die auf dem
Transformator aufgebracht wurde. Sowohl
die Frequenz- als auch die Ausgangsspan-
nungskonstanz sind bei diesem Verfahren
jedoch von eingeschrinkter Stabilitiit.

Durch den Einsatz moderner Elektronik
wurde es dann bald moglich, eine dritte
Generation von Wechselrichtern ins Leben
zu rufen, die iber eine elektronische Steue-
rung zur Frequenzstabilisierung und ggf.
sogar Spannungsstabilisierung verfiigen.

In der vierten, neuesten Generation gibt es
nun zwei unterschiedliche Techniken.

Zum einen sind dies die qualitativ beson-
ders hochwertigen Sinus-Wechselrichter,
die eine aufwendige elektronische Steue-
rung und Regelung besitzen, mit deren
Hilfe eine anndhernd sinusférmige Aus-
gangsspannung erzeugt wird, die sowohl
hinsichtlich Frequenz- als auch Span-
nungskonstanz professionellen Anforde-
rungen gentigt.

Aus technischer Sicht gesehen bieten diese
Gerite praktisch nur Vorteile. Ein Wer-
mutstropfen liegt jedoch in ihrem Preis. Da
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nicht nur ein Wandlertransformator, son-
dern zusitzlich eine Spezialdrossel entspre-
chender Grofie sowie hohe Kapazititswer-
te erforderlich sind, ist die Produktion die-
ser Wechselrichter verhéltnismifig teuer.
Das Ergebnis ist allerdings auch entspre-
chend hochwertig. Wird die Leistung aus-
reichend gewihlt, sind die Anwendungs-
moglichkeiten dieser Geriite praktisch un-
begrenzt.

Eine weitere, vollkommen andere Mog-
lichkeit, einen Wechselrichter der neuesten
vierten Generation aufzubauen, besteht
nach dem Prinzip der Tastliickensteuerung,
ebenfalls unter Einsatz modernster kom-
fortabler Elektronik. Mit Hilfe dieses
Schaltungsprinzips ist die Moglichkeit ge-
geben, den echten Effektivwert der Aus-
gangsspannung elektronisch sehr gut kon-
stant zu halten, wobei eine zusitzliche
Quarzsteuerung zur exakten Konstanthal-
tung der Ausgangsfrequenz dient.

Der Vorteil in dieser Schaltungstechnik
liegt darin, dafl auBer dem Wandlertrafo
weder eine Spezialinduktivitit (Drossel)
noch teure Kapazititen benotigt werden.
Die Schaltung ist daher verhiltnismaBig
glinstig aufzubauen. Ein Nachteil gegen-
iber den Sinus-Wechselrichtern liegt je-
doch darin, dafl der Kurvenverlauf der
Ausgangsspannung nicht sinusformig ist,
sondern einen nennenswerten Oberwellen-
gehalt besitzt.

In weiten Anwendungsbereichen, wie z. B.
bei Glithlampen, Elektromotoren sowie
zahlreichen elektronischen Geriten, spielt
dies keine Rolle, zumal der echte Effektiv-
wert der Ausgangsspannung konstant ge-
halten wird. Dies macht sich u.a. ange-
nehm bemerkbar, da z. B. Glithlampen un-
abhédngig von dem Belastungszustand des
Wechselrichters immer mit konstanter Hel-
ligkeit leuchten. Lediglich bei Geriten, die
unbedingt zur Versorgung eine sinusférmi-
ge Wechselspannung benétigen, kénnen
mit diesen Wechselrichtersystemen nicht

betrieben werden. Dies diirfte jedoch eine
zu vernachldssigende Minderheit der fiir
den privaten Gebrauch zum Einsatz kom-
menden Gerite sein.

Funktionsweise

Erstmals wurde das Prinzip der automati-
schen Tastliickensteuerung von ELV beim
grofien 300/400 VA-Wechselrichter (,ELV
journal®Nr. 21) vor ca. 3 Jahren angewandt
und hat sich inzwischen tausendfach be-
wihrt.

Ein Teilbetrag der Ausgangswechselspan-
nung wird tiber den echten Effektivwert-
Koppler des Typs EF 2105 abgegriffen und
in einen dquivalenten Strom umgesetzt.
Mit Hilfe dieses Steuergleichstromes wird
iber einen nachgeschalteten Regelverstir-
ker die Impulsbreite der Ansteuerimpulse
fiir die Endstufe geregelt. Anders ausge-
driickt bedeutet dies, dall die Tastliicke
zwischen den Impulsen fiir die Aussteue-
rung der positiven und negativen Halbwel-
le automatisch geregelt wird.

Wiirde z. B. durch steigende Belastung die
Ausgangsspannung sinken, so hitte dies
automatisch eine Korrektur der Regelelek-
tronik zur Folge, die die Tastliicke verklei-
nert und somit die Ansteuerimpulsbreite
sowohl der positiven als auch der negativen
Halbwelle erhoht. Hierdurch ergibe sich
wiederum eine Erh6hung der Ausgangs-
spannung, so dal} der urspriingliche Zu-
stand wieder hergestellt wire. Da die Re-
gelvorginge sehr schnell ablaufen, ist fiir
das menschliche Auge die Helligkeitsinde-
rung einer angeschlossenen Gliihbirne
praktisch kaum wahrnehmbar.

Mit drei Leuchtdioden wird die Eingangs-
spannung tiberwacht (Unterspannung, Nor-
malspannung, Uberspannung). In gleicher
Weise erfolgt auch die Uberwachung der
Ausgangsspannung hiervon vollkommen
unabhingig.

Dariiber hinaus besitzt das Gerit auf der
Frontplatte vier weitere Leuchtdioden, die
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einen evtl. Storfall signalisieren (Ubertem-
peratur der Elektronik, Ubertemperatur
des Transformators, Uberlastung der End-
stufe sowie Storung der Elektronik).

Zwei weitere Leuchtdioden dienen der Be-
triebszustandskontrolle (Ein, Stand-by).

Zur Inbetriecbnahme wird zunichst der
Schalter ,Ein-Aus“ in Stellung , Aus“ ge-
bracht und der Stand-by-Schalter in Stel-
lung ,Stand-by“.

Jetzt kann die Versorgungsspannung im
Bereich von 10 V bis 15 V an die Eingangs-
klemmen angeschlossen werden.

Es flief3t jetzt bereits ein Strom von einigen
wenigen mA. Nach einer kurzen Pause von
mindestens 5 Sekunden nach Anlegen der
Betriebsspannung, kann das Gerit iiber
den Schalter ,Ein-Aus® in Betrieb genom-
men werden. Auf der Anzeige mufl dann
die LED zur Eingangsspannungskontrolle
»Normal®“ aufleuchten, die LED ,Stand-
by“ sowie die LED ,Unterspannung” der
Ausgangsspannungskontrolle. Alle tibri-
gen LED’s miissen erloschen sein.

In diesem Zustand liegt die Stromaufnah-
me der gesamten Schaltung bei ca. 20 bis
30 mA.

Wird der Stand-by-Schalter nun in Stellung
LEin®“ gebracht, erlischt die LED ,Stand-
by“ und die LED ,Ein® leuchtet auf.

Bei korrekter Funktion des Gerites stellt
sich am Ausgang sofort eine 50 Hz-Wech-
selspannung mit einem echten Effektivwert
von 220 V ein. Die LED ,Unterspannung*
zur Ausgangsspannungskontrolle erlischt
und die LED ,Normal®“ leuchtet auf. Das
Gerit ist betriebsbereit.

Ohne angeschlossene Belastung liegt die
Stromaufnahme der Schaltung bei ca.
0,5 A. Erreicht werden konnte dieser nied-
rige Wert {iber eine elektronisch geregelte
Basis-Stromzufithrung der Endstufentran-
sistoren. Durch eine im ELV-Labor ent-
wickelte neue Schaltung wird den Endstuf-
entransistoren nur soviel Basisstrom zuge-
fiihrt, wie sie zum einwandfreien Schalten
benotigen, und zwar fiir jeden auftretenden
Betriebszustand optimiert. Das Durch-
schalten der Endstufentransistoren ist bei
der hier angewandten Schaltungstechnik
kein einfacher Steuervorgang, sondern es
findet in einem hochwertigen geschlosse-
nen Regelkreis zu jedem Zeitpunkt eine
Optimierung des Basisstromes statt. Auf
diese Weise konnte zum einen der Lei-
stungsverbrauch des Wechselrichters, be-
sonders im Teillast-und Leerlaufbetrieb er-
heblich gesenkt und zum anderen die Er-
wiarmung und die Geréduschbildung ver-
mindert werden.

Alles in allem also ein komfortables Gerit.

Zur Schaltung

Auf den ersten Blick sieht das Schaltbild
recht aufwendig aus. In der Tat ist fiir den
Aufbau des hier vorgestellten vollelektro-
nisch, digital gesteuerten Wechselrichters
verhiltnismafBig viel Elektronik erforder-
lich, besonders dann, wenn man beriick-
sichtigt, daB ein Wechselrichter mit zwei
Transistoren, einem Transformator sowie
einigen wenigen zusitzlichen passiven Bau-
elementen aufbaubar ist.
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Sieht man sich die Sache jedoch genauer
an, stellt man fest, daf} die wesentlichen
Kosten, die einen praxisgerechten Wechsel-
richter ausmachen, im Transformator, in
der Endstufe sowie im Gehéduse stecken.
Selbst ein Einsatz von 16 Operationsver-
stirkern wie in dem hier vorliegenden
Geriit, ergibt nur einen geringen Kostenan-
teil (16 OP’s entsprechen 4 Stiick LM 324,
die zusammen noch nicht einmal DM 10,00
kosten).

Da der gesamte Elektronik-Teil fast aus-
schlieBlich mit sehr preiswerten Bauele-
menten bestiickt wurde, ist der Nachbau
dieses besonders hochwertigen elektroni-
schen Wechselrichters verhéltnismafig
preiswert.

Ein Teilbetrag der Ausgangswechselspan-
nung gelangt auf den Eingang des echten
Effektivwert-Wandlers des Typs EF 2105.
Der Ausgang ist in Reihe zu den Vorwider-
stinden R94, R95 geschaltet und liefert
einen Steuerstrom, der iiber den elektroni-
schen Schalter EES 3 sowie R 84 auf den
Eingang (Pin 13) des OP 14 gelangt.

In Verbindung mit der entsprechenden Zu-
satzbeschaltung steuert der Ausgang des
OP 14 (Pin 14) iiber R 75 das Gate des FET
des Typs 2N5460 so an, dafi die mit OP 11
und OP 12 jeweils erzeugte Impulsbreite
den Erfordernissen entspricht. Hierauf
gehen wir zu einem spéteren Zeitpunkt
noch niher ein.

Die beiden letztgenannten Operationsver-
stirker arbeiten als Komparatoren und
vergleichen die an ihren Eingéngen Pin 13
bzw. Pin 10 anliegende und iiber T 1 gesteu-
erte Referenzspannung mit einer sdgezahn-
férmigen an Pin 9 bzw. Pin 12 anliegenden
50 Hz-Wechselspannung.

Jenach GréBe der an Pin 10 bzw. Pin 13 an-
liegenden Referenzspannung, schalten die
Komparatoren OP 11 bzw. OP 12 friiher
oder spiter, wodurch sich eine Anderung
der Impulsbreite ergibt.

Die sdgezahnférmige 50 Hz-Steuerspan-
nung wird mit Hilfe des Oszillator-/Teiler-
IC 1 des Typs CD 4060 erzeugt. Die quarz-
gesteuerte Oszillatorfrequenz von 25,6 kHz
wird soweit heruntergeteilt, dal an Pin 13
eine 50 Hz-Rechteckspannung mit einem
Tastverhiltnis von exakt 1:1 ansteht.

Uber R 75/C 26 wird daraus die bereits er-
wihnte 50 Hz-Wechselspannung, die einen
sigezahnformigen Verlauf aufweist. Ge-
naugenommen folgt der Kurvenverlauf
einer e-Funktion. Dies ist jedoch fiir die
korrekte Funktion der Schaltung voll-
kommen unerheblich.

Uber OP 11 und OP 12 werden die elektro-
nischen Schalter EES 1 und EES 2 im
50 Hz-Rhythmus entsprechend der erforderli-
chen Impulsbreite angesteuert.

Diese beiden Schalter finden wir im oberen
Teil des Schaltbildes wieder, und zwar in
Verbindung mit den OP’s 4 und 6.

Da die Funktionsweise von OP 2, 5, 6 mit
Zusatzbeschaltung vollkommen identisch
ist mit der Funktionsweise von OP 1, 3, 4,
wollen wir uns auf die Beschreibung der
letztgenannten OP’s beschranken.

In der eingezeichneten Stellung von EES 1
und EES 2 liegen die beiden nicht invertie-
renden Eingidnge der OP’s4 und 6 iiber dem
jeweiligen Vorwiderstand und dem entspre-
chenden elektronischen Schalter auf Mas-
sepotential (0 V).

Uber R 23 wird die mit R 21/R 22 erzeugte Re-
ferenzspannung von ca. 2 V auf den inver-
tierenden (-) Eingang des OP4 (Pin 9) ge-
geben. Dieser Eingang ist somit positiver
als der nicht invertierende (+) Eingang (Pin
10 des OP 4). Der Ausgang des OP 4 (Pin 8)
fithrt daher ca. 0 V, so daB3 der Treiber-
Transistor gesperrt ist und die Endstufen-
transistoren keinen Basisstrom erhalten. Sie
sind ebenfalls gesperrt.

Wird durch einen Steuerimpuls des OP 12
(Pin 8 auf ca. + 10 V) der Schalter EES 1in
die entgegengesetzte Position gebracht, ge-
langt die auf hohem Potential befindliche
Kollektorspannung der gesperrten End-
stufentransistoren iiber R25, EES | sowie
R 24 auf den nicht invertierenden (+) Eingang
des OP 4 (Pin 10). D 13 und D 14 stellen
hierbei einen zuverldssigen Schutz vor
Uberspannungsspitzen dar.

Durch das Umschalten von EES 1 wird
jetzt ein Regelvorgang eingeleitet, der zur
Folge hat, daB sich der Ausgang OP4
(Pin 8) so einstellt,daf die iiber R 25, EES 1
sowie R 24 auf Pin 10 des OP 4 gelangende
Kollektorspannung der Endstufentransis-
toren T2 und T 3 gleich grof wird wie die
iiber R 231in Verbindungmit R 21 und R 22an
Pin 9 des OP 4 anliegende Referenzspan-
nung (ca. 2 V).

Bei geringen Kollektorstromen reicht dem-
zufolge auch ein kleiner Basisstrom aus,
um eine Kollektor-Emitter-Restspannung
von 2 V zu erzielen. Der Ausgang des OP 4
wird daher im Leerlaufbetrieb wahrend der
Einschaltphasen bei ca. 2 V liegen, wihrend
im Vollastbetrieb die Ausgangsspannung
des OP 4 wihrend der Einschaltphasen auf
ca. 10 V ansteigt.

Sobald der Steuerimpuls des OP 12 an
Pin 10 des Schalter-IC’s 4 beendet ist (Aus-
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gang des OP 12 Pin 8 wieder auf ca. 0 V),
nimmt der elektronische Schalter EES 1
wieder die eingezeichnete Position ein.

Hierdurch wird Pin 10 des OP 4 iiber R 24
auf Masse gelegt und der Ausgang des OP 4
(Pin 8) schaltet auf ca. 0 V. Hierdurch wer-
den sowohl der Treiber-Transistor T 1 als
auch die Endstufentransistoren T2und T 3
gesperrt.

Es folgt eine kurze Pause (Tastliicke) bis fiir
die zweite Halbwelle der Ausgang des
OP 11 (Pin 14) den Schalter EES 2 (Pin 11
des IC 4) ansteuert und die zweite Hélfte
der Endstufe tiber OP 6 durchsteuert.

Das wechselweise Durchschalten mit ent-
sprechenden Einschaltpausen (Tastliicken)
erfolgt im 50 Hz-Rhythmus, d. h. 50 x pro
Sekunde veranlaBt EES 1, die obere Halfte
der Endstufe zum Durchsteuern, wahrend
jeweils darauffolgend ebenfalls 50 x pro
Sekunde EES 2 die untere Hélfte der End-
stufe durchsteuern lafit.

Die Regelung der Impulsbreite (Tastliicke
+ Impulsbreite = 10 ms) erfolgt in Abhén-
gigkeit des echten Effektivwertes der Aus-
gangswechselspannung, die iiber den ech-
ten Effektivwert-Wandler des Typs EF
2105 riickgekoppelt und dem Regelkreis,
bestehend aus OP 14 mit Zusatzbeschal-
tung, zugefiithrt wird.

Eine Vergroferung der Belastung des Aus-
ganges hitte im allgemeinen ein Absinken
der Ausgangsspannung zur Folge. Dies
wird iiber den EF 2105 registriert und an
den Regelverstiarker weitergeleitet, der
daraufhin iiber R 75 den FET T 7 etwas wei-
ter durchsteuern 1d6t, wodurch die Kom-
paratoren OP 11, 12 ihre Schaltschwellen
dahingehend verdndern, daf} die Impuls-
breite erhoht wird und die Ausgangsspan-
nung wieder ansteigt.

Durch die prézise und schnelle Regelung
der Elektronik wird die Ausgangsspan-
nung exakt konstant gehalten.

OP 3 (und fiir die zweite Endstufe OP 5)
dient in Verbindung mit seiner Zusatzbe-
schaltung zur Uberwachung des Restspan-
nungsabfalles an der Kollektor-Emitter-
Strecke der Endstufentransistoren T 2 und
T 3. Sobald die iitber OP 4 vorgegebene
Restspannung an den Endstufentransisto-
ren um ca. 1 V oder mehr tiberschritten
wird, schaltet der Ausgang des OP 3 (Pin
14)von ca. 0 Vauf ca. 10 V und steuert iiber
D6 den invertierenden (-) Eingang des
OP 10 (Pin 2) auf ,high®, wodurch der Aus-
gang (Pin 1) auf ca. 0 V geht. Der Schalter
EES 3 wird in die entgegengesetzte Position
gebracht und der Regelkreis im Eingang
des OP 14 wird auf Masse geschaltet. Dies
bewirkt eine Unterbrechung der Steuerim-
pulse, da iiber OP 14 T7 vollstindig ge-
sperrt wird.

In gleicher Weise kann OP 5, der zur Uber-
wachung der zweiten Endstufenhilfte
dient, iiber D 8 die Sperrung der Elektro-
nik auslosen.

OP 1 dient in Verbindung mit seiner Zu-
satzbeschaltung sowie dem Temperatur-
sensor TS 1 der Temperaturiiberwachung
der Geh#useinnentemperatur. Sobald hier
durch Sonneneinstrahlung oder Uberhit-
zung der sonstigen Elektronik die Tempe-
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raturen unzulidssig hohe Werte annehmen,
wird iiber D 5, OP 10 und damit die Steuer-
elektronik gesperrt.

In gleicher Weise iiberwacht OP 2 mit sei-
ner Zusatzbeschaltung in Verbindung mit
dem Temperatursensor TS 2 die Transfor-
matortemperatur und 16st ggf. iiber D 7
die Sperrung aus.

Eine weitere Kontrollfunktion iibernimmt
OP 16 mit seiner Zusatzbeschaltung, der
eine Fehlfunktion der Regelelektronik oder
auch eine Unterbrechung des EF 2105 regi-
striert und iiber D 9 eine Sperrung auslost.

Mit dem Schalter S 1 wird die gesamte
Elektronik mit Ausnahme der IC’s 4 und 6,
die stindig an der Versorgungsspannung
liegen, eingeschaltet.

Mit dem Schalter S 2 kann anschlieBend
entweder die Schaltung in Betrieb genom-
men oder aber in den stromsparenden
Stand-by-Betrieb gebracht werden. In
letztgenannter Betriebsversion sind samtli-
che Uberwachungs- und Kontrollfunktio-
nen der Schaltung in Betrieb. Lediglich die
Endstufe ist gesperrt.

Die AnschluBbuchsen ,v* und ,w* dienen
der externen Fernsteuerung, d. h. der Um-
schaltung zwischen Normal- und Stand-by-
Betrieb.

S 2 ist hierzu in Stellung ,,Ein® zu bringen.
Sobald die AnschluBpunkte ,v* und ,w*
iiberbriickt werden, geht die Schaltung
automatisch in ,Stand-by“. Nach Offnen
der Verbindung arbeitet die Schaltung au-
genblicklich wieder im Normalbetrieb.

Die Stabilisierung der 6 V-Versorgungs-
spannung erfolgt tiber das Prizisions-Refe-
renzspannungselement des Typs LM 385in
Verbindung mit OP 7. Die Beschaltung ist
so gewihlt, daB sich am Ausgang des OP 7
(Pin 7) eine zur Versorgung der Elektronik
geeignete temperaturkonstante Spannung
von ca. 6 V einstellt.

OP 8 und OP 9 sind als Komparatoren zur
Eingangsspannungsiiberwachung geschal-
tet, wihrend OP 13 und OP 15 ebenfalls als
Komparatoren die Ausgangsspannung
iberwachen. Dies erfolgt allerdings nicht

direkt am Ausgang, sondern iiber den ech-
ten Effektivwert-Umsetzer EF 2105, an
dessen Ausgangsseite die Regelspannung
als MaB fiir die Ausgangsspannung abge-
fragt wird.

Der Ausgang des Wandlertrafos ist mit
einer RC-Kombination beschaltet, die den
Oberwellenanteil dampft.

Zum Nachbau

Obwohl es sich um eine aufwendige Schal-
tungstechnik handelt, gestaltet sich der
Nachbau verhiltnismaBig einfach.

Zunichst werden die beiden Leiterplatten
anhand der Bestiickungspldne in gewohn-
ter Weise bestiickt.

Die Verbindung der beiden Platinen erfolgt
iiber einen kleinen Alu-Winkel sowie zwei
Schrauben M 3 x 8 mm mit zwei Muttern
M 3. Zu beachten ist, daB} der kleine Alu-
Winkel keine Leiterbahnen kurzschlief3t.

AnschlieBend werden die entsprechenden
zueinander gehorenden Leiterbahnen der
Platinen miteinander verlotet.

Anhand des Fotos der Innenansicht des
fertig aufgebauten Gerites laft sich die Po-
sitionierung der Endstufen und Treiber-
Transistoren auf der Aluminium-Riickplat-
te gut erkennen. Beide Endstufentransisto-
ren einer jeden Endstufenhilfte werden je-
weils so angeordnet, da} die Bohrungen
mit den beiden Befestigungsbohrungen des
dahinterliegenden Fingerkiihlkorpers tiber-
einstimmen. Hierdurch wird eine gute Kiih-
lung der Transistoren gewahrleistet.

In diesem Zusammenhang ist besonders
darauf zu achten, dall samtliche Transisto-
ren, die an der leitenden Aluminium-
Riickwand befestigt werden, sorgfiltig
iiber Glimmerscheiben und Isoliernippel
von der Riickwand elektrisch getrennt sind.

Vor der Inbetriebnahme des Gerétes emp-
fiehlt es sich hier, mit einem Ohmmesser
sich GewiBheit zu verschaffen, ob nicht
versehentlich eine leitende Verbindung
zwischen Transistoren und Riickwand auf-
getreten ist.

Die 5 W-Basis-Vorwiderstinde sowie die
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100 Ohm-Basis-Emitter-Ableitwiderstinde,
werden direkt an der Gehiduseriickwand
verdrahtet.

Anschliefend werden alle vier Emittoren
der Endstufentransistoren iiber moglichst
kurze flexible isolierte Leitungen mit der
negativen Eingangsspannung-Versorgungs-
buchse verbunden. Von dieser Buchse wird
ebenfalls eine flexible isolierte Leitung zum
Platinenanschluf3punkt ,,b“ gefiihrt.

Von der positiven Versorgungsspannungs-
buchse geht eine moglichst kurze flexible
isolierte Leitung an den Platinenanschluf3-
punkt ,a“.

Vom PlatinenanschluBpunkt ,.c* wird dann
eine flexible isolierte Leitung direkt zur
Mittelanzapfung der Transformatorennie-
derspannungswicklung gefiihrt.

Alle vorstehend beschriebenen Leitungen
sollten einen Querschnitt von mindestens
1,5 mm? (echer mehr) aufweisen.

Die PlatinenanschluBpunkte ,a“ und ,c“
sind iiber eine ca. 15 mm lange Draht-
briicke miteinander verbunden. Diese
Drahtbriicke besteht aus einem einfachen
Draht mit einem Durchmesser von 0,5 mm,
der als KurzschluBsicherung dient. Der
Einfachheit halber schneidet man ein ca.
20 mm langes entsprechendes Drahtstiick
von einer Diode des Typs 1N4148 ab, das
einen entsprechenden Drahtdurchmesser
besitzt. Durch diese etwas ungewohnliche
Absicherung erreicht man im Gegensatz
zum Einbau eines Sicherungshalters einen
reduzierten Innen- und Ubergangswider-
stand.

Ein einfaches Auswechseln dieser unge-

wohnlichen Sicherung ist nicht erforder-
lich, da die Schaltung aufgrund ihrer auf-
wendigen Elektronik sowohl vor Fehlbe-
dienungen als auch Uberlastungen weitge-
hend geschiitzt ist. Sollte aufgrund cines
Defektes die vorstehend beschriebene
Sicherung tatsichlich einmal ansprechen,
mul} das Gerit ohnehin von einem sach-
kundigen Fachmann iberpriift und in-
standgesetzt werden, da der Sicherungs-
draht normalerweise nur dann schmilzt,
wenn ein echter Schaltungsdefekt vorliegt.

Beide Kollektoren einer jeden Endstufen-
hilfte werden jeweils miteinander verbun-
den und iiber eine ebenfalls moglichst
kurze flexible isolierte Leitung mit ausrei-
chendem Querschnitt an die Niederspan-
nungsseite des Wandlertrafos angeschlos-
sen. Welche Endstufenhilfte an welche
Wicklungsseite angelegt wird, ist hierbei
gleichgiiltig.

Dariiber hinaus werden die beiden mitein-
ander verbundenen Kollektoren einer
jeden Endstufenhiilfte mit flexiblen isolier-
ten Leitungen, deren Querschnitt von un-
tergeordneter Bedeutung ist, an die zuge-
horigen PlatinenanschluBpunkte ,,p* sowie
»t° gefithrt. Wichtig ist hierbei, daB} die
Verbindungen nicht miteinander vertauscht
werden und dafl T2/T 3 an den Platinenan-
schlulpunkt ,,p“ und nicht versehentlich an
den PlatinenanschluBpunkt ,,t* gelegt wer-
den.

Nun ist noch die Verbindung der Platinen-
anschluf3punkte ,,0“ mit der Basis von T 1
sowie ,,s“ mit der Basis von T 4 erforderlich.
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Nachdem alle Verbindungen ordnungsge-
méfl durchgefithrt wurden, ist noch der
Temperatursensor TS 2 iiber zwei flexible
isolierte Leitungen am Wandlertrafo an-
zubringen, und zwar so, daf sich ein mog-
lichst guter Wiarmekontakt (evtl. mit Hilfe
von etwas Wirmeleitpaste) ergibt (am be-
sten zwischen Wicklungspaket und Metall-
schenkel).

Der Temperatursensor TS 1 zur Uberwa-
chung der Temperatur der Elektronik, wird
nach hinten ins Gehduse weisend direkt auf
die Platine gelotet.

Nachdem auch die iibrige Verdrahtung
mittels flexibler isolierter Leitungen vorge-
nommen wurde (Trafo, Steckdose, EF
2105), ist lediglich noch der Eingangs- und
Ausgangskondensator mit Vorwiderstand
anzuschliefien.

Der zur Pufferung dienende Eingangselko
(1.000 uF/16 V) wird direkt iiber die beiden
Eingangsspannungsklemmen geltet, wih-
rend der Ausgangskondensator (470 nF/
630 V) an der einen Seite direkt und an der
anderen Seite iber einen 120 /5 W-Wi-
derstand mit der Ausgangsseite des Wand-
lertrafos verbunden wird.

Abgleich

Nachdem der Aufbau nochmals sorgfiltig
kontrolliert und tiberpriift wurde, kann die
Schaltung mit Spannung versorgt werden.

Zweckmaifigerweise befinden sich die
Schalter S1 und S2 zunichst in Stellung
LAus® bzw. ,Stand-by*.

Uber ein Amperemeter wird der Schalter
S 1 uberbriickt.

Die Stromaufnahme sollte im Bereich von
20 bis 30 mA liegen (kleiner 50 mA).

Als nédchstes empfiehlt es sich, die Versor-
gungsspannung der Elektronik an Pin 7 des
OP 7 zu iberpriifen. Sie sollte zwischen
5,8V und 6,2 V liegen.

Sofern auch die Leuchtdioden keine Sté-
rung anzeigen, kann der Schalter S 2 in Stel-
lung ,Ein“ gebracht werden.

Sollte einmal eine Stér-LED aufleuchten,
soist S I in Stellung ,,Aus“ zu bringen und
erst nach einer Pause von ca. 5 Sekunden
erneut einzuschalten.

Die LED’s zur Ausgangsspannungsiiber-
wachung miif3ten jetzt ,Normalspannung*
anzeigen.

Eine Glithlampe mit einer Leistung von 15
bis 40 W, sollte jetzt probeweise an den
Ausgang gelegt werden.

Mit dem Spindeltrimmer R 94 wird die Hel-
ligkeit dieser Lampe so eingestellt, daf} sie
gleiche Werte annimmt, wie beim Anschluf3
direkt an die 220 V-Netzwechselspannung.
Zur objektiven Kontrolle der Helligkeit
kann hier ein Luxmesser gute Dienste lei-
sten. Aber auch die subjektive Beurteilung
gleicher Helligkeit ist mit guter Genauig-
keit moglich, da sich schon bei geringen
Schwankungen der Ausgangsspannung
grofere Helligkeitsunterschiede ergeben.

Dem Einsatz dieses qualitativ hochwerti-
gen, aullergewohnlichen Wechselrichters
steht nun nichts mehr im Wege.

Stiickliste Wechselrichter
12V =/220 V~/60/80 VA

Halbleiter
ICGISIC3, [C6] ..cvisemmmmmnmainistara s spovmmizers LM 324
IC4 ivalsasn s s s agssimvonsoss ...CD 4053
(O] IR ... CD 4060
IO 7 St dadlls i nmmabiceeatomis voor B 2105
TLST & s w5 pesesesesen 204480239
T2Z-T35T 5 T & oo vvsasbitosanain TIPL 763 A
T SR ateti sih £e sty suriocomnmiessiangs ... 2N5460
D ks DB} sonn i of susshmsadomemieies 5% 558 IN4148
D2, D4 . LED, 5 mm, rot
DS5=D 14 sotenessi o5 55 55,5550 0 5aibe ate oinin IN4148
Y15, D23=D27 ¢ it iruvsiaisnia ... LED, 5 mm, rot
D IE=PY20" coniimmarmzsn oneschivns brniprhasozsiistore ateaim ori IN4148
D2 “sonien TeoeRs i 2 s ... IN4001
D22 sosssmdusmmseasian as as s ....LM 385
D28 D20 . Weunsiosstmrssn it e srmsumissmisionsiotn 1in s IN4148
D:30-D32; D34 cuvaioss i v 6 LED, 5§ mm, rot
DU v civrrmedimioromansions ve oxa b sipissiciemarias o AA 118
D35, D86 7 viiawsaf gu s s i sesimmimemorsioe IN4148
T8 Y TS casmmonnnsasaines 3 .... SAS 1000
Kondensatoren
T 530 ik 0 bl o sie s e 1000 uF/16 V
e T, 47 nF
C4-=C6; C10-C12 ..ovais vow 1 WF/16'V
C7,C13 .. 10.uF/716 V
CBC14. -.vu i s samcsisovawamios i va s aonsses 4,7 nF
(@4 1 @37 L. R S S 2,2 nF
A6 swomnisi s spasios .. 470 nF/630 V
Cl7;€19,/C20 i suasvows v e 10 yF/16V
G a5t em sl 5o s immesaiSisenoelamialsoh lmmiins 47 nF
CR15IE22: i 45 vs swmemen s 64 54 36 S 47 nF
23,631,032 ... wia v on VO QUEAI6N
C245/C25] snialsn i 13 50 8vesE28.% 5 a1 sie som o 33 pF
C26-C28, C30 i s s ssimavesmmany s ot 47 nF
(G SC TR I S Bl N ol TN 1 uF/16 V
Widerstinde
R L | s viloprnmsmanin sl g seiEmensd i s 33 kQ
L gl A ste oo de B o NER R = o 4,7 kO
R3=R5; RI0=-R 12 15555 o 5 55 stueaivisimns nee wne 10 kQ
Ri6; R7; RI3, R4 iiii vnvn o dmmpanmonie its s 4tk 1kQ
LI i R ak i st e SN i 120 kQ
R9; R W, R2l vatwason wrasesionm s vmsnss 56 sals 18 k)
REISLRUE IR & vcimss masasin v vtkn Shsiansiiv S 1 10 kQ
RAGHR201 "aeis 635,500k sisntin ok o8 bom ssomimmingonts 100 k2
RADIR26; R36;-RAB- sanasas e spesistaioesniats § 1 MQ
R2IRDY 2 e L vicimmenmonmamiiniess v ¢ piocaalbmramiys 10 kQ
R27;;R29, R44, R46 csvmwcninis vssun 56 Q/5 W,
Hochlastwiderstand
R28,R30,R45,R47 ......covniininnnn.. 100 Q
L 1 kQ
ROZERIST oiee o Poealinrtoa s dleiedis ccamsbrs 10 kQ
RBURIT . siiss snisiniass 100 k)
R34, R3B uc ose oiu sua o soiw 18 kO
R39-R42 ............ i . 10 kO
R4S, cowasuivias o3 120 ©/5 W, Hochlastwiderstand
|17 R e T WU N T MR R et AU e 27 kQ
RS0 caontecsame ws » ) b4 9)
RS- ot edfins s ..2,55 k)
R 52, R54 .. 39k0
RSB s etdatlomnmmurs i o 10 kQ
R 55, R 56, . 1kQ
R s Bt esceionno 820 O
RS9, s vvsnmenas .. 680 Q)
R61, R62, . 100 k2
R 63-R 66 PPN 344
R67,R73 . 10 kQ
RE8 ..ove vio mivoine . 470 kQ
R69. e wian fsawirs 5. 22000
RAITY e oy . 20 MO
R79 maecen i seanows .. 1 MQ
R76, R77, s 1k0
LA e FER Rt PRS0 .. 8200
R8O wianuns s supissemsosesdieiss .. 680 Q
RiB2: ivrwssin son s stoncararinimaaizsidss . 120 kQ
R83, R85, R86 ............... .. 10 kQ
R84, RIB! - svuorns v sriiasoissaring . 100 k)
RETRIRIZ o vt iorusonivivmns ven 1'kQ
RIBB v sionents 5555 53 s ca mpdhidsn .. 470 Q
RBY  cuevomssaimim 1 wen s ..1,8kQ
R (SR T P IREY SR sl T 10 kQ
RIE . awoomiiases o5 % S5 7 100 k), Spindeltrimmer
RIS i saarimparmracizn. sts 263 I 2 svenscpmgmssions 05 G315 22k
R96; i v pievin A 135 < ¢
ROTZROB . suwsicanany sois 36 vansiveniass 6% 5 & 10 kQ
Sonstiges
1 TXAE0! O orasmpmnesemie ol abottsd prim: 2x 7 V/7T A

sek: 220 V/80 VA mit 5 V-Anzapfung
2 Kippschalter 1 x um
1 Drossel 51 uH
1 Quarz 25,6 kHz
3 Befestigungswinkel
6 Isoliernippel
4 Glimmerscheiben TOP 3
2 Glimmerscheiben TO 220
20 Lotstifte
4 Schrauben M 4 x 55 mm
12 Muttern M 4
4 Schrauben M 3 x 6 mm
10 Schrauben M 3 x 10
14 Muttern M 3
30 cm isolierter Schaltdraht 2,5 mm?
100 cm flexible Leitung 2,5 mm?
50 ¢m Silberdraht
150 cm isolierter Schaltdraht
2 Lotosen 4,2 mm @
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Ansicht der fertig bestiickten Steuerplatine des Bestiickungsseite der Steuerplatine des ELV-Kom-
ELV-Komfort-Wechselrichters 60/80 VA Sfort-Wechselrichters 60/80 VA
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