
Aufbau volikommen ohne Abgleich
Verb rennungsm o toren istBei leistungsfohigen hochdrehenden

Uberwachung dciOlteinperatur-	 interessant, urn Leistungsgrenzen
rechtzeitig zu erkennen.

Kft-Digital-01thermometer

Sowohi der Aufbau als auch der AnschluJi dieses Digital- Thermometers
sind auf einfache Weise und vollkommen ohne Abgleich moglich.

A ligerneines
Als weiteres Gerät in der ELV-Serie Kfz-

Elektronik stellen wir Ihnen in dem bier
vorliegenden Artikel ein Olthermometer
mit 3stc1liger digitaler Anzcigc vor, das
cinen Mcl3hereich von 0 his + 150° C auf-
weist.

Von wenigen Ausnahmen emma! abgcsc-
hen (z. B. Verhrennungsmotorc mit Turbo-
lader), ist dieser MeOhereich für alic Kraft-
fahrzeuge ausreichend. Irn allgcmcinen
bewegt sich die Oltemperatur, deren
Ncnnwert bei den unterschiedlichen Fahr-
zeugtypcn etwas schwanken kann, im Be-
reich zwischen 800 C und 120° C.

Durch den Einsatz eines cog tolerierten
NTC-Temperatursensors, kann der Nach-
bau vollkommen ohne Abgleich durchge-
fUhrt wcrden.

Der Anschlu13 des Gerates crfolgt lcdiglich
üher drei ZulcitLingen.

Kfz-Massc/+ 12 V Bordspannung/Tcrn-
peratursensorzuleitung.

Ein zwcitcr Anschlul3 fur den Temperatur-
sensor ist nicht crfordcrlich, da dieser di-
rckt nut der Kfz-Masse (Fahrzcugchassis)
verhundcn ist.

Zur Schaltung
Als McBwcrtaufnehrner client cin NTC-
Widerstand, dessert Ncnnwcrt bci 25° C
genau 1000 f I beträgt. Enisprechende, für
dcii Einsatz in der bier vorgesteliten Schal-
tung geeignete Mel3wertaufnehrner, wer-
den von der Firma VDO für fast alle Fahr-
zeuge angeboten. Hierbei handelt es sicli
urn Sensoren, bei denen der NTC-Widcr-
standje nach Fahrzcugtyp entweder in der
OlahlaBschraubc oder abcr mi Olniel3stab
cingebaut wurde.

Aufgrund der gutcn Ubercinstinurnung der
einzclncn Sensorcn der Firma VDO, kann
bci hinreichender Gcnauigkcit auf cinen
Abgleich der Sclualtung verzichtct werden.

Für die Experten unter unscren Lesern, die
cvtl. auch cinen Oltemperaturgeber mit
eincm NTC-Widcrstand cinsctzcn wollen,
der abwcichcnde Mci3wcrtc liefcrt, wollen
wir nachstehend noch kurz auf die dann cc-
fordcrlichen Schaltungsandcrungcn cinge-
hen.

Die Widcrstandc R 4 und R 5 müssen bier-
bci irn gicichen -Vcrhältnis wic der Nennwi-
derstand bei 25° des vcrwcndcten NTC-
Widcrstandcs gcandcrt werden (RNTC =
0 UI hci 25° C crgiht für R 4 = ISO rind für

R 5 = 820 fl. Einc Feinanpassung des Ska-
lcnfaktors kann Qbcr die Vcrimndcrung von
R 8 (Skalcnfaktorcinstcllung) erlolgen.
Beim Ei nsatz des VDO-Ol temperaturge-
bcrs brauchen vorstehende Ausfuhrungcn
hinsicht!ich der Vcrhndcrung von R 4, R 5
und R8 nicht weiter bcachtct zu wcrdcn.

Wic viclen unter unscren Lcscrn bckannt
scin wird, weist die Kcnnlinic (Wider-
stands-Tcrnperaturvcr!auf) cities NTC-
Widcrstandcs cine starkc Krürnm ring auf,
die iu gro!3crcn Nichtlinearitatcn führen
kann. mu ELV-Labor wurde claher ciiuc
Schaltung cntwickclt, die cine gute Li near!-
sicrung der Kcnnlinic erlauht.

Mit OP 1,T 1,R I his R3sowicC5 Lind Cô,
ist cinc stabile Refcrenzspannungsqucllc
aufgebaut, die auf Masse bezogen, am
Emitter von T I cine Spannung von 1.8 V
zur Vcrfügung stelit.
Diese übcr der Reihcnschaltung, bestehend
aus R 4, R 5 sowic dent Oltcmperaturgeher.
ablallende Spannung, client in Verhindung
nut den Vorwidcrsti tide n R 4, R 5 zur Li-
nearisicrung der Kennlinie des Oltcmpera-
tu rgchcrs.

Zur Auswcrtung gc!angt der Spannungs-
Uhcr R 4, der dciii Strom durch den

Oltcnuperaturgcbcr direkt proportional 1St.
Dicscr Spannungsabfall gclangt auf die
bciden MeBcingangc (Pin 30 und Pin 31)
des A/D-Wand!crhausteins des Typs
ICL 7107 (IC 3), der cine analoge Em-
gangsspannung dirckt in cinen digitalen
Wert umsctzt.

Die Refcrcnzspannung wird mit dcnu
Spaiuiuuiugstci!cr R 7 his R 9 crzcugt rind
stcht an den entsprcchcndcn Eiiugingcn des
IC 3 (Pin 35 rind Pin 36) an. Zur Versor-
gung der gesanuten Schaltung rcicht mi vor-
liegcnden Fall cinc einzigc Spannung von
+ 5 V aus, die mit dern Fcstspannungsrcg-
icr IC I des Typs 7805 erzcugt wird. Auf
cinc normalerweise zurn cinwandfrcien
Arbeiten des ICL 7107 crforderlichc u-
sätzlichc negative Vcrsorgungsspannung

konnte vcrzichtct werden, da sowohl die
Mcllcingänge als auch die Rcfcrciuzspan-
nungscinghnge des 1CL7107 ungcfahr in
der Mittc der 5 V Vcrsorgungsspannung
!icgcn.

Ahsch!icllend woilciu wir iuoclu ku r. aul euu
iucues Sclua!tuiugsdctail zur automatisclueiu
Hel!igkcitsrcgclung der LED-Anzcigciu
ci nge lien:

So!!cn die drei 7-Segment-LED-Anzeigcn'
des Kfz-Digital-O!tlicrmometers ungerc-
geit iuuit vollcr Hcl!igkeit auf!cuchteiu, so
kann der Transistor T 2 mit den heiden Wi-
dcrstandeiu R 12 und R 13 crsatzlos cntfa!-
len, wohei fiber einc Brückc die Kollcktor-
Emitter-Strcckc von T2 verhunden wird.

Wircl cine Hcl iigkcitsrcgelung gcwünsclut,
kantu !uicrzu die chenfalls iii dicscr Ausgahe
hcsclirichene Schaltung ,.Autonuatiscluc
I Iel!igkcitsstcueruiug fin- LED-Anzeigen"
lucrangci.ogciu werden. Die Scivaltung hem-
Iua!tct cinen Lichtscnsor (LDR 07), der in
Abhaiugigkcit von der Unugcbungshc!Iig-
keit cinc Tastlückcnsteucrung der Aus-
gangsimpu!sc vorninumt. Diese Ausgangs-
inupulsc steucrn über R 13 den Schalttransi-
stor T 2 au. Jc grdllcr die Umgchungshel-
ligkeit, desto kürzcr die Tast!Ocke uiud
dcstohcllcr die LED-Anzcigc des Kfz-Di-
gital-Olthernuomctcrs.

[)ic Sclualtung des Autonuatik-Liclutdiuuu-
iuucrs wird auf ciner scparatcn kicineiu Lci-
terplatte aufgebaut. Sic kaiuiu glcichzcitig
his zu 10 vcrschicdcnc digitaic LED-Anzci-
ge-Gcrhtc aus der ELV-Scric Kfz-Elektro-
nik anstcucrn. Die Bautei!c T2, R 12, R 13
finden aLif der Leitcrplattc des jeweiligen
Anzeigegenitcs Platz. Bci frillier veroffent-
lichtciu Sclualtungcn in dieser Rciluc, kann
durch Aultrciuncn eiutsprcchcuder Leiter-
halunciu dieses Sclualtungsdctail auch nach-
trägliclu c'iiigcha it werden.

Zurn Nachbaii
Eheiuso wic das iii der vorangcgaiugenen
Ausgahc ,,ELVjournal" Nr. 36 vorgcste!lte
Kfz-Digital-Voltmeter ist auch der Aufbau
dieser kleincn und intcrcssantcn Schaltung
wcitgchcnd problemlos.

Zunäclust siiud die passiven und dann die
aktiven Bauc!cnucntc ciuuzulOtciu. Das IC 3
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Scha/thild des Kft-Digital-OIt/zer,,unneters

wird zweckrnal3igerweise ais Ietztes einge-
haul und vorsiehtig veriötet.

Nach erfolgter Bestuckung der heiden Lei-
terpiatten werden diese irn rcchten Winkel
miteinander veriOtet, und zwar so, dah die
Anicigenpiatine ca 1 his 2 mm unterhaib
der Leiterhahnseite der Basispiatine her-
vorsteht. \Vichtig 1st hierhei, daB kei ne
Lötzinnhrucken zwischen den einzelnen
Verhindungsleitungen auftreten.

Die positive Versorgungsspannung (Schal-
tungspunkt a'), die im Bereich zwischen
+ 8 V und + 15 V schwanken darf, ist hinter
einer Fahrzeugsicherung abzunehmen, die
Ober das ZundschloB em- und wieder aus-
geschaltet wird.

Die Schaitungsmasse (,.b")sollte moglichst
in raurniicher NBhe des Oilemperaturgc-
hers ni it der Fah rzeugmasse verhunden
sverdeii. Dies ist deshaib nicht gani un-

,r,ieIit 8/er fertu,' he tucA r'n RalilpIatine

4nic/it derfertig hestucAtet: Anzeigenplatine

wichtig, da die Zuleitung b" sowohi zur
negativen Stromversorgung des Kfz-Digi-
ta IOitherninmetcrs client als auch gleich-
zcitig die Ruckieitung des Oltcmperaturge-
bets darsteilt.

Die dritte Zuleitung (.,c") wird ciirekt am
Oltemperaturgeber angekiemmt.

Da auf einc Kalibrierung der Schaltung
verzichtet werden kann, ist die Schaltung
nach Anschlul3 der drei Zulcitungen sofort
e i nsa t zhere it.

Genauigkeit
Die Schaitung arbeitet in einem Tempera-
turhereich von 0 his + 150° C. Im Bereich
zwischen -I- 500 C und + 1500 C liegen die
niittieren Ahweichungen hei ca.5° C. Auf-
grund der Schaitungskonieption sinci keine
nega tiven [eni peratu ren niel3har, d. ii.
auch hei _25 0 C hleiht die Anieige 7Wi-

schen 0 und +5" C stehen.
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Soil eine UberprOfung des Skaienfaktors
(und evti. Korrektur fiber eine Verände-
rung von R 8) vorgenommen werden, so 1st
dies hei einer Sensortemperatur von genau
750 (' vorzunehmen, denn in diesern Punkt
ist die Mehwertahweichung am geringsten.
Wird der Ahgieich hingegen hei + 100° C
vorgenommen, so ist die Anzeige auf 105°
C einzusteiicn, damit der optimaie Kur-
venverlauf erreicht wird.

Vom Grundsatz her arbeitet die im ELy-
Labor entwickelte Schaitung zwar erheb-
iich genauer, jedoch ergeben sich die vor-
stehend heschriebenen Abweichungen
durch den verwendeten Oitemperaturge-
her. Wir meinen edoch, daB die erzieibaren
Genauigkeiten für den praktischen Einsatz
durchaus ausreichend sind. inshesondere
ist dem Vorteil der Verfbgharkeit praxisge-
rechter Oltem peraturgeher Aufmerksam-
keit zu schenken.

,S'tiickliste:
KJz-Digital- 01thermometer
Ha/bleiter
1(1	 ................................... 5A 7805
(2	 ......................................CC 271

1C3	 .................................. 1CL 7107
TI	 .....................................BC 548

T2.................................... BC 337
DI-D3	 .................................1N4001
Oil-DO	 .............................. Di 700 A

Kondensatoren
CI. (3. (6. (13. (14	 ..................... 47 riF
C2. (4. CS. C 7 CI0 ..................IS 1uF/18 v
(- II	 ....................................	 22OpF
(17	 ....................................72)) nF

Widerstdnde
ill. SIll	 ........ ........................	 1011 ku
02	 ......................................58 UI
1)1	 06.	 08	 ..............................III UI
04	 ....................................... II) 11
05	 .......................................82 II
07	 ......................................182k21
09	 .....................................11)0 ku
RI I	 ....................................228 Ui
i0l7. 013*	 .......................I ku

Sonstiges
xl pli Dro',el

4 LOiiulte
20 ciii Sulherdraht
3 in flexible Leutung 2 ii 0,4 mm'
3 ni flexible Leutung I ii 11.4 min

* nile hci Ari '.chIuIi curl ,uuuloni,uluschcr I IclliurkeuI'ieuc-
rung 1", I I I)- .\uu,ergcuu
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