Serie Kfz-Elektronik:
Kfiz-Digital-Voltmeter

Mit einem Mef3bereichsumfang von 8 V bis 15V bei einer Auflosung von
0,1V, eignet sich dieses Kfz-Voltmeter speziell fiir den Einsatz in 12 V-
Bordnetzen. Der Anschluf3 erfolgt lediglich iiber eine 2adrige flexible

Zuleitung.

Allgemeines

Urspriinglich auch fiir 6 V und 24 V Kfz-
Bordnetze geplant, haben wir die Schal-
tung in der vorliegenden Form speziell auf
die am weitesten verbreiteten 12 V-Bord-
spannungen zugeschnitten. So ist mit ge-
ringem Bauteileaufwand eine prizise Mes-
sung der Kfz-Bordspannung im Bereich
von 8 V bis 15 V moglich. Kurzzeitig ist
auch die Anzeige bis zu 20 V moglich.

Die Auflésung der dreistelligen Digital-
Anzeige betrédgt 0,1 V und ist damit optimal
auf die Erfordernisse im Kfz-Bordnetz an-
gepaBt. Noch hohere Auflésungen bieten
keinen sinnvollen Informationsgehalt, son-
dern mindern die Ubersichtlichkeit. In der
vorliegenden Version ergibt sich eine ruhi-
ge und kontinuierliche Anzeige der Kfz-
Bordspannung mit einer Genauigkeit von
besser als 1%. Fur den praktischen Ge-
brauch liegt dies im allgemeinen deutlich
iiber den tatsédchlichen Erfordernissen.

Dal} die Anzeige von Bordspannung und
Lade-/Entladestrom des Kfz-Akkus sinn-
voll und niitzlich ist, wurde in dem Artikel
.Kfz-Digital-Amperemeter® niher erlidu-
tert, so daf} wie an dieser Stelle darauf nicht
weiter eingehen wollen. Grundsitzlich
kann man sicherlich sagen, daB die Uber-
wachung von wesentlichen MefBwerten so-
wohlim Kfz- als auch in anderen Bereichen
zur Erhéhung der Betriebssicherheit dient.
Dies ist nicht zu verwechseln mit einer An-
hdufung von unwichtigen oder gar sinnlo-
sen MeBwerten, die einer Ubersichtlichkeit
eher abtréglich sind.
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Zur Schaltung

Angeschlossen wird das Gerit lediglich
iber eine zweiadrige Leitung. Damit keine
unnotigen Spannungsabfille hieraus ent-
stehen, empfiehlt es sich, einen Zuleitungs-
querschnitt von mind. 0,4 mm? vorzusehen.
Bis zu 5 m Leitungsldange ist der MeBfehler
dann praktisch vernachlédssigbar.

Die Kfz-Bordspannung wird zunichst {iber
L1/C1 gefiltert, um anschlieBend {iiber
D 1/C2 entkoppelt zu werden. Gleichfalls
bietet DI einen wirksamen Schutz vor
Verpolung.

Mit dem Festspannungsregler IC 1 wird die
Spannung dann auf 5 V stabilisiert und
dient zur Versorgung des zentralen Bau-
steins dieser Schaltung: des Analog-Digi-
tal-Wandlers des Typs ICL 7107 (IC2).

Eine zwischen den Eingdngen Pin 30 und
Pin 31 des IC 2 anliegende Gleichspannung
wird in einen proportionalen digitalen
Wert umgewandelt, der im vorliegenden
Fall auf einer dreistelligen LED-Anzeige
abgelesen werden kann.

Mit Hilfe des Spannungsteilers R 1/R 2
wird die Kfz-Bordspannung auf Y, ihres
Wertes heruntergeteilt und tiber die Filter-
kombination C7, R 7, C 8 auf den positiven
Eingang des IC 2 gegeben.

Die Referenzspannung wird dem IC2 an
Pin 36 iiber den Spannungsteiler R5/R 6
zugefiihrt, wobei eine Feineinstellung mit
dem Trimmer R 3 iiber den Vorwiderstand
R 4 erfolgen kann.

Damit der Wandlerbaustein des Typs ICL
7107 eine auf Masse bezogene Eingangs-
spannung verarbeiten kann, ist es erforder-
lich, eine separate negative Versorgungs-
spannung an Pin 26 (IC 2) zur Verfiigung zu
stellen. Diese wird mit Hilfe des IC3 in
Verbindung mit C 13, C 14 sowie D 2 und
D3 aus der positiven 5 V-Versorgungs-
spannung erzeugt.

Kalibrierung

Zur Kalibrierung wird an die Punkte ,a*
und ,,b" eine bekannte Spannung von ca.
10 V angelegt und mit R 3 die Anzeige auf
diesen Wert eingestellt.

Die Kalibrierung ist damit bereits beendet.

Anzumerken ist noch, dafl der Anschluf
der Punkte ,a“ und ,b* an einer Stelle im
Kfz-Bordnetz erfolgen sollte, die relevant
fir den tatsdchlich vorhandenen Span-
nungspegel ist. Eine moglichst direkte Zu-
leitung zum Kfz-Akku ist hierfiir z. B. gut
geeignet. Der Anschlufl sollte trotzdem
immer hinter einer Sicherung erfolgen, da
keine Strome ohne Zwischenschaltung
ciner Sicherung im Kfz-Bordnetz fliefien
sollten.

Zum Nachbau

Der Aufbau dieser kleinen und interessan-
ten Schaltung gestaltet sich weitgehend
problemlos.

Zunichst sind die passiven und dann die
aktiven Bauelemente einzuléten. Das 1C 2
ist zweckmiBigerweise als letztes einzu-
bauen und vorsichtig festzulGten.
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Schaltbild des Kfz-Digital-Voltmeters
Nach erfolgter Bestiickung der beiden Lei-
terplatten, werden diese im rechten Winkel Stiickliste Kfz-Digital-Voltmeter
miteinander verlotet, und zwar so, dal die
Anzeigenplatine ca. 1 bis 2 mm unterhalb Halbleiter Widerstinde
der Leiterbahnseite der Basisplatine her- cl ! uA 7805 R1. R5. R10 100 kO
vorsteht. Wichtig ist hierbei, dall keine B L1 e S e ICL 7107 B2 BT o i e eV ST 0 el
Lotzinnbriicken zwischen den einzelnen TESHL s s et Coe= A, CD 4049 RaTa s LA 10 k€, Trimmer stehend
Verbindungsleitungen auftreten. IDILE Gt e e e s s 1N4001 RASE 1 i St i s 1 MQ
Bei selbsterstellten Leiterplatten ist zudem giZI,_gi33 .................... D JlI;Ig(}tiz Eg, RO ctaindnaetamiinsg sseswe 2%201(8
darauf zu achten, daB an den Platinenran- | D03 eeeeeeeeio . DIT00A 0 R
dern keine Kupferreste stehen bleiben, die Kondensatoren Sonstiges
sich dort leicht als sehr feine Haar-Verbin- Cl. C3. C4. C10. C11. C13 47 nF L 1 Drossel 51 uH
dungen ausbilden und den einwandfreien e SR AT 1o 2 1.6tstifte
Betrieb des Gerites spiter storen kénnen. C5UEs), T 10 uF/16 V 20 cm Silberdraht
Beim Aufbau und der Inbetriebnahme die- g(l)z ......................... %gg nll:: 3 m Kabel 2 x 0,4 mm?
ser-interessanten undnittzlichen Sehaltung, ' |7 52 00708 cspsinniseises P
wiinschen wir unseren Lesern viel Erfolg.

Ansicht der fertig bestiickten Basispl.
Kfz-Digital-Voltmeters
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Ansicht der fertig bestiickten Anzeigenplatine
des Kfz-Digital-Voltmeters
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Bestiickungsseite der Basisplatine

Bestiickungsseite der Anzeigenplatine
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Leiterbahnseite der Anzeigenplatine
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