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S erie Kfz-Elektronik:
Kfz-Digital-Voltmeter

Mit einein MeJibereichsumJang von 8 V bis 15 V bei einer A uJlosung von
0,1 V, eignet sich dieses Kfz- Voltmeter speziellfur den Einsatz in 12 V-
Bordnetzen. Der AnschluJi erfolgt lediglich fiber eine 2adrige flexible
Zuleitung.

A Ilgemeines
U rsprü ngl ich a uch für 6 V Lind  24 V K 17-
Bordnetzc geplant, hahcn wir die Schal-
tung in der vorliegenden Form speziell auf
die am wcitestcn vcrbrcitetcn 12 V-Bord-
spannurigen zugcschnitten. So ist mit ge-
ringcm Bautcileaufwand eine prazisc Mes-
sung der Kfz-Bordspannung im Bereich
von 8 V bis 15 V mdglich. Kurzzeitig ist
auch die Anzeigc bis 70 20 V moglich.

Die Auflosung der dreistelligen Digital-
Anzeige hetrdgt 0.! V und ist damit optimal
al-If die Erfordernisse im Kfz-Bordnetz an-
gepal3t. Noch liohere Aullosungen hieten
keinen sinnvollen lntormationsgehalt, son-
dern mindern die Ubersichtlichkcit. In der
vorliegenden Version ergiht sich eine ruhi-
ge und kontinuierliche Anzeige der Kfz-
Bordspannung mit einer Genauigkeit von
besser als 1 ¼. Für den praktischen Ge-
braueh liegt dies iiii aligemeinen deutlich
Qber den tatsfichlichen Erfordernjssen.

DaB die Anzeige von Bordspannung und
Lade-/Entladestrom des Kfi-Akkus Sinn-
you und nützlich ist, wurde in dciii Artikel
,,Kfz-Digital-Aniperemeter näher criBu-
tert. Sc) daB wie an dieser Stolle darauf nicht
weiter eingehen wollen. GrundsitzIich
kann man sicherlieh sagen, daB die Uber-
wachung von wesentliehen MeBwerten so-
wohi im Kfz- als aueh in anderen Bereichen
zur Erhdhung der Betriebssieherheit dient.
Dies ist nicht zu verwechseln mit einer An-
haufung von unwichtigen oder gar sinnlo-
sen MeBwcrten, die einer Ubersichtlichkeit
eher ahtriglicli sind.

Zur Schaitting

Angeschlossen wird das Gerat lecliglich
Uhcr eine zweiadrige Leitung. Daniit keine
unnotigen Spannungsahfdlle hieraus ent-
stehcn, empliehit es sich, einen Zuleitungs-
querschnitt von mind. 0,4 rnin 2 vorzusehen.
Bis ZU 5 in ist der Mef3fehler
dann praktiseh vernachlassigbar.

Die Kfz-Bordspannung wird zunachst Ober
L 11C I gehitert, urn anschliel3end Ober
D 1/C2 entkoppclt 70 werden. Gleiehfalls
bietet D I einen wirksamen Schutz vor
Verpolu n g.

Mit dew Festspannungsregler IC 1 wird die
Spannung dann a iii 5 V stahilisiert und
client zur Versorgung des zentralen Bau-
stems dieser Schaltung: des Analog-Digi-
tal-Wandlers des Typs ICL 7107 (IC 2).

Ewe zwischen den Einghngen Pill 	 und
Pill des IC 2 anliegende Gleichspannung
wird in einen proportionalen digitalen
Wert umgcwandelt, der im vorliegenden
Fall auf einer dreistelligen LED-Anzeige
abgclesen werden kann.

Mit Hilfe des Spannungsteilers R l/R 2
wird die Kfz-Bordspannung auf /1 ihres
Wertes heruntergeteilt und Ober die Filter-
kombination C 7, R 7, C 8 auf dcii positiven
Eingang des IC 2 gegeben.

Die Referenzspannung wird dem IC 2 an
Pin 36 uber den Spannungsteiler R 5/R 6
zugefuh rt, wobei cine Feincinstellling mit
cleni Trimmer R 3 U her den Vorwiderstand
R4 crfolgen kann.

Dam it der \Vandlerbaustein des Typs IC L
7107 euie auf Masse hezogene Eingangs-
spannung verarheiten kann, ist es crfordcr-
Itch, ewe separate negative Versorgungs-
spannung all 26 (IC 2) zur VerfUgung zu
stellen. Diese wird mit FIilfc des IC 3 in
Verhindung mit C 13, C 14 sowie D 2 und
1)3 aus der positiven 5 V-Versorgungs-
spannung erzeugt.

Kalibrierung

Zur Kalibrierung wird all Punkte a"
und h" enie bekannte Spannung von Ca.
10 V angelegt mid unit R 3 die Anzeige auf
diesen Wert eingestellt.

Die Kalibrierung ISt clamit hereits heendet.

Anzurnerken ist noch, daf.l der AnschluB
der Pcinkte a' und h' an einer Stolle im
Kf7.-Bordnetz erfolgen sollte, die relevant
für den tatsächlich vorhandenen Span-
nungspegel ist. Fine rndglichst direkte Zu-
leitung 7L01i Kf7-Akku ist hierfUr z. B. gut
geeignct. Der AnschluB soilte trotzdem
rn mer hinter euicr Sieherung erfolgen, cIa
keine Ströme ohne Zwischenschaltung
einer Siclicrung ini Kfz-Bordnetz flieBen
sollten.

Zuin Nachbau

Der Aufbau dieser kleinen und interessan-
ten Schaltung gestaltet sich wcitgehend
p rob leni los.

ZunBehst sind die passiven und dann die
aktiven Bauelemente einzulöten. Das IC 2
st zweckniliBigerweise als letztes einzu-
haiien uncl vorsiehtig festzuldten.
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Stiickliste K1',--Digital-Voltmeter

Haibleiter
ICI	 .......................uA 7805
1C2	 ......................ICL 7107
1C3	 .......................CD 4049
DI	 .........................1N4001
D2. D3 .....................1N4148
Dil-Di3	 .................. DJ700A

Kondensatoren
C!,C3,C4, CIO, CI1,CI3 ..... 47nF
C2 ....................100 1.oF/16 V
C5-C8, C14 ............. lOpF/16V
C9 .........................220 nF
C12	 ........................	 IOOo,F

Widersth'nde
RI, R5, RIO .................100 kD
R2, R7	 ......................10 ktt
R3 ..........10 kc3, Trimmer stehend
R4	 ..........................	 IMD
R6, R9	 .....................220 kD
R8	 ..........................68013

Sonstiges
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Nach erfolgter Bcstuckung der heiden Lei-
terplatten, werden these im rcchtcn Winkel
miteinander vcrlötet, und zwar so, dal3 die
Anzeigenplatinc ca. I bis 2 mm unterhalb
der Leitcrbahnseite der Basisplatinc her-
vorsteht. Wichtig ist hierhei, dal3 keine
Lotzinnhrucken zwischen den einzelnen
Verbindungsleit ingen aultrctcn.

Bei scibstersteliten Leiterplattcn ist zudem
darauf zu achten, daf3 an den Platinenrän-
dern keinc Kupferreste stehen bleiben, die
sich dort lcicht als sehr feine Haar-Verhin-
dungen ausbilden und den einwandf'rcicn
Betrieb des GerOtes spater stören konncn.

Beim Aufbau und der Inbetriehnahnie die-
ser interessanten und nUtzlichen Schaltung
wUnschen wir unseren Lesern vie! Erfolg.
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