Quarz-Ofen

Zur Erhéhung der Genauigkeit bei Frequenzzdhlern kann dieser hoch-
konstante, elektronisch geregelte Quarz-Ofen anstelle der ,,normalen“
Zeitbasis eingesetzt werden. Dariiber hinaus kann die Schaltung auch
als eigenstandiges ,,Frequenznormal“ zu Vergleichszwecken dienen.
Alles in allem also eine besonders interessante und sinnvolle Schaltung,
zumal der Aufwand fiir den Nachbau gering ist.

Allgemeines

Die hier vorgestellte Schaltung eines elek-
tronisch stabilisierten Quarz-Ofens weist
eine aullerordentlich hohe Frequenzkon-
stanz auf, die eine vergleichbare Qualitit
besitzt, wie die des ELV Super-Frequenz-
Kalibrators FK 7000 (ELV journal Nr. 34
und Nr. 35). Wesentliches Unterschei-
dungsmerkmal ist jedoch die Qualitat und
Form der Ausgangssignale, die bei der hier

vorgestellten Schaltung einem TTL-Pegel
entspricht. Die Ausgangssignale sind daher
zur Ansteuerung von Quarzzeitbasen oder
zu Kalibrierzwecken geeignet, bei denen
das Augenmerk ausschlieflich auf die Fre-
quenzkonstanz gerichtet ist, nicht aber auf
Spannungsanstiegsgeschwindigkeit  und
Spannungshéhe.

Durch die eingeschriankten Anforderungen
an die Form des Ausgangssignals konnte

ein besonders ginstiges Preis-/Leistungs-
verhéltnis erreicht werden, wodurch der
Nachbau fir ein Gerit dieser Qualitéts-
klasse besonders giinstig erméglicht wird.

Sofern an die Form des Ausgangssignals
hohe Anforderungen gestellt werden (sau-
beres Rechteck, hohe Spannungsanstiegs-
geschwindigkeit, exaktes Tastverhéltnis
von 1:1), empfiehlt sich der Einsatz des
ELV Super Frequenz-Kalibrators FK 7000,
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Schaltbild: Quarz-Ofen
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Technische Daten des ELV Quarz-Ofens

| MHz, 2 MHz

Hochkonstanter Referenzoszillator typ. 5 x 10°
Langzeitkonstanz: typ. 3x 10
Temperaturbereich: 0° bis 50° C
Ausgangsfrequenzen: 0,5 Hz, 1 Hz, 5 Hz, 10 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 500 Hz,

1 kHz, 5 kHz, 10 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 500 kHz,

Ansicht der fertig Bestiickungsseite der Platine
bestiickten Platine

£1V 35223

Leiterbahnseite der Platine

der auch zur Kalibrierung von Oszillosko-
pen usw. herangezogen werden kann. Zur
Steuerung von Quarzzeitbasen bzw. ledig-
lich als ,Frequenznormal®, leistet der in
diesem Artikel vorgestellte Quarz-Ofen je-
doch vergleichbare Dienste.

Zur Schaltung

Die Schaltung des ELV Quarz-Ofens be-
steht aus zwei unabhingig voneinander ar-
beitenden Funktionsblocken. Zum einen
ist dies der eigentliche Quarz-Oszillator
und zum anderen eine nachgeschaltete Tei-
lerkette.

Der Referenz-Quarz-Oszillator ist mit den
Gattern N | und N 2 sowie Zusatzbeschal-
tung aufgebaut. In deren Rickfithrung ist
der Quarz mit einer Grundfrequenz von
2,000 000 MHz eingefiigt. Er befindet sich
in einem Miniatur-Gehause mit integrier-
tem Heizelement und Prazisions-Tempera-
tursensor.

Die Temperaturriickfithrung und -regelung
erfolgt iiber den OP 1 mit Zusatzbeschal-
tung, der die Soll- und Ist-Temperatur mit-
einander vergleicht und durch die hohe
Schleifenverstarkung eine sehr exakte
Temperaturkonstanthaltung des Quarzes
bewirkt.

Die Pufferung der Oszillatorfrequenz er-
folgt mit den hintereinander geschalteten
Gattern N 3 und N4. Eine Rickwirkung
der Belastung des Ausgangssignals an
Punkt ,c“ auf die Oszillatorfrequenz ist
daher ausgeschlossen.

Stiickliste: Quarz-Ofen
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Zur Spannungsstabilisierung dient der
Festspannungsregler IC 1. Die Heizenergie
an Pin 6 des IC 3 wird unstabilisiert zuge-
fithrt.

Sofern man mit einer Grundfrequenz von
2 MHz auskommt, kann die Platine an der
betreffenden Stelle vor dem IC5 abge-
trennt werden.

Durch die giinstige Auslegung der Leiter-
bahnfithrung kann dariiber hinaus eine
mechanische Trennung zwischen jeder Tei-
lerstufe (IC5 bis IC11) vorgenommen
werden, so daf} die Platine nur so grof3 aus-
zulegen ist, wie Teiler-IC’s erforderlich
sind. Fiir eine min. Ausgangsfrequenz von
z.B. 1 kHz kann die Platine zwischen den
IC’s 8 und 9 getrennt werden.

Mochte man hingegen eine universelle Ein-
satzmoglichkeit des ELV Quarz-Ofens er-
reichen, kann das an Punkt ,c* anstehende
2 MHz-Signal zur Weiterverarbeitung der
nachgeschalteten  Teilerkette zugefiihrt
werden, die aus den IC’s 5 bis 11 besteht.

IC 5 halbiert zunéchst die Frequenz, so daf}
am Ausgang (Pin 12 des IC5) ein 1 MHz-
Signal mit einem Teilerverhiltnis von exakt
1:1 ansteht.

In den nachfolgenden IC’s 6 bis 11 wird das
Signal jeweils zunédchst einmal durch 2 und
anschliefend noch einmal durch 5, also
insgesamt durch 10 geteilt.

Zu beachten ist hierbei, daf} bei der Teilung
durch 2 (500 kHz, 50 kHz... 5 Hz und
0,5Hz) ein symmetrisches Tastverhéltnis

auftritt (1:1), wihrend bei der anschlieBen-
den Teilung durch 5 (100 kHz, 10kHz. ..
1 Hz) das Tastverhiltnis unsymmetrisch ist.

Zum Nachbau

Anhand des Bestiickungsplanes ist der
Nachbau auf einfache Weise maoglich.
Sdmtliche Bauelemente sind auf einer ein-
zigen Leiterplatte untergebracht.

Da die hier vorliegende Schaltung in erster
Linie firr die Profis unter unseren Lesern
gedacht ist, wollen wir auf eine detaillierte
Nachbaubeschreibung an dieser Stelle ver-
zichten.

Wir wiinschen unseren Lesern viel Erfolg
beim Nachbau und Einsatz dieser profes-
sionellen Schaltung.
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