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Elektronische Eieruhr
Wie mit sehr einfachen Mittein ein elektronischer ZeitschalterfurKurz-
zeitmessungen aufgebaut werden kann, zeigt die hier vorgestelite Schal-
tung.

A ligemeines
Haufig sind im Haushalt Kurzzeitmessun-
gcnerforderlich, die imBereichvon 1 Minu-
te bis 10 Minuten liegen, so z. B. beim Eier-
kochen, Teeziehenlassen und beim Telefo-
n i crc ii.

Die gewunschte Zeit wird cinfach aufeiner
Skala eingestellt. Durch Betätigen der Start-
taste wird ein definierter Ausgangszustand
vorgegeben und das Alarmsignal ertönt
nach Ablauf der eingestellten Zeitdauer.

Zur Schaltung
Die VersorgungUbernimmt eine handelsub-
liche 9 V-Block-Batterie. Durch Einstellen
der gewUnschten Zeit wird gleichzeitig der
Schalter S I betatigt und die Schaltung mit
Strom versorgt.

Ober die Start-Taste Ta I wird der Konden-
sator C 3 entladen, der im Ruckkopplungs-
zwcig eines als Miller-Integrator geschalte-
ten Operationsverstarkers (OP I) Iiegt.

Ein definiertes Aufladen von C3 erfolgt
jetzt uber R 5/R 6. Der Ladestrom ent-
spricht der Spannung am invertierenden (—)
Eingang des OP I, dividicrtdurch R 5 + R 6.
Die hieran abfallende Spannung wiederum
ist gleich dem Spannungsabfall über den
Widcrstiindcn R 3 + R 4. Der Ausgang des
OP I stcllt sich immer so cin, daI3 die Diffe-
renzspannung an semen beiden Eingangen
ungeffihr zu Null wird.

Die entsprechend der Einstellung von R 5
mehr oder weniger schnell ansteigende
Ausgangsspannung des OP 1, wird Ober R 7
auf den als Komparator geschalteten OP2
gegeben. Sobald die am nichtinvertierenden
(+) Eingang anliegende Spannungdiejenige
am invertierenden (—) Eingang anliegende
ubersteigt, schaltet der Ausgang des OP2
von ,,Iow" auf ,,high"-Potential und der
2 Hz-Oszillator, aufgebaut mit OP 3 und
Zusatzbeschaltung, wird freigegeben.

Der Ausgang des OP 3 wiederum gibt im
2 Hz-Rhythmus den mit 0P4 und Zusatz-

beschaltung aufgebautcn 2 kHz-Oszillator
frei.

Ober C 7/R 18 wird der intermittierende
2 kHz-Signalton ausgekoppelt und auf den
Sound-Transducer gegeben.

Zum Nachbau
Das Layout der kleinen Leiterplatte ist Sc)

ausgcicgt, daB die gesamte Schaltung cm-
schliel3lich der 9 V-Block-Batterie in em
kleines und handliches Gchäuse eingebaut
werden kann.

Die BestUckung ist in gewohnter Weise vor-
zunehmen, wobei zunäehst die passiven und
dann die aktiven Bauelementc cinzuloten
sind. Es ist daraufzu achten, daB einige Wi-
derstande stehend eingcbaut werden, wie
dies auch aus dem Bestuckungsplan hervor-
geht.

Furdas Poti R 5 mit Schalter, den TasterTa I
sowie fur die Schalloffnung des Sound-
Transducers sind an geeigneter Stelle im
Gehause entsprechende Bohrungen vorzu-
sehen.

Nach erfolgter Funktionsprufung kann die
Leiterplatte ins Geha use eingebaut werden.
Damit die gewunschten Zeiten auch tat-
sächlich erreicht werden, ist an einem belie-
bigen Punkt eine Kalibrierung der Schal-
tung mit dem Trimmer R4 erforderlich.
Wird der Alarm zu frUh ausgelost, ist R 4 so
zu verdrehen, daB sich scm Widerstand re-
duziert, wahrend bei zu groBer VerzOge-
rungszeit der Schaltung R4 in Richtung
gröBerer Widcrstandswerte verdreht wer-
den muI3.

Mit einfachcn Mittcln kann leicht selbst cinc
klelne Skala au! clas Gehäusc gezcichnet
werden.

Stüc/cliste:
Elektronische Eieruhr

Haibleiter
IC! ............. LM 324

Kondensatoren
CI,C5,C7 .. I0pF/16V
C2, C4 ....... lpF/16V
C3 ......... IOOpF/16V
C6 ...............4,7 n 

Widerstönde
RI ..............470 kfl
R2 ...............IMO
R3 ..............120 ktt
R4 .....100 kO, Trimmer,

stehend
R5 .......1 MO, Pod, tin,

4 mm Achse mit Schalter
R6, R7 ..........100 kit

R8 ............... lOkit
R9 ...............IMO
RIO ..............18 kit
RI! .............100 kit
R12, R13 .........10 kit
R14 ..............IMO
R15 ..............10 kit
R16 ..............68 kit
R17 .............. lOOt
R18 ..............1000

Sonstiges
Ta!	 . . Taster, Sch!iehcr
1 Sound-Transducer
1 9 V-Batterieclip
2 Abstandsrh!Ichen
M3 x 15 mm
2 Schrauben M3 x 20 mm
1 Spannzangendrehknopf
10 min mit Deckel und Pfeil-
scheibe
2 Ldtstifte
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