Der ELV Stroby

Elektronisches Kfz-Stroboskop

zur genauen Einstellung des Ziindzeitpunktes

Eines der wichtigsten Kriterien hinsichtlich der Wartungsarbeiten an
Kraftfahrzeugen ist die korrekte Einstellung des Ziindzeitpunktes. Mit
der hier vorgestellten Schaltung eines Kfz-Stroboskops wird es jedem
interessierten Kfz-Besitzer und Hobby-Elektroniker ermoglicht, auf
einfache Weise die richtige Einstellung des Zeitpunktes selbst vorzu-

nehmen.

Allgemeines

Elektronische Schaltungen sind immer
dann besonders niitzlich, wenn durch ihren
Einsatz der Komfort vergrofiert oder Ein-
sparungen vorgenommen werden kénnen.

Mit Hilfe des ELV-Strobys kann durch die
Einstellung des richtigen Ziindzeitpunktes
der Benzin-Verbrauch eines Verbren-
nungsmotors gesenkt werden, so dal sich
der ohnehin nur verhdltnismidfig geringe
Schaltungsaufwand schnellamortisiert und
diefiirdie Schaltungaufgewendeten Kosten
durch die Benzineinsparung bei weitem
tibertroffen- werden.

Zur Anwendung

Der Einsatz dieses Kfz-Stroboskops ist
denkbar einfach.

Da bei fast allen Fahrzeugen nicht nur der
obere Totpunkt (OT), sondern auch der
Zindzeitpunkt in der Grundeinstellung
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markiert ist, kann die genaue Einstellung
des Ziindzeitpunktes leicht selbst vorge-
nommen werden.

Der korrekte Ziindzeitpunktistinden tech-
nischen Daten des Fahrzeuges zu finden,
z.B. 7.5 Grad Kurbelwelle bei 1200 Upm.

Dariiber hinaus ist der Ziindzeitpunkt je-
doch noch von einigen anderen Faktoren
abhingig. Vor der Einstellung sollten daher
folgende Arbeiten ausgefiihrt werden:

1. Uberpriifung der Ziindkerzen
2. Einstellung des korrekten Elektroden-
abstandes
3. Uberpriifung der Widerstinde
a) bei eingebauten Widerstinden im
Verteilerfinger muf} der Widerstand
zwischen Verteilerfingermitte und
Verteilerfingerausgang 5 k() betra-
gen
b) vonder Verteilerkappe bis zum Aus-
gang des Ziindkerzensteckers mul}

zu b) der Widerstand bei nicht entstorten
Leitungen 1 k() betragen und bei ent-
storten Ziindkerzensteckern 5 k().
4. Uberpriifung und Einstellung des Kon-
taktabstandes des Unterbrecherkontak-
tes nach Werksangaben.
Erst jetzt konnen Sie den Ziindzeitpunkt
einwandfrei einstellen.

Der Anschluf3 des ELV Stroboskops erfolgt
iiberdrei Zuleitungen,vondenendieeinean
die Minusklemme und dieandereandie Plus-
klemme der Batterie im Kfz angeschlossen
wird. Durch eine eingebaute Schutzdiodeist
die Schaltung vor Verpolung geschiitzt.

Die dritte Zuleitung, an der sich ein Metall-
clip befindet, wird iiber das Ziindkabel des
ersten Zylinders gesetzt. Der Metallclip
selbst ist tiber die abgeschirmte Leitung mit
der Schaltungsmasse verbunden, wihrend
ein kleines Leiterplattenstiickchen im Inne-
ren des Metallclips mit den Abmessungen
vonca. 10 x 18 mm zum Triggereingang der
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Schaltbild des elektronischen Kfz-Stroboskopes

Schaltung fiihrt. Auf diese Weise wird eine
kapazitive Ankoppelung des Kfz-Strobo-
skops erreicht, wobei der Metallclip gleich-
zeitig zur Abschirmung und Unter-
driickung von Storimpulsen der iibrigen
Ziindkerzen dient.

Sobald der Motor gestartet ist, kann durch
Betitigendes Tasters Ta 1 der ELV-Strobyin
Betrieb genommen werden. Immer dann,
wenn der erste Zylinder geziindet wird,
kommt durch die kapazitive Ankoppelung
der Kfz-Stroboskop-Lampe an das Ziind-
kabel des ersten Zylinders auf den Eingang
der Schaltung ein Triggerimpuls, der prak-
tisch verzégerungsfrei die Stroboskop-
Lampe aufblitzen laft. Diese wird nun auf
das Schwungrad des Verbrennungsmotors
gerichtet, an dem sich eine Markierung be-
findet.

Der Ziindwinkel wird nun durch Verdrehen
des Verteilergehduses im Kraftfahrzeug so
eingestellt, daf} sich die Markierung am
Schwungrad, die scheinbar durch die Stro-
boskop-Lampezum Stehen kommt, mit der
Markierung am Motorgehiuse deckt.

Damit der Ziindzeitpunkt korrekt einge-
stellt werden kann, istder Motoraufdiejeni-
ge Drehzahl zu bringen, die der Ziindzeit-
punktmarkierung zugeordnet ist. Bei rich-
tiger Einstellung miite die Markierung auf
der Schwungscheibe (evtl. auch Keilriemen-
scheibe) mit der Markierung am Motor-
block tibereinstimmen. Fiir die Ziindzeit-
punktverstellung am Verteiler ist dieser
etwas zulockern,jedoch nicht soweit,daf er
sich von selbst verstellen kann. Nach abge-
schlossenem  Einstellvorgang wird die
Schraube am Verteiler wieder festgezogen
und sicherheitshalber der Ziindzeitpunkt
noch einmal kontrolliert.

Anschliefend tiberpriifen Sie den Verteiler
auf seine Funktionstiichtigkeit. Bei Erho-
hung der Motordrehzahl muf die Markie-
rung am drehenden Teil wegwandern. Dar-
aus ersehen Sie, dall die automatische
Ziindverstellung arbeitet.
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Nun weill man aber noch nicht, ob die Un-
terdruck- oder die Fliehkraftverstellung ar-
beitet.

Zur Kontrolle der Unterdruckverstellung
bringt man die Ziindzeitpunktmarkierun-
gen durch entsprechende Motordrehzahl
wieder zur Deckung. AnschlieBend wird der
Schlauch von der Unterdruckdose abgezo-
gen. Die Markierungen miiliten auseinan-
derwandern. Bei einer Drehzahlerh6hung
miissen die Markierungen weiter abwan-
dern. Nachdem Sie den Schlauch wiederauf
die Unterdruckdose aufgesteckt haben, sind
die Einstellarbeiten abgeschlossen und die
gesamte Ziindanlage ist eingehend iiber-
priift und gewartet.

Man kannsich nun leicht selbst davon iiber-
zeugen, daf} die vorstehend beschriebenen
Einstellarbeiten durch die erzielbaren Ben-
zineinsparungen sehr niitzlich und erfolg-
reich sind.

Zur Schaltung

Zur Versorgung der hier eingesetzten Stro-
boskop-Lampe ist eine Gleichspannung
von ca. 500 V erforderlich.

Diese Spannung erzeugen wir mit Hilfe
eines Oszillators,deraus dem Transistor T 1
in Verbindung mit dem Ubertrager sowie
den Kondensatoren C 3und C 4besteht. Die
Diode D 2 dient lediglich zum Schutz der
Basis-Emitter-Strecke von T | gegen positi-
ve Spannungsspitzen.

Aufgrund des hohen Ubertragungsverhélt-
nisses der Spulen W 2zu W 1, liegt am Kon-
densator C 4im Leerlaufeine Spannung von
ca. 900 Van, die iiber D 3, D 4 gleichgerich-
tet und mit Hilfe von C5 gepuffert wird.

C1,C2sowie R 1 dienen der Stérimpulsfil-
terung.

An der Stroboskop-Lampe La 1 liegt nun,
wie bereits weiter vorstehend erwihnt, eine
Gleichspannung von ca. 500V an, die je-
doch nicht besonders stabilisiert zu werden
braucht.

Kommt nun iiber R 4 ein Triggerimpuls auf
das Gate des Thyristors Thy 1, so ziindet
dieser und gibt einen Steuerimpuls iiber C 7
aufden Ziindtrafo, deraufgrund seines sehr
hohen Ubersetzungsverhiltnisseseine hohe
Spannung auf die hinter der Stroboskop-
Lampe angebrachte Ziindfliche gibt. Die
dadurchentstehende hohe elektrische Feld-
stiarke innerhalb des Lampengehiiuses ver-
anlafit die Stroboskop-Lampe zu ziinden,
d. h., sie blitzt auf.

Der Thyristor Thy | wird iiber R 4 direkt
angesteuert,sodall iber R 5,D 5und C 6ein
Schutz vor Verpolung und gleichzeitig eine
Storunterdriickung vorgenommen werden
mulf.

Damitdie Schaltungnurdannin Betrieb ist,
wennsie unmittelbar gebraucht wird, istder
Taster Ta | vorgesehen.

Die Diode D 1dientdem Verpolungsschutz.

Zum Nachbau

Zuerst werden alle niedrigen und anschlie-
Bend alle h6heren Bauelemente anhand des
Bestiickungsplanes auf die Leiterplatte ge-
setzt und verlotet. Da keine empfindlichen
Bauelemente (MOS usw.) eingesetzt wur-
den, sind bei der Verarbeitung besondere
Vorsichtsmalinahmen nicht zu treffen.

Istdie Basisplatine vollstindig bestiickt und
noch einmal kontrolliert, kann die Strobo-
skop-Lampe auf die Zusatzplatine gesetzt
werden, auf der ebenfalls drei Lotstifte an-
geordnet sind, mit deren Hilfe die Zusatz-
platine an die Basisplatine zu setzen und zu
verloten ist.

Eine optimale Lichtausbeute und Lichtver-
teilung ergibt sich dann, wenn die Strobo-
skop-Lampe kurz vor dem Brennpunkt der
beiden Sammellinsen gesetzt wird, so daf}
der von der Stroboskop-Lampe erzeugte
Lichtkegel leicht streut. Wiirde man die
Stroboskop-Lampe dichter an die Sammel-
linsen heransetzen, ergibe sich eine sehr
breite Lichtstreuung, wodurch zum einen
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die Helligkeit leidet und zum anderen sto-
rende Reflektionen auftreten kénnen. Erin-
nert man sich an den Physikunterricht aus
der Schulzeit, wird man leicht bestitigt fin-
den, dall die Anordnung kurz vor dem
Brennpunkt fiir den hier geschilderten An-
wendungsfall optimal ist.

Die beiden Zuleitungen fiir die Versor-
gungsspannung sollten mdoglichst einen
Querschnitt von mindestens 0,4 mm? auf-
weisen und farblich (rot fiir +, schwarz fiir
Masse) gekennzeichnet sein.

Fiir den Anschluf} des Trigger-Metallclips
ist ein einadriges abgeschirmtes Kabel zu
verwenden, wobei die Abschirmung zum
einen mitder Schaltungsmasse und zuman-
deren mit dem Metallclip direkt zu verbin-
denist,wihrend dieinnere Leitung mitdem
Triggereingang der Schaltungund dem klei-
nen Leiterplattenstiickchen im Inneren
des Metallclips zu verloten ist. Der genaue
Aufbau des Trigger-Metallclips ist anhand
der Abbildung deutlich zu erkennen.

Sind alle Verbindungsleitungen angeschlos-
sen, kann die Leiterplatte in ein dafiir pas-
sendes Gehiduse eingesetzt und ggf. mit
etwas Klebstoff festgesetzt werden.

Ansicht des Metall-Trigger-Clips, der iiber
das Ziindkabel zum ersten Zylinder geklemmt

wird

Durchdieeingebauten Sammellinsen ergibt
sich eine besonders gute Lichtverteilung
und Lichtausbeute. Selbstverstandlich
kénnen auch andere Gehduse ohne vorge-
setzte Linsen Verwendung finden. Dies geht
jedoch zu Lasten der Lichtverteilung.

AbschlieBend wollen wir noch erwihnen,
daB innerhalb der Schaltung hohe Span-
nungen auftreten, die bei Beriithrung le-
bensgefihrlich sein konnen. Wir mdchten
daher ausdriicklich darauf hinweisen, daf3
die Schaltung nur dann in Betrieb genom-
men werden darf, wenn sie sich in einem ge-
schlossenen isolierten Gehéduse befindet.

Stiickliste:

Elektronisches Kfz-Stroboskop
Halbleiter
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Tal Taster mit Knopf, Schliefler

| 57 (RS e R Stroboskoplampe
I x Ubertrager
W1 = 100 Wdg 0,5 mm @
W2 = 2450 Wdg 0,125 mm @
auf Spulenkorper 15 x 15 mm
1 x Ziindtrafo
2 x Batterieanschlufiklemmen
1 x Triggerclip mit Platinenpléttchen
1 x U-Kiihlkérper SK 13
1 x Schraube M 3 x 10
1 x Mutter M 3
9 x Lotstifte

Ansicht der Lampen-
platine
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Bestiickungsseite der
Lampenplatine

[ o=

ELY btg 30162

L ommmo|

Leiterbahnseite der
Lampenplatine

Bestiickungsseite der Basisplatine des elektronischen Kfz-Stroboskopes

Leiterbahnseite der Basisplatine des elektronischen Kfz-Stroboskopes
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