ELV-Serie 7000:
Entlotstation mit eingebauter

Temperatur

Temperstur °C

Elektronlk-Entldfstation
ELV EES 7000

Aufbau vollkommen ohne Abgleich

Potentisiausgieich

Vakium

°

Litkolben LK 50

Kurz vor Redaktionsschluf3 konnten wir eine bisher noch nicht angekiin-
digte undveroffentlichte Schaltung bis zur Serienreife fertigstellen, von
der wirannehmen, daf3 sie bei unseren Lesern aufbesonders grofes Inter-

esse stofit.

Eshandelt sichum eine elektronisch geregelte Entlotstation mitdigitaler

Temperaturanzeige, bei der sowohl der Lotkolben als auch die eingebau-
te, besonders leistungsfihige Vakuumpumpe geregelt werden kann. Alles
inallem ein Gerdtalso, das hinsichtlich Komfort und Leistungsfihigkeit
wohl keine Wiinsche mehr offen lift.

Allgemeines

Die hier vorgestellte im ELV-Labor ent-
wickelte Elektronik-Entl6tstation diirfte
sowohl hinsichtlich ihrer Leistung als auch
in bezug auf den Komfort eine Sensation
darstellen.

Die Temperatur des Elektronik-Entlétkol-
bensistelektronisch geregelt und kann tiber
eine dreistellige, hell leuchtende LED-An-
zeige jederzeit abgelesen und iiberwacht
werden.

Dariiber hinausistdie Saugleistung derein-
gebauten Vakuum-Pumpe tiberein Potiein-
stellbar, und kann daher den jeweiligen Ge-
gebenheiten angepal3t werden.

Mit einer max. Saugleistung von 700 mbar,
diirfte die hier eingesetzte Vakuum-Pumpe
wohljeder Anforderung gerecht werden, da
im allgemeinen schon Saugleistungen von
300 mbar als ausreichend angesehen wer-
den. Sie konnen daher sicher sein, mit der
hier vorgestelten Elektronik-Entlotstation
auch schwierigsten Entlétproblemen ge-
recht zu werden und immer noch reichlich
Reserven zusidtzlich zur Verfiigung zu
haben.

Nach der Devise, wer Vakuum erzeugen
kann, der kann auch Druck erzeug_en, be-
steht die Moglichkeit, dafl am Ausblasstut-
zen der Pumpe im Gehiduse ein weiterer
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Schlauch angeschlossen wird, so daf} auch
die Moglichkeit zur Drucklufterzeugung
besteht. Da die hier eingesetzte Pumpe je-
doch speziell auf hohe Saugleistung ausge-
legt ist, hélt sich die Druckleistung der
Pumpe in Grenzen (knapp 1 atii), obgleich
die Luftmenge als solche verhéltnismafig
hoch ist.

Bevor wir auf die eigentliche Schaltungsbe-
schreibung zu sprechen kommen, wollen
wir zunéchst die wichtigsten Kriterien einer
Entl6tstation besprechen.

Die Notwendigkeit, einen Lotkolben elek-
tronisch zuregeln, ist den meisten versierten
Hobby-Elektronikern bestens geldufig.
Dies beruht im wesentlichen darauf, dafl der
Leistungsbedarf eines Lotkolbens im Leer-
lauf deutlich geringer ist als beim eigentli-
chen Lotvorgang. Ungeregelte Kolben,
denen auch im Leerlauf dieselbe Leistung
zugefiithrt wird wie beim Lotvorgang, hei-
zen sich im Leerlauf daher soweit auf, daf}
dieabgegebene Warme konstant bleibt. Die
hierdurch hervorgerufene Temperaturer-
hohung fiithrt zum Verzundern und vorzei-
tigen Verschleif3 der Lotkolbenspitze. Sau-
beres und exaktes Arbeiten ist daher nicht
mehr gewihrleistet.

Bei einer Entlotstation ist dieses Problem
noch erheblich ausgeprigter, da der Lei-
stungsbedarf wihrend des Entlotvorganges
ganz erheblich hoher ist als im Leerlauf.

Vakuumpumpe

Beim Entlétvorgang wird namlichdurch die
Lotspitze hindurch Luft angesogen, die
dhnlich wie bei ventilatorgekiihlten Kiihl-
korpern die Lotspitze stark abkiihlt. Damit
der Entl6tvorgang jedoch fortgesetzt und
auch mehrere Lotstellen hintereinander
freigelegt werden konnen, ist ein sehr hoher
Leistungsbedarf erforderlich. Wird nun im
Leerlauf, bei dem weder Lotzinn erhitzt
werden muf3, noch Luft durch die Lotspitze
gesogenwird, keineelektronische Regelung
vorgenommen, so tiberhitzt der Heizk6rper
die Lotspitze soweit, dafl diese stark ver-
zundert und eine hohe Schlackenbildung
auftritt. Dies hat zur Folge, daf} die Entlot-
stationschonnachkurzer Zeitinihrer Funk-
tion stark beeintrachtigt wird.

Wie der Leser aus vorgenannten Erldute-
rungen leichterkennt,ist die Notwendigkeit
einer elektronischen Regelung bei Entlot-
stationen noch wichtigeralsbei,,normalen®
Lotstationen, obwohl auch hier die Elek-
tronik erhebliche Vorteile aufzeigt.

Aufgrund der extrem hohen Saugleistung
der Vakuum-Pumpe ist es moglich, selbst
schwierigste Entlotprobleme, z.B. bei
durchkontaktierten Leiterplatten, gerecht
zu werden.

Da in den meisten Fillen die Saugleistung
der Pumpe in der GréBenordnung von 30
bis 50% vollkommen ausreichend ist,
wurdeauch hierfiireineelektronische Rege-
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Innenansicht der fertig aufgebauten
Elektronik-Entlitstation EES 7000 bei abgenommener G ehduseoberhalbschale

lung vorgesehen, damit die Leiterplatten
moglichst schonend behandelt werden
konnen, und nicht bei voller Saugleistung
die Leiterbahnen bei einseitig beschichtetem
Basismaterial abgesaugt werden.

Dariiber hinaus besitzt die Vakuum-Pumpe
fiir kurzzeitigen Saug- oder auch Druckbe-
trieb eine Einstellmoglichkeit bis zu 200 %
— dies jedoch, wie bereits gesagt, nur kurz-
zeitig.

Zur Schaltung

Die Funktionsweise der Regelelektronik fiir
den Entlotkolben ist weitgehend identisch
mit der im ELV-Labor neuentwickelten Re-
gelelektronik fiir die in dieser Ausgabe
ebenfalls vorgestellte micro-line Elektronik-
Lotstation, so da} auf eine detaillierte Be-
schreibung an dieser Stelle verzichtet wer-
den kann. Auch die Bauteilebezeichnungen
dieses Schaltungsteils stimmen mit den ent-
sprechenden Bauteilen in der Schaltung der
micro-line Lotstation iiberein (wir beginnen
daher mit der Widerstandsbezeichnung in
der hier vorliegenden Schaltung erst bei
R7).

Ein Unterschied besteht lediglich darin,daf}
die Versorgungder hier vorliegenden Schal-
tung liber eine 9 V Zusatzwicklung auf den
Transformator in Verbindung mit den bei-
den Festspannungsreglern IC3 und 1C4
sowie den Kondensatoren C 9 bis C 14 vor-
genommen wird.

Die digitale Temperaturanzeige erfolgt mit
dem A/D-Wandler-1C des Typs ICL 7107
(IC5), in Verbindung mit den drei hell
leuchtenden LED-Anzeigen des Typs DJ
700 A, auf dessen Beschreibung wir eben-
falls an dieser Stelle verzichten wollen, da
dieses IC und dessen Funktionsweise dem
interessierten Leser sicherlich hinreichend
bekannt sein diirfte. Eine Kurzbeschrei-
bung des vergleichbaren Typ ICL 7106 der
LCD-Anzeigen befindet sich in dieser Aus-
gabe in dem Artikel der micro-line Lotsta-
tion.

Auf einen Abgleich der Elektronik-Entlot-
station EES 7000 kann ebenfalls verzichtet
werden, da aufgrund der neuartigen Schal-
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tungskonzeption und entsprechenden Di-
mensionierung die Bestiickung mit festen
Bauteilewerten eine Kalibration entbehr-
lich macht und dies bei ausgezeichneter
Regel-und Anzeigengenauigkeit, dieim Be-
reich von nur wenigen °C liegt.

Die Einstellung der Temperatur des Entl6t-
kolbens erfolgt mit dem Poti R 12, das iiber
einen eingebauten Netzschalter zum Aus-
schalten der gesamten Station verfiigt.

Die Regelung der Vakuum-Pumpe ge-
schieht iiber R 191in Verbindung mit den als
Differenzverstirker geschalteten Tranisto-
ren T1 und T2 sowie den Widerstinden
R 20 bis R23. Der Ausgang dieses Diffe-
renzverstarkers steuert den Transistor T 3,
der seinerseits iiber R 24 den Ldngstransi-
stor T4 ansteuert.

Eine Ausgangsspannungsteilung und -riick-
koppelung erfolgt iiber die Widerstinde
R25 und R26. Der Differenzverstirker
T 1/T 2 steuert nun iiber T 3 den Endstu-
fentransistor T 4 so an, daf} die Ausgangs-
spannung im Verhéltnis von R 26 zu R 25
der mit R 19 eingestellten Referenzspan-
nung entspricht. Auf diese Weise kann die
Ausgangsspannung im Bereich von 0 bis
24V geregelt werden, was einer Skalierung
von 0 bis 200 % entspricht. Die Vakuum-
Pumpe besitzteine Nennspannungvon 12V,
so dall im Dauerbetrieb der Einstellbereich
von 0 bis 100 % und im Kurzzeitbetrieb bis
200 % reicht.

Zum Nachbau

Die gesamte Elektronik wird auf einer ein-
zigen Leiterplatte untergebracht. Lediglich
der Netztransformator sowie der Endstu-
fenleistungstransistor fiir die Ansteuerung
der Vakuum-Pumpe werden iiber flexible
isolierte Zuleitungen an die Platine ange-
schlossen.

Der Leistungstransistor wird zweckmafi-
gerweise zwecks ausreichender Kithlung an
die Aluminiumriickplatte tiber Glimmer-
scheibe und Isoliernippelangeschraubt und
dann mit der Basisplatine iiber flexible iso-
lierte Leitungen verbunden.

Zu beachten ist, daB} folgende Bauelemente
aufder Leiterbahnseiteanzuldtensind: R 12,
R19,C9,C15,1C3,IC4, Tcl, wobei IC4
und Tc 1 aufeine U-Kiihlkorper gesetzt wer-
den. Zwischen Leiterplatte und Kithlkérper
sind jeweils 2 Muttern einzufiigen, wodurch
ein entsprechender Abstand erzielt wird,
damit die beiden Kiihlkérper keine Leiter-
bahnen kurzschliefen.

Der AnschluB des Entlotkolbens an die
Elektronik-Entl6tstation EES 7000 erfolgt
iiber eine 4polige Diodenbuchse, in die der
entsprechende’ Stecker des Entlotkolbens
palit.

Auf der Riickseite der Diodenbuchse sind
die Zahlen von 1 bis 4 aufgeprigt, die wie
folgt mit der Platine zu verbinden sind:

Diodenbuchse Pin 1: Platine ,c*
Diodenbuchse Pin 2: Platine ,,b“
Diodenbuchse Pin 3: Platine ,a“
Diodenbuchse Pin 4: Platine ,,d*

An die Abschirmung kann iiber einen
100kQ) Widerstand die Potentialaus-
gleichsbuchse angeschlossen werden. Beim
Anschlufl des Entlotkolbens an den ent-
sprechenden Diodenstecker ist dann aller-
dings darauf zu achten, dal} die gelb/griine
Leitung, die mit der Lotspitze verbunden
ist, auch an die Steckerabschirmung zu
legen ist. Hierdurch wird eine Verbindung
zwischen Entlotstation und der Schaltung,
an der gel6tet wird, ermdglicht. Statische
Aufladungen, die besonders fiir MOS-
Schaltkreise schéddlich sein konnten, wer-
den so abgebaut.

Der Transformator wird mit 4 Schrauben
M 4 x 55 mm direkt mit der Gehduseunter-
schale verschraubt. AnschlieBend sind die
entsprechenden Verbindungspunkte zwi-
schen Transformator und Leiterplatte sowie
Transformator und Netzschalter am Poti
R 12 herzustellen.

Das 3adrige Netzkabel wird mit einer Ader
direkt an den Netzschalter und mit der an-
deren Ader zunéchst iiber einen Einbausi-
cherungshalter gefithrt,umdannerstanden
Netzschalter zu gelangen.

Der Schutzleiter des Netzkabels ist mit
sdmtlichen von aullen berithrbaren Metall-
teilen zu verbinden (Alu-Riickwand,
Schrauben, Muttern, Buchsen usw.).

Die Vakuum-Pumpe wird ebenfalls an die
Aluminium-Riickwand angeschraubt und
zwarso, dal sie federnd gelagertist. Dieser-
reicht man mit Hilfe von Unterlegscheiben
und Neopren-Tiillen (Durchfithrungshiil-
len), die zwischen Alu-Riickwand und Mo-
tor-Befestigungswinkel und zwischen Befe-
stigungsschraube und Motorbefestigungs-
winkel gesetzt werden. Dies ist sehr wesent-
lich, damit die Vibrationen von Motor und
Pleuel nur in moglichst geringem Mafle auf
das Gehéuse iibertragen werden.

Falls erforderlich, kann auch unter die Ge-
hiusefiie etwas Moosgummi gelegt wer-
den, damit sich ein noch ruhigerer Lauf der
Vakuum-Pumpe ergibt.

Dakeinerlei Einstellarbeitenan der Elektro-
nik-Entl6tstation vorgenommen zu wer-
denbrauchen,ist damitder Nachbaubereits
beendet und das Gerit kann nach nochma-
liger sorgfiltiger Kontrolle seiner Bestim-
mung iibergeben werden.
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Bestiickungsseite der Platine der Elektronik-Entlotstation EES 7000

Leiterbahnseite der Platine der Elektronik-Lotstation EES 7000 (Oviginalgrife:

205 mm x 65 mm)

Halbleiter
|0 el Baidl W, e "0 MC1458 selektiert
B e o R e 5 AN U 106 BS
) L B VS i o R SR e e P 7908
(67 R L o Sl MUT o, . 7805
TCL 5 S avtovioraars s Savese BT 138/500
e 1) 1550 b S S S e BC 548
........................... BC 558
... TIP 140
. IN4001
LED, 5 mm, rot
........................ IN4148
R 250 B
............................. 10 nF
8 S AT O 100 uF/35 Volt
O e o PR B e e S 100 nF
(& 51T oiec, Delly, i oyl ol 10 uF/16 V
D e T s et s ¢ 1 uE/16 vV

Stiickliste: Elektronik-Entlotstation

100 uF/16 V
....... 10 uF/16 V.
1000 uF/16 V
................. 100 nF
10 uF/16 V

1 k@, Poti, lin, 4 mm,
mit Schalter

RI9 avaltessnneysee 1 kQ, Poti, lin, 4 mm

Sonstiges

S| Soraittos s sl ia sheer s73) s s e 0,63 A
| Einbausicherungshalter
1 Vakuumpumpe

2 U-Kiihlkorper

1 Glimmerscheibe

1 Isoliernippel

4 Schrauben M 4 x 55 mm
12 Muttern M 4

1 Lotfahne 3,2 mm

1 Létfahne 4,2 mm

2 Alu-Winkel

5 Schrauben M 3 x 8 mm

15 Muttern M 3

2 Schrauben M 3 x 15 mm
13 Lotstifte

4 Neoprenetiillen

Digitale Temperaturanzeige

Halbleiter

SRR Il N e s LR e ICL 7107
(G D70k B RIS 1 P s e T DJ 700 A
Kondensatoren

(N R e O e e s 4,7 nF
C16/C19 . . 100 nF
CHR e ) ... 100 pF
CIB/ICR20T e awmsosm s eeie 10 uF/16 V
Widerstinde

RO e siarsision it Saacos @ e 4 98 ire 4,7 kQ
RED Y eSS L s st 2o 24 kO
128D e BB e e e Sl et 0 g
RAZGRASALLT S K i ies v e v 100 kO
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